; 


ಕ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಸಂಪುಟಿ ೧೯ ಸಂಚಿಕೆ ೧-೨ 


ಮೈಸೂರು 
ಮೈಸೂರು ವಿಶ್ವನಿ ವ್ಯಾನಿಲಯ 
೧೯೮೬೮೭ 


Wr ಜ್‌ ಥಿ 


ಲೇಖಕರಿಗೆ ಸೂಚನೆಗಳು 


೧. ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕದಲ್ಲಿ ಸ್ವತಂತ್ರ ಲೇಖನಗಳನ್ನಲ್ಲಜಿ ಶ್ರೀಷ್ಠ 1 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಬರೆದ ಲೇಖನಗಳ ಕನ್ನಡ ಅನುವಾದಗಳನ್ನೂ ಉ ಷ್ಟವಾದ ತತ್ತ 
ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ ಮತ್ತು ಕನ್ನಡ ವಿಜ್ಞಾನ ಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನು ಕುರಿತ ಪರಿಚಯಾತ್ಮಕ ಲೇಖನ 
ಗಳನ್ನೂ ಪ್ರಕಟಿಸಲಾಗುವುದು. ಅನುವಾದವಾಗಿದ್ದರೆ ಮೂಲಲೇಖಕರ ಮತ್ತು | 
ಲೇಖನದ ಹೆಸರನ್ನೂ ಲೇಖನದ ಆಕರವನ್ನೂ ತಿಳಿಸಬೇಕು. ಅಲ್ಲದೆ ಮೂಲ 
ಲೇಖಕರ ಅಥವಾ ಪ್ರಕಾಶಕರ ಸಮ್ಮತಿಯನ್ನು ಲೇಖನದ ಜೊತೆಯಲ್ಲಿಯೇ 
ಕಳುಹಿಸಬೇಕು. 

೨. ಇತರ ಪತ್ರಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಟವಾಗಿರುವ ಇಲ್ಲವೆ ಪ್ರಕಟವಾಗಲಿರುವ 


ಲೇಖನಗಳನ್ನು ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ ಸ್ವೀಕರಿಸುವುದಿಲ್ಲ. ಅಂಥ ಜಾ 


ಪ್ರಕಟಣೆಗಾಗಿ ಕಳುಹಿಸಬಾರದಾಗಿ ವಿನಂತಿ. ಶಿ 

೩. ಲೇಖನವನ್ನು ಕಾಗದದ ಒಂದೇ ಕಡೆ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಬರೆದಿರಬೇಕು, | 
ಇಲ್ಲವೇ ಟೈಪು ಮಾಡಿರಬೇಕು. ಲೇಖನದೊಂದಿಗೆ ಲೇಖಕರ ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತ ಪರಿಚಯ 
ನನ್ನು ಕಳುಹಿಸಿಕೊಡಬೇಕು. ಲೇಖಕರಿಗೆ ಕರಡು ತಿದ್ದುವ ಅವಕಾಶ ನೀಡಲು 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಸಾಧ್ಯವಾಗುವುದಿಲ್ಲವಾದುದರಿಂದ ಬರವಣಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಸಂದಿಗೃತೆಗೆ 
ಸ್ವಲ್ಪವೂ ಅವಕಾಶ ಕೊಡಕೂಡದು. 

ಲ. ಲೇಖನಕ್ಕೆ ಚಿತ್ರಗಳೇನಾದರೂ ಅವಶ್ಯವಿದ್ದರೆ ಅವನ್ನು ಚಿತ್ರಕಾರರ 
ಕೈಯಲ್ಲಿ ಇಂಡಿಯನ್‌ ಇಂಕ್‌ನಲ್ಲಿ ಬರೆಸಿ ಕಳುಹಿಸಿಕೊಡಬೇಕು. ಅದು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ 
ದಿದ್ದರೆ ಯಾವುದಾದರೂ ಪ್ರಕಟಿತ ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿರುವ ಚಿತ್ರವನ್ನು ಸೂಚಿಸಬಹುದು. 
ಅದರಲ್ಲಿ ಮಾಡಬೇಕಾಗಬಹುದಾದ ಅಲ್ಪ ಸ್ವಲ್ಪ ಬದಲಾವಣೆಗಳಿದ್ದರೆ ಅದನ್ನು 
ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ತಿಳಿಸಬೇಕು. 

೫. ಲೇಖಕರಿಗೆ ಲೇಖನದ ೨೫ ಪ್ರತಿಗಳನ್ನು ಒದಗಿಸಲಾಗುವುದು. ಹೆಚ್ಚಿಗೆ 
ಪ್ರತಿ ಬೇಕಾದವರು ಮುಂಚೆಯೇ ತಿಳಿಸಬೇಕು ಮತ್ತು ಅದಕ್ಕೆ ತಗಲುವ 
ವೆಚ್ಚವನ್ನು ವಹಿಸಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು. 

೬. ವಿಜ್ಞಾನ ವಿಷಯಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳನ್ನು ಕಳುಹಿಸಿ 


ಕೊಟ್ಟರೆ ಅವುಗಳಿಗೆ ಉತ್ತರಗಳನ್ನು ಮುಂದಿನ ಸಂಚಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಟಿಸುವ ಪ್ರಯತ್ನ "॥ 


ಮಾಡಲಾಗುವುದು. ಪ್ರಶ್ನೆಗಳಿಗೆ ಉತ್ತರಗಳನ್ನೂ ಓದುಗರ ಪತ್ರಗಳನ್ನೂ ಪ್ರಕಟ 
ಸುವ ಅಥವಾ ಬಿಡುವ ಸ್ವಾತಂತ್ರ್ಯ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಸಂಪಾದಕರಿಗೇ ಸೇರಿದೆ. 

ಕ್ರಿ ಕನ್ನಡ ಮತ್ತು ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ ಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರ ವಿಮರ್ಶೆಗಾಗಿ 
ಸ್ವೀಕರಿಸಲಾಗುವುದು. ವಿಮರ್ಶೆಗಾಗಿ ಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನು ಕಳುಹಿಸುವವರು ಎರಡು 
ಪ್ರತಿಗಳನ್ನು ಕಳುಹಿಸಿಕೊಡಬೇಕು. 

೮. ಲೇಖನಗಳನ್ನೂ ವಿಮರ್ಶೆಗಾಗಿ ಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನೂ ಕಳುಹಿಸುವವರು 
ಸಂಸಾದಳರು, ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ, ಪ್ರಸಾರಾಂಗ, ಮಾನಸಗಂಗೋತ್ರಿ, 
ಮೈಸೂರು-೫೭೦ ೦೦೬ ಎಂಬ ನಿಳಾಸಕ್ಕೆ ಕಳುಹಿಸಿಕೊಡಬೇಕು. 


ಎಜ್ಲಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಸಂಪುಟಿ ೧೯ ಸಂಚಿಕೆ ೧-೨ 


ಮೈ ಸೂರು 


ಎಫ್ಟ ಸ್‌ ಟಿ 


೧೯೮೭ 
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ಪ್ರಧಾನ ಸಂಪಾದಕರು 


ಡಾ. ಜಿ ಶಂ. ಪರಮಶಿನಯ್ಯ 


ಸಂಪಾದಕರು 
ಡಾ. ಜೆ. ಶಶಿಧರಪ್ರಸಾದ್‌ 
ಡಾ. ಎಸ". ಎನ್‌. ರಾಮಸ್ವಾಮಿ 


ಪ್ರಕಾಶಕರು 
ಕೆ. ಬ, ನೀರಪ್ಪ 
ನಿರ್ದೇಶಕರು, ಪ್ರಸಾರಾಂಗ್ಕ ಮೈಸೂರು ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯ, ಮೈ ಸೂರು ೫೭೦ ೦೦೬ 


ಮುದ್ರಕರು 
ಬಿ. ಎಸ್‌, ಸಿದ್ದೇಗೌಡ 
ಕಾರ್ಯಭಾರಿ ನಿರ್ದೇಶಕರು 
ಮೈಸೂರು ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯ ಮುದ್ರಣಾಲಯ, ಮೈಸೂರು ೫೭೦ ೦೦೬ 


ನಿಷಯ ಸೂಚಿ 


ಸೂಚಕ ಸಸ್ಯಗಳು 


೨ ಆಹಾರ ಸ ಸಂಸ್ಕ ರಣೆ 
೩ ಬಳ್ಳಾರಿ ಪ್ರದೇಶದ ಕಪ್ಪುಮಣ್ಣಿನ 


ಭೂಮಿಗಳಲ್ಲಿ ಕೃಷಿ 


ವಾಸ್ತವಿಕತೆ ಉಪಸಮಂ ವಂತ್ತು 
ವಿಜ್ಞಾನ 


ಬಿಜಾಪುರ ಪ್ರದೇಶದ ಕಪ್ಪು ವಂಣ್ಣಿನ 


ಭೂವಿಂಯಂಲ್ಲಿ ಕೃಷಿ 
ಭೂಕಂಪಗಳಂ 


೭ ಪರಮಾಣಂ ಸ್ಥಾ ವರಗಳಂ ವಂತ್ತು 


ಪರಿಸರ ಮಾಲಿನ್ಯ 
ವೈದ್ಯಕೀಯ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಲೇಸರ್‌ 
ಬಳಕೆ 


ಮಾಹಿತಿಯ ಅಂತಃಸತ್ವ ವಂತೂ 
ವಿಕಾಸ: ಭವಿಷ್ಯತ್ತಿನ ಕೆಲವು 
ಚಿಂತನೆಗಳಂ 


ಸಸ್ಯಾಗಾರ ಪರಿಣಾಮ ಮತ್ತು 
ಒಜೋನ್‌ ರಂಧ್ರ 


ವಿಜ್ಞಾನ ವಂತ್ತೂ ಭಾಷೆ 


ಈರಂಳ್ಳಿಯಂನ್ನೂ ಸರಿಯಾಗಿ 
' ಸಂಗ್ರಹಿಸಿ 


ಮಂದ್ರಣದಲ್ಲಿ ಲೆಕ್ಕಾಚ:ರ 


ಸೋರೆ ಜಾತಿಯ ಬೆಳೆಗಳ ಬಗ್ಗೆ 
ಗವಂನಿಸಿ 


ಜೀವವಿಕಾಸ ರೂಪಕ 


ಹೂ ಕೋಸಂ ಕಂದಂಬಣ್ಣ ಕ್ಕೆ 
ತಿರಂಗಂವುದನ್ನು ತಡೆಗಟ್ಟಿ 


ಹೊಸ ಗ್ಲಾಡಿಯೋಲಸ್‌ ಹೂವಿನ 


ತಳಿಗಳಂ 


ಡಾ| ಇ. ಟಿ. ಪುಟ್ಟಯ್ಯ ಮತ್ತ 
ಶ್ರೀ ಎಂ. ಸಂಬ್ರಹ್ಮಣ್ಯ 


ಡಾ| ಮೀರಾರಾವ್‌ ಪಾಟಂಕರ್‌ 
ಜಿ. ಆರ್‌. ರಂಗಸ್ವಾ ವಂಯ್ಯ 


ಲೇ: ಡಾ| ಜಿ. ಎನ್‌. ಮಧಂರಾನಾಥ 
ದೀಕ್ಷಿತ್‌ 
ಜಿ. ಆರ್‌. ರಂಗಸ್ವಾವಂಯ್ಯ 


ಪ್ರೊ. ಡಿ. ನರಸಿಂಹಮೂರ್ತಿ 
ಎಸ್‌. ಎನ್‌. ರಾವಂಸ್ವಾ ವಿಂ 


ಎಂ. ಕೆ. ರಾಮಸ್ವಾ ವಿಂ 


ಎಚ್‌. ಆರ್‌, ಅಚ್ಯೂತರಾವ್‌ ಮತ್ತೂ 
ಸಿ. ಪಿ. ರಾವಂಶೇಷ್‌ 


ಡಾ. ಎಸ್‌. ಎನ್‌. ರಾಮಸ್ವಾವಿಂ ಮತ್ತೂ 


ಎಸ್‌. ಕೆ. ಜಯಂಂತಿ 
ಡಾ. ಸಿ. ಎಸ್‌. ರಾವಂಚಂದ್ರ 
ಜಿ. ಆರ್‌. ರಂಗಸ್ವಾ ವಂಯ್ಯ 


ಎ. ಆನಂದಮೂರ್ತಿ 


ಜಿ. ಆರ್‌. ರಂಗಸ್ವಾ ವಂಯ್ಯ 


ಡಾ॥ ಹಾ. ಬ. ದೇವರಾಜ ಸರ್ಕಾರ್‌ 
ಜಿ. ಆರ್‌, ರಂಗಸ್ವಾ ವಂಯ್ಯ 


೧೪ 


೪೧ 


1% 


೧೭ ಸಾಹಿತ್ಯ ಮತ್ತು ವಿಜ್ಞಾನ ಡಾ| ಹಾ. ಬ. ದೇವರಾಜ ಸರ್ಕಾರ್‌ ೭೯ 


೧೨ ಸಂಲಯಂನ ಶಕ್ತಿ ಎಸ್‌. ರಾವಂಪ್ರಸಾದ್‌ _ ೮೭ 
೧೯ ಅಧಿಕ ಮೇವಿನ ಇಳಂವರಿಗಾಗಿ ಬೆಳೆ ಜಿ. ಆರ್‌. ರಂಗಸ್ವಾಮಯ್ಯ ೯೪ 
ಪದ್ಧ ತಿಗಳಂ 


೨೦ ಬೆರೆತರೂ ಬೆರಕೆಯಾಗದ ಡಾ. ಇ. ಟಿ. ಪುಟ್ಟಯ್ಯ ೯೫ 
ಮಾವು-ಬೇವು 


ಡಾ| ಇ.ಓಿ. ಪುಟ್ಟಿ ಯ್ಯ ಮತ್ತು ಶ್ರೀ ಎಂ. ಸುಬ್ರಹ್ಮಣ 


ಪ್ರಕೃತಿಯ ಗುಟ್ಟನ್ನು ಹೊರಗೆಡಹುವುದರಲ್ಲಿ ಮಾನ ಅನಾದಿಕಾಲದಿಂದಲೂ 
ಪ್ರಯತ್ನಿ ಸುತ್ತಲೇ ಬಂದಿದ್ದಾನೆ. ಪ್ರಕೃತಿ ದೇವಿ ಸಂಲಭಳಲ್ಲ, ಪ್ರಕೃತಿಯು ಅವಿಶ್ರಾಂತ 
ಶ್ರಮಕ್ಕೆ ಮಾತ್ರ ಒಲಿದು ವರ ನೀಡುವಳು, ಮಾನವ 'ಪ್ರುರಂಭದದ್ಲಿ ತಿನ್ನಲು ಯೋಗ್ಯ 
ಭಾಷ ತುತ್ತು ತಿನ್ನಲು ಯೋಗ್ಯವಲ್ಲದ ಸಸ್ಮಗಳನ್ನು ವರ್ಗೀಕರಣ ಮಾಡಿಕೊಂಡನು. 
ನಂತರ ತನ್ನ ಜ್ಞಾ ನವನ್ನು ತೀಕ್ಷ್ಣಗೊಳಿಸಿ, ತನ್ನ ಇತರ ಅನುಕೂಲಗಳಿಗೆ ಅನುವಾಗ 
ವಂಥವನ್ನು. ಗುರುತಿಸತೊಡಗಿದೆ' ಹಿಗೆ ಗುರುತಿಸಂವ ಮಾರ್ಗದಲ್ಲಿ ನೋವನ್ನೂ 
ತೀರಿಸುವ, ದಾಹವನ್ನು ಅಡಗಿಸುವ ಮನೆಕಟ್ಟಲಂ ಯೋಗ್ಯವಾದ ಸಸ ಗಳನ್ನಷ್ಟೇ 
ಅಲ್ಲದೆ, ನಿಧಿ ನಿಕ್ಷೇಪಗಳನ್ನು ಸೂಚಿಸುವ, ನೀರಿನ ಸ್ಥಳವನ್ನು ಸೂಚಿಸುವ, ಭೂಮಿಯ 


ತ ಇ 


ಫಲವತ್ತತೆಯನ್ನು ಸೂಚಿಸಂವ ಸಸ್ಯ ಗಳನ ಸ್ನ ಪತ್ತೆ ಹಚಿ ದ್ದಾನೆ. 


ಸೂಚಕ ಸಸ್ಯಗಳೆಂದರೇನು? 


ಪು ಶವೊಂದರಲ್ಲಿನ ಖನಿಜ ವಸ್ತಾಗಳು, ಪ್ರದೇಶದ ಎತ್ತರ, ಭೂಮಿಯ 
ಫಲವತ್ತತೆ, ನೀರಿನ ಮಲಿನತೆ ವಂಂತಾದ ಅಂಶಗಳನ್ನು, ಆಸ್ಚ ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿ ಬೆಳೆದಿರುವ 
ಕೆಲವು ನಿರ್ಧಿಷ ವಾದ ಸಸ್ಯಗಳಿಂದ ಪತ್ತೆಹಚ್ಚಬಹುದು. ಈ ರೀತಿಯ ಸಸ್ಯಗಳನ್ನು 
ಸೂಚಕಸಸ್ಯಗಳು ಅಥವ ಸೂಚಿಸಸ್ಯ ಗಳು [Plant Indicators] ಎನ್ನುತ್ತಾ ರೆ, 
“ಹುತ್ತ ಇದೆ ಎಂದ ಮೇಲೆ ಹಾವು ಇರಲೇಬೇಕಲ್ಲ” ಅನ್ನೋ ಹಾಗೆ, ಇಂಥ 
ದೊಂದು ಸಸ್ಯ ಇದೆ ಎಂದರೆ, ಅಲ್ಲಿ ಆಸ ಸಸ್ಯಸೂಚಕ- ಖನಿಜವೋ, ನೀರೋ ಏನೋ 
ಇರಲೇಬೇಕು ಎಂದರ್ಥ. ಕೇವಲ ಕೆಲವು ಸಸ್ಯಗಳನ್ನು ದ ಪರಿಣಿತ ಸಸ್ಯ 
ಶಾಸ್ತ ದ್ಯ ನೊಬ್ಬ, ಅಂತರ್ಜಲವಿರುವ ಸ್ಥಾ ನ, ಖನಿಜವಿರಂವ ಸ್ಥ ಳ, ಯಾವ ರೀತಿಯ 
ಖನಿಜವಿದೆ. ಆ ಪ್ರದೇಶ ಸಮುದ್ರಮಟ್ಟ ದಿಂದ ಎಷ್ಟು ಎತ್ತ ರದಲ್ಲಿದೆ ಎಂಬಂದನ್ನೂ 
ಕಂಡು ಹಿಡಿಯಬಲ್ಲವನಾಗಿರುತ್ತಾನೆ. | 
ಸೂಚಕಸಸ್ಕಗಳ ಇಸೌಲ್ಯತೆಯನ್ನು ಅತಿ ಪುರಾತನ ಕಾಲದಲ್ಲಿಯೇ ಗುರುತಿಸ 
ಲಾಗಿತ್ತು. ಆದಿ ೨೩ ಅಮೆರಿಕನ್ನ ರಂ. ಅಂತರ್ಜಲವನ್ನು ಶೋಧಿಸಲು, ಮತ್ತು ಫಲ 
ವತ್ತಾದ ಭೂಮಿ ಶೋಧನೆಗೆ. ಸಸ್ಮಸೂಚ ಕೆಕಗಳ ಮೇಲೆಯೇ ಅವಲಂಬಿತವಾಗಿದ್ದರು. 
ಪರ್ವತಾರೋ? ಹಗಳು ಆ ಪ್ರದೇಶದ ಎತ್ತರವನ್ನು [ಸA॥ಃಟdೇ] ಎತ್ತರ ಪ್ರದೇಶ ಸೂಚಿ 
ಸಸ್ಯಗಳಿಂದ ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳು ತ್ತಿದ್ದರಂ. 17ನೆಯ ಶತಮಾನಕ್ಕೆ ತ. ಮೊದಲೇ 
ಗಿಯೋರ್ಗಿಯಸ್‌ 11 “Aericola] ಎಂಬ ಏದ್ವಾ ಂಸನು" ಕೆಲವು ಸಸ್ಯ ಗಳು 


po ಜಾಯೆ 


ಪ್ರಕೃತಿಯಲ್ಲಿನ ಖನಿಜ ಪದಾರ್ಥ ಸೂಚಿಗಳಾಗಿದ್ದವೆಂದ: ತಿಳಿಸಿದ್ದನು. ತನ ಹೇಳಿಕೆ 


ಸಸ ಶಾಸ್ತ್ರ ವಿಭಾಗ, ಮಾನಸಗಂಗೋತ್ರಿ, 


೨ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಯನ್ನು 1938ರಲ್ಲಿ ಕಲಿಟ್ಟ್‌ [710% 1938] ಎಂಬುವನು ಸಂಶೋಧನೆಗಳಿಂದ 
ದೃಢಪಡಿಸಿದನು. ಅಮೆರಿಕ, ಕಾಂಗೊ ಮತ್ತು ಕೆನಡಾ ದೇಶಗಳಂ ಭೂಮಿಯೊಳಗೆ 
ಹಂದಂಗಿರುವ ಖನಿಜಗಳು, ಲೋಹಗಳು, ಮತ್ತು ಅಂತರ್ಜಲ ಸ್ಥಾನಗಳನ್ನು ಸಸ್ಯ 
ಸೂಚಿಗಳಿಂದ ಪತ್ತೆ ಹಚ್ಚುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. 


ವಿವಿಧ ರೀತಿಯ ಸಸ್ಯಸೂಡಕಗಳನ್ನು ಕೆಳಗೆ ಪಟ್ಟಿಮಾಡಲಾಗಿದೆ. 


1. ಅಂತರ್ಜಲ ಸೂಚಕ ಸಸ್ಯಗಳು [Plants as indicators of ground 
water] ಕೆಲವು ಸಸ್ಯಗಳು ತಮ್ಮ ನೀರಿನ ಅವಶ್ಯಕತೆಗಳಿಗಾಗಿ ಅಂತರ್ಜಲವನ್ನೇ ' 
ಆಶ್ರಯಿಸಿವೆ. ಇವುಗಳನ್ನು "ಅಂತರ್ಜಲಾವಲಂಬಿ ಸಸ್ಯಗಳು” [Phreatophytes] 
ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಈ ರೀತಿಯ ಸಸ್ಮಗಳು ಶುಷ್ಕಪ್ರದೇಶ ಅಥವಾ ಬೆಂಗಾಡಿನಲ್ಲಿಯಾದರೂ 
ಬೆಳೆದಿರುತ್ತವೆ. ಈ ಸಸ್ಯಗಳು ಬೆಳೆದ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಅಂತರ್ಜಲ ವಿದ್ದೇಇರುತ್ತದೆ. ಈ 
ಸಸ್ಯಸೂಚಿಗಳನ್ನು ಅನುಸರಿಸಿ. ಸಸ್ಯಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರು ನೀರಿನ ಇರುವಿಕೆಯನ್ನು ಪತ್ತೆಹಚ್ಚು 
ತ್ತಾರೆ, 


ಉದಾಹರಣೆಗಳು : 


1. ಅಕೇಸಿಯ ಗ್ಲಾಂಡಿ ಫೆರ (40೩01೩ glandifera) 

2. ಪ್ರೊಸೊಪಿಸ್‌ ಜೂಲಿಪ್ಲೊರ (Prosopis juliflora) 

ಈ ಎರಡೂ ಸಸ್ಯಗಳು, ಆಫ್ರಿಕ ಮತ್ತು ಪಶ್ಚಿಮ ಅಮೆರಿಕಾನಲ್ಲಿ ನೀರಿನಬುಗ್ಗೆ 
(ಚಿಲುಮೆ) ಸೂಚಕ ಸಸ್ಯಗಳಾಗಿವೆ. 2 
ಮೆಡಿಕಾಗೊ ಸಟ ವ. (Medicago sativa) 
ಐಸಟಿಸ್‌ ಸಬುಲೋಸ (1satis 5೩001088) 
ಪ್ಲೂಚಿಯ ಸೆರಿಸಿಯ (Pluchea sericea) 
ಪಾಪ್ಯ್ಯಲಸ್‌ ಡೆಲ್ಬಾಯ್ಡಿಸ್‌ (Populus deltoides) 
ಎಸರ್‌ ನಿಗುಂಡೊ (Acer negundo) 

.. ಅಲ್ಲಾಗಿ ಸಂಡೊಅಲಾಗಿ (Aldagi pseudoalagi) 

ಅಮೆರಿಕ ಮತ್ತೂ ರಷ್ಯಾ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಇವುಗಳನ್ನು ಮೆದು ನೀರು ಅಥವ ಸಲ 
ಮಟ್ಟಿಗೆ ಗಡಸಾದ ನೀರಿನ ಸ್ಥಳವನ್ನು ಕಂಡಂಹಿಡಿಯಲು 'ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತಾ ರೆ 

1. ಏಟ್ರಿಪ್ಲೆಕ್ಸ್‌ ಪ್ರಭೇದಗಳು (Atriplex Spp) 

2. ಸಾಲ್ಲ್‌ಸ್ಕ ಪ್ರಭೇದಗಳು (5೩150೩ Spp) 

3. ಸ್ವೇಡ ಪ್ರಭೇದಗಳು (5266೩ Spp) 

ತ ಚಿನೋ ಪೋಡಿಯೆಸಿ (Chenopodiaceae) ಕುಟುಂಬಕ್ಕೆ ಸೇರುವ ಕೆಲವು 
ಸಸ್ಯಗಳು ನಮ್ಮ ದೇಶದಲ್ಲಿನ ಉಪ್ಪುನೀರಿನ ಸೂಚಿಗಳಾಗಿವೆ. 


2. ಶಿಲಾಸೂಚಕ ಸಸ್ನಗಳ indi 
“ಹ ಚಕ ಸಸ್ಯಗಳು (Plants as indicators of rock types) 


ಸಸ್ಯದಲ್ಲಿನ ಕೆಲವು ಪ್ರಭೇದಗಳು ವಿವಿಧ ರೀತಿಯ ಬಂಡೆ ಅಡ 
ಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ಸೂಚಿಸಂತ್ರವೆ. ಧು Ses 


ಉದಾರಹಣೆಗೆ . 


1. ಕ್ಯಾಲೊಟ್ರೊಪಿಸ್‌ ಪೊಸೇರ. (Cal 
[ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ಎಕ್ಕದ ಗಿಡ) 
2. ಏರ್ವಿಯ ಪರ್ಸಿಕ (Aervia persica) 


Auk wN 


otropis procera) 


| 


ಸೂಚಕ ಸಸ್ಯಗಳು ೩ 


ಈ ಎರಡೂ ಸಸ್ಯಗಳು ರಾಜಸ್ಥಾ ್ಸಿನದಲ್ಲಿನ ಜಿಪ್ಸಮ್‌ ಗುಣವಿರುವ ಬಂಡೆಗಳ 
ಹತ್ತಿರ ಸಮೃ ದೃವಾಗಿ ಬಿಳೆಯಂತ್ತ ವೆ. 


ತ ಇಫೊದ್ಬಿ ಯಾ ಆಂಟಿಕೋರವ್‌ (Euphorbia antiquorum) 
4. ಯೂಪೊರ್ಟಿ ಯಾ ನೀರಿಪೊಲಿಯಂ (Euphorbia nerifolia) 
[ಕನ್ನ ಡದಲ್ಲಿ ಎಲೆಕಳ್ಳಿ 
ಈ ಸಸ್ಯಗಳು ಗ್ರಾನೈ ಟ್‌ ಗುಣದ ಶಿಲಾಸೂಚಕ ಸಸ್ಯಗಳಾಗಿವೆ. 
ತ ಯೂಪೊರ್ಟಿ ಯಾ ಕಾಡುಸಿಪೊಲಿಯ ಓರಾ caducifolia) 
ಈ ಸಸ್ಯ ್ಸ ಬೆಣಚಂಕಲ್ಲಂ ಅಥವ ಸ್ಪಟಿಕಶಿಲಾಸೂಚಿಯಾಗಿವೆ. 
6. ಬೆಟುಲಾ ಪ್ರಭೇ ದಗಳು (Betula Spp) 
7. ಸೆಡಮ್‌ ವೈನಿ (Sedum 50/0) 
8. ಸಾಲಿಕ್ಸ್‌ ಪ್ರಭೇದಗಳು (Salix Spp) 
9. ಅಲ್ಮಾಸ್ಟ ರ್‌ ಪ್ರಭೇದಗಳು (Almaster Spp) 
ಈ ಸ ಸಸ್ಮಗಳು “ಆಗ್ನಿ ಶಿಲಾ ಸೂಚಿಗಳಾಗಿವೆ. 
10. ಲಾರಿಕ್ಸ್‌ ಪ್ರ ಭೇದಗಳು (Larix Spp) 
ಸಸ್ಕಗಳಂ” ಹೇರಳವಾಗಿ ಬೆಳೆಯಂವ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಸಂಣ್ಣಕಲ್ಲಂಗಳಿರುತ್ತವೆ. 
11. ಕ್ವರ್ಕಸ್‌ ಸ್ಪೆಲ್ಲೆಟ (Quercus Stellata) 
12. [ಪೈನಸ್‌ ಟೀಡ (Pinus taeda) 
13. ಪೈನಸ್‌ ಎಕಿನೇಟ (Pinus echinata) 
ಇವುಗಳು ವಂರಳು ಶಿಲಾ ಸೂಚಿಗಳಾಗಿವೆ. 
14. ಪ್ರೊಸೊಪಿಸ್‌ ಗ್ಲಾಂಡುಲೊಸ (Prosopis glandulosa) 
15... ಈರಿಯೋಗೊನಂ ಇಂಪ್ಲೆಟಮ್‌ (Erogonum imflatum) 
ಮೊದಲನೆಯ ಸಸ್ಯ ಜೇಡಿಮಣ್ಣು ಸೂಚಿ ಸಸ್ಕವಾದರೆ, ಎರಡನೆಯಂದಂ 
ಅಮೆರಿಕಾದ ಯೂಟ (₹0೬೩8) ಎಂಬ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿನ ಜಿಪ್ಸಮ್‌ ಬಂಡೆಯ ಗಂಣಗಳಿರುವ 
ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯಂತ್ತದೆ. 


3. ಲೋಹ ಸೂಚಕ ಸಸ್ಕೆಗಳು (Plants as indicators of metals) 

ಕೆಲವು ಸಸ ್ಯಗಳು ಹೆ ಹೆಚ್ಚಿನ ಲೋಹಾಂಶವಿರಂವ ಸ ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲೂ ಸಹ ಬೆಳೆಯಂತ್ತವೆ; 
ಇವುಗಳನ್ನು ಲೋಹ ಸಹಿಷ ತಾ ಸಸ್ಯಗಳಂ 01601100105 “plants): ಕೆಲವು ಸಸ್ಯ 
. ಗಳಂ ಸ್ವಲ್ಪ ಲೋಹದ ಅಂಶ ಇದ ದರೂ ಸಾಕು, ಬೆಳೆಯಂವುದೇ ಇಲ್ಲ; ಇವುಗಳನ್ನು 
ಲೋಹೆಸಿಸದ (Metallifuges) ಸ ಸಸ್ಯಗಳನ್ನೂತ್ತಾರೆ. 


1. ಸತು ಸೂಚಕ ಸಸ್ಯೆಗಳು (7170 indicators) 

1. ವಯೊಲ ಕಲವಿಂನೆರಿಯ (Viola calaminaria) ಈ ಸಸ್ಯವನ್ನೂ 
ಯೂರೋಪು ದೇಶದಲ್ಲಿ ಸತುವನ್ನು ಪತ್ತೆ ಹಚ್ಚಲು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. 

2. ವಯೊಲ ಲುಟಿಯ (Viola lutea) ಬೆಲ್ಲಿ ಸ ಮತ್ತೂ ಇಂಗ್ಲೆಂಡ್‌ 
ದೇಶದಲ್ಲಿ ಸತು ನಿಕ್ಷೇಪಗಳನ್ನು ಕಂಡಂಹಿಡಿಯಲಂ ಈ ಸ ಸ್ಯ ಸೂಡಕದ ನೆರವನ್ನು 
ಪಡೆಯುತ್ತಾ 

5 ಪ್ಪ ನ್‌ ನರ್ತ (Alsine ೪೦೧೩) 

4, ಎರಿನೆರಿಯ ವಲ್ಲಾ ರಿಸ್‌ (Arineria vulgaris) 

5. ಥಲಾಸ್ಟಿ ಆಲ್ಪೆಸ್ಟೈ "(70812501 ೩1೧05110) 


೪ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 
2, ತಾಮ್ರ ಸೂಚಕ ಸಸ್ಯಗಳು (Copper indicators) 

ಕ್ಯಾರಿಯೋಫಿ ಲ್ಲೇಸಿ ಮತ್ತು ತುಳಸಿ ಗಿಡದ ಕುಟಂಂಬದ ಜಾತಿಯ ಹೆಚ್ಚಿ ವ 
ಪ್ರಭೇದಗಳು ತಾಮ್ರ ಸೊಚಕಗಳಾಗಿವೆ. 


1. ಪಾಲಿಕಾರ್ಪಿಯ ಸ್ಪೈರೊಸ್ಟ್ಸೈಲಿಸ್‌ (Polycarpea 571೯050114) 
2. ಬಲ್ಬೊಸ್ಟೈಲಿಸ್‌ ಬುರ್ಚೆಟಿ (Bulbostylis barbata) 
3. ಈರಿಯಾಕ್ಷೆ ಮುಕ್ರೊನೆಟಂ (Eriachne mucronatum) 
ಮೊದಲನೆಯದು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಅಸ್ಟ್ರೇಲಿಯಾದಲ್ಲೂ, ಮಿಕ್ಕ ಎರಡು ಸಸ್ಕಗಳಂ 
ಕ್ವೀನ್‌ಲ್ಕಾಂಡ್‌ ದೇಶದಲ್ಲೂ ಕಂಡಂಬರುತ್ತೆ ವೆ. 
4. ಜಿಪ್ಲೊಫೈಲ ಪಟ್ಟಿ ನೈ (Gvpsophila patrini)- ರಷ್ಕಾದೇಶ 
5. ಅಕ್ರೊಸಿಫಲಸ್‌ ರಾಬಟೈಣ (Acrocephalus roberti) ಕತಂಗ 
ಭೂಪದರ 
6. ಎಲ್ಲೊ ಲ ಯಂ ಹೆ ಕೊವೆನ್ನಿಸ್‌ (8150011171೩ haichownsis) ಚೇಣಾ 
7. ಏಸ್‌ಸೆ ಸ್ಫೊಲೈಯವಕ್ಕಿ ಕಾನ (8160101121೩ mexicana) ಅ 
ಪ್ರಧಾನ ಸಸ್ಯಗಳಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲದೆ, ಕೆಲವು ಬ್ರಯೋಫೈಟಗಳೂ ಸಹ ಸಸ್ಯ ಸೂಚಕ 
ಗಳಾಗಿವೆ, 
8, ವಂರ್ಸಿಯ ಪ್ರಭೇದಗಳು (Merceya Spp) 
9. ಮಿಂಡಿಕೊಫೆರಿಯ (Midichoferia Spp) 
ಈ ಎರಡು ಬ್ರಯೋ ಫೈಟ್‌ಗಳು ಸ್ವೀಡನ್‌ ದೇಶದಲ್ಲಿ ಕಂಡಂಬರುತ್ತವೆ. 
10. ಜಿಮ್ನೊಕೊಲಿಯ ಅಕ್ಕಾ ಟಿಯೊಬಿ (Gymnocolea acutioba) 
ಈ ತಾಮ್ರಸೂಚಕ ಬ್ರಯೋಫೆ ಟ್‌ ಸಸ್ಯ ಆಂಡೆಜ್‌ (640665) ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ - 
ಕಂಡಂಬರಂತ್ರದೆ. 


3. ಕೊಬಾಲ್ಟ್‌ ಸೂಚಕ ಸಸ್ಯಗಳು (Cobalt indicators) 


ಕತಂಗ ಭೂಪದರದ ಮೇಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಹೇರಳವಾಗಿ ಕೆಲವು ಪ್ರದೇಶ ಸೀವಿಂತ 
ಸ್ಯಗಳಂ (Endemic Species) “ಕಂಡುಬರುತ್ತ ವೆ. 3 ಸಸ್ಯ ಗಳಂ ಕೋಬಾಲ್ಟ್‌ 
ಸೂಚ ಸಸ್ಮಗಳಾಗಿವೆ, 


ಉದಾಹರಣೆಗೆ: 


1, ಸೈಲೆನ್‌ ಕೊಬಾಲ್ಟಿಫೊಲಿಯ (Silene cobaltifolia) 

2. ಕ್ರೂಟರೇರಿಯ ಕೊಬಾಲಿ ಿಪೊಲಿಯ (Crotalaria cobaltifolia) 

3. ನಿಸ್ಸ ಸಿಲ್ವೆಟಕ (Ny sylvatica ; var biflora)-ಆಮೆರಿಕ 

4. ಅಕ್ಷಿ | ನೊಷ್ಪ ರಿಸ್‌ ಅಸ್ಪ ಬಿಸ್‌ (ಟಾಂ06% austrabis) 

5. ಈರಿಯೊಸ್ಸ ೈರ್ಮಮ್‌ ಅಬ್ಬಿಸಿನಿಕಂ (Eriospermum abbysinicum) 


4, ಸೆಲಿನಿಯಂ ಮತ್ತು ಯುರೇನಿಯಂ ಸೂಚಕ ಸಸ್ಯಗಳು 
(Selenium and Uranium indicators) 


1, ಆಸ್ಪ ನಕ್ಕೆ ಪು)ಸಿಯ KAstragalus preusia) 
34: ಅಸ್ತ ಗಾಲಸ್‌ ಪ್ಯಾಟರ್‌ಸೊನಿ (As'raglus pattersoni) 
ತ ಆಸ್‌ ರ್‌ ಕ್ಸಿಲೊಕ್ಳೆ ರು (Aster ೫೫1೦7೯0122) 


5, 


10, 


ಸೂಚಕ ಸಸ್ಯಗಳು ೫ 


ಗಂಧಕ ಸೂಚಕ ಸಸ್ಯಗಳು (Sulphur indicators) 
ಸಾಸಿವೆ, ಈರುಳ್ಳಿ ಮತ್ತು ಪಾಲಿಗೊನೇಸಿ ಕುಟುಂಬಗಳಿಗೆ ಸೇರಿದ ಹಲವು 


ಸ್ಯಗಳು ಗಂಧಕ ಸೂಚಿಗಳಾಗಿವೆ. 


]. ಎಲಿಯಂ ಪ್ರಭೇದಗಳು (Allium Spp) 

2. ಅರಬಿಸ್‌ ಪ್ರಭೇದಗಳು (Arabis Spp) 

3. ಈನೊಧಿರ ಪ್ರಭೇದಗಳು (Oenothera Spp) 

4. ಈರಿಯೊ ಗೊನಂ ಪ್ರಭೇದಗಳೆಂ (Eriogonum Spp) 
5. ಎಟ್ರಿಪ್ಲೆಕ್ಸ್‌ ಪ್ರಭೇದಗಳು (Atriplex Spp) 


ನಿಕ್ಕಲ್‌ ಸೂಚಕ ಸಸ್ಮಗಳು, (Nickel indicators) 


ರಿಸಸ, (Fಂrn)ಗಳಾದ 

1. ಆಸ್ಪಿನಿಯಂ ಅಡಲ್ಬಿನೆರಿಯಂ (Asplenium adulterinum) 

2 ಲಕ್ಕಿ ಆಲೆ ನ (Lychnis alpina) ತ 

ಈಸ ಸಸ್ಯ ಸ್ನಗಳು ನಕ್ಕೆ ಲ್‌ ಸೂಚಿಗಳಾಗಿವೆ. ಈ 


ಜೋರಾನ್‌ ಸೂಚಕ ಸಸ್ಯಗಳು. (Boron indicators) 


1. ಲೈಮೊನಿಯಂ ಸಪ್ರುಟಿಕೊಸಂ (Lymonium suffruticosom) 
ಹ ಸಾಲ್ಸೊ ಲ ನೈಟ್ರಿಟ (Salsola nitrata) 
ತ. ಘಿ ಸಿರಂಟಾಯ್ಡಿಸ್‌ (Eurotia 0070101609) 


ಲಿಥಿಯಂ ಸೂಚಕ ಸಸ್ಯಗಳು (Lithium indicators) 


Kk: is ಬಾರ್ಬೆರಂ (Lycium barbarum) 

2. ಜಂಕಸ್‌ ಪ್ರಭೇದಗಳು (Juncus Spp) 

ಶ್ಯ ಅಲೆಡ್ರೊಲ್ಫಿ! ಯಂ ಪ್ರಭೇದಗಳಂ (106/010೩ 500) 
4. ಢಾಲಿಕ್ಕಂ ಸೋಡಿಯಂ (Thalictrum medium) 


ಕಬ್ಬಿಣ ಸೂಚಕ ಸಸ್ಮಗಳು (Iron indicators) 


1. ಡವಂರ ಓವೆಟ (Damara ovata) 


2. ಡಾಕ್ರಿಡಿಯಂ ಕಾರಂಡೊನಿಕಂ (Dacrydium calendonicum) 
ತ್ಕ ಮಂಟಸ್ಸ ಇಂಟರ್‌ ಮೀಡಿಯ (Mutassa intermedia) 


0. 


ಬಾಕ್ಸೈಟ್‌ ಸೂಚಕ ಸಸ್ಯ ಗಳು (Bauxite indicators) 


1. ವೆಂಮೆಸಿಲೊನ್‌ ಪ್ರಭೇ ದಗಳು (Mamecylon 500) 
ಈ ಸಸ್ಯ ವನ್ನು ದಕ್ಷಿಣ ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಬಾಕ್ಸೆ ಟಿನ ನಿಕ್ಷೇಪವನ್ನು ಕಂಡಂಹಿಡಿಯಂಲಂ 


ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾ ೆ. 


11. 


12. 


ಅಲ್ಯೂನಿಂನಿಯಂ ಸೂಚಕ ಸಸ್ಯ (Aluminium indicator) 
1; ಅಲೆಕ್ಸ್‌ ಅಕ್ವಿಫೊಲಿಯಂ (110% aquifolium) 


ಪಾದರಸ ಸೂಚಕ ಸಸ್ಯ (Mercury indicatora) 
1, ಸ್ಟೆಲ್ಲೆರಿಯ ಟಿಸಿಯ (Stellaria 801೩00೩) 


೬ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


13. ವಜ್ರ ಸೂಚಕ ಸಸ್ಯ (Diamond indicator) 
2. ವಲ್ಲೊರಿಖಿಯ ಕ್ಯಾಂಡಿಡ (Vallozia) candida) 


14, ಬೆಳ್ಳಿ ಸೂಚಕ ಸಸ್ಯ (Silver indicator) 
1. ಈರಿಯೊಗೊನಿಯಂ ಓವಲಿಫೊಲಿಯಂಂ (ಔEriogonium ovalifolium 


15. ಚಿನ್ನ ಸೂಚಕ ಸಸ್ಯಗಳು (Gold indicators) 
ಬ್ರೆಜಿಲ್‌ನ ಚಿನ್ನದ ನಿಕ್ಷೇಪವಿರಂವ ಸ್ಥಳದ ಮೇಲೆಲ್ಲಾ ಈ ಕೆಳಗಿನ ಸಸ್ಯಗಳೆಂ 
ಹೇರಳವಾಗಿ ಬೆಳೆಯಂತ್ರ ವೆ, 
ಲೊನಿಸೆರ ಕನ್‌ಫ್ಯೂಸ (Lonicera confusa) 
ಸಿಕ್ರೊಪಿಯ ಪ್ಪ ಕ್ರಿಭೇದಗಳಂ (Cecropia Spp) 
ಢೂಜ ಪ್ರಭೇದಗಳು (Thuja Spp) 
ಪಾಪವರ್‌ ಲಿಬಾನೊಟಿಕಂ (Papaver libanoticum,) 
ಆಲ್ಬೈನಾ ಸ್ಪಿಷಿಯೋಸ (Alpina speciosa) 


4. ಪ್ರದೇಶ ಎತ್ತರಸೂಚಕ ಸಸ್ಯಗಳು (Plants as indicators of altitude) 


ಕೆಲವು ಸಸ್ಯ ಪ್ರಭೇದಗಳು ಸಮುದ್ರ ಮಟ್ಟದಿಂದ ಒಂದು ನಿರ್ಧಿಷ್ಟವಾದ 
ಎತ್ತರದಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಬೆಳೆಯುತ್ತವೆ. 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ : (ಭಾರತದೇಶದ) 
1. ಸೆಡಂ ಕ್ರಸ್ಸಿಪಿಸ್‌ (Sedum ೦೯೩5561769) 
2. ಪ್ರಿಮುಲ ಮೈನುಟಸ್ಸಿಮ (Primula minutissima) 
3. ಡ್ರಾಬ ಗ್ರಾಸಿಲ್ಲಿವು (Dr೩ba gracillima) 
4, ಸಾಕ್ಷಿ ಫ್ರಾಗ ಇಂಬ್ರಿಕೇಟ (Saxi raga imbricata) 
ಈ ಸಸ್ಯಗಳು ಸಮುದ್ರಮಟ್ಟದಿಂದ ಸುಮಾರು 5.800 ವೋಟರ್‌ ಎತ್ತರದಲ್ಲಿ 
ಮಾತ್ರ ಬೆಳೆಯುತ್ತ ವೆ. 
೨ ಸೆಡಂ' ಕ್ರೆನುಲೆಟಂ (Sedum crenulatum) 
6. ಅರೆನೆರಿಯಂ ಪ್ರಭೇಧಗಳು (Araneria Spp) 
fA ವೂಟೆಂಟಿಲ್ಲ ಫ್‌ ಫ್ರುಟಿಕೋಸ (Potentilla fruticosa) 
ಈ ಸಸ್ಯಗಳು ಸಮುದ್ರ ಮಟ್ಟದಿಂದ ಸರಾಸರಿ 6000 ವೋಟರ್‌ ಎತ್ತರದಲ್ಲಿ 
ಬೆಳೆಯಂತ್ತ ವೆ. 
8. ಕೊಬ್ರೆಸಿಯ ದೂತೈ Kobresia duthe) —& ಸಸ್ಯ 5,500 ವೀಟರ್‌ 
ಎತ್ತರ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆದರೆ. 
9. ಕೊಬ್ರೆಸಿಯ ಕಪೆ ಲ ಫೊಲಿಯ (Kobresia capellifolia) ಎಂಬ 
ಸ್ಯ 5.800 ಮೀಟರ್‌ ಎತ್ತರ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯಂತ್ತದೆ, 
10, ಜ್‌ ಫೆರಸ್‌ ವಲ್ಲಿಚಿಯಾನ (0೫ ಡ wallichiana) 
11. ಜೂನಿಫೆರಸ್‌ ಕವಂಂ , AA (Juniperus communis) 
12. ಜೂನಿಫೆರಸ್‌ ರಿಕರ್ವ (Juniperus recurva) 
ಈ ಸಸ್ಯಗಳು ಸ ಸಭ ಮಟ್ಟದಿಂದ 2,800 ಮೀಟರ್‌ನಿಂದ 4900 
ಏಂಟರ್‌ಗಳವರೆಗಿನ ಎತ್ತರ ಪ ಕ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯಂತ್ತವೆ. 


13. ಪೈನಸ್‌ ರಾಕ್‌ ಬಗೆ) (Pinus roxborghi) 


MS ಚೌ 


ಸೂಚಕ ಸಸ್ಯಗಳು... ೭ 


ಈ ಸಸ್ಯ 2,500 ಅಡಿಗಳಿಂದ 5000 ಅಡಿಗಳವರೆಗಿನ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಸಮೃದ್ಧ 
ವಾಗಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತ ದೆ, 4 


14. ಪೈನಸ್‌ ವಲ್ಲಿ ಚಿಯಾನ (Pinus wallichiana) 
6,000 ಅಡಿಗಳ ಎತ್ತರದ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತದೆ. 
15. ರೋಡೊ ಡೆಂಡ್ರಾನ್‌ `ಪ್ರಚೇ ದಗಳಂ "(8060607 dron Spp) 


3,200 ರಿಂದ 4,900 ಮೀಟರ್‌ಗಳವರೆಗಿನ ಎತ್ತರ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ 
ಬೆಳೆಯುತ್ತವೆ. 


5. ಭೂಮಿಯ ಫಲವತ್ತ ತೆಯನ್ನು ಸೂಚಿಸುವ ಸಸ್ಯ ಗಳು 
(Soil: indicators) 
ಕೆಲವು ಸಸ್ಮಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದ ಭೂಮಿಯ ಫಲವತ್ತತೆ ಮತ್ತು ಫಲವತ್ತಲ್ಲದ 
ಸ್ಥಳವನ್ನು ಗಂರಂತಿಸಬಹುದಾಗಿದೆ. 
ಪಶ್ಚಿಮ ಹಿಮಾಲಯ ಶ್ರೇಣಿಯಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯುವ ಹುಲ್ಲೊಂದಂ ವಂರ ಸಸ್ಯ 
ಗಳನ್ನು ಬೆಳೆಸಲು ಯೋಗ್ಯವಾದ ಸ್ಥಳವೆಂಬುದನ್ನು ಸೂಚಿಸಂತ್ತ ದೆ 
ನೆರ್ರೆಂಗ ಪೊರ್‌ ಫೈ ಕೂ ಕೊಮ್ಸ್‌ (Nerrenga porphyrocoms) 
ಬಾಲ್ಸಮ್‌ ಪ್ರಭೇದಗಳು ಈ ಎರಡೂ ಪ್ರಭೇದಗಳು 
(Balsam 5೧0) | ಕೊಳೆತಂ ಕಪ್ಪೆರಿದ ಗೊಬ್ಬರ 
ಸ್ಟೊಬೈಲಾಂತಸ್‌ ಪ್ರಭೇಧಗಳು 8 ಮಣ್ಣಿನ ಗುಣವನ್ನು ಸೂಚಿ 
(Strobilanthus Spp) ) ಸುತ್ತವೆ. 
ಇಂಪೆರಟ ಅರುಂಡಿನೆಸಿಯ (Imperata arundinacea) 
ಸಸ್ಯ ಗಡುಸಾದ ಮಣ್ಣಿನ ಗುಣವನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. 
ಸಕ್ಕಾರಮ್‌ ಪ್ರೊಸಿರಂ (Saccharum procerum) 
ದು ತೇವವಾಗಿರುವ ತಗ್ಗಿನಲ್ಲಿನ ಮಣ್ಣಿನ ಗುಣವನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತ ದ್ರಿ 
ಪ್ರೊಸೊಪಿಸ್‌ ಜೂಲಿ ಪ್ಲೊರ (Prosopis 101110೯೩) 
ಟ್ಯಾಮರಿಕ್ಸ್‌ ಎಫಿಲ್ಲ (Tamarix aphylla) 
ಬ್ಯೂಟಿ ಎ ಮಾನೊಸ್ತ ರ್ಮ ಡಾ monosperma) 
ಲ್ಲ್ಪಡೊರ ಓಲಿಯಾಯ್ಡಿಸ (Salvadora 0160168) 
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ಕು ಸ (copes torulosa) 
ಕ್ಲೈೊಸ್ಟ್‌ಂತಸ್‌ ಕೊಲಿನಸ್‌ (Cleistanthus collinus) 
13. ಇಕ್ಟೊರ ಪ ಪಾರ್ವಿಪ್ಲೊರ (Ixora parviflora) 
ಈ ಮೂರೂ ಸಸ್ಯಗಳು ಸುಣ್ಣಕಲ್ಲಿನ ನೆಲದ.ಗಂಣವನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತವೆ. 
14, ವಿಟಿ ವಿರಿಯ ರಿುಜನಾಯ್ಡಿಸ್‌ (1609618 7173701008) 
ಈ ಸಸ್ಯ ನೀರನ್ನು ಹಿ ಹಿಡಿದಿಡುವ "ಜೇಡಿಮಣ್ಣಿನ ನೆಲದ ಗುಣವನ್ನೂ ಸೂಚಿಸಂ 


ತ್ತದೆ. 
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೮ ಎಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


6 ನೀರಿನ ಮಲಿನತೆ ಸೂಚಕ ಸಸ್ಯಗಳು ಅಥನಾ ಜಲಮಾಲಿನ್ಯ ಸೂಚಕ ಸಸ್ಯಗಳು 
(Water pollution indicators) 
ಪಾಚಿ ಸಸ್ಯಗಳಾದ ಮೈಕ್ರೊ ಸಿಸ್ಟಿಸ್‌ (Microcystis) 


ಯೂಗ್ಲಿನಾ (Euglena) 
ಕ್ಲೊರೆಲ (Chlorella) 
ಪೆಡಿಯಾಸ ್ವಮ್‌ (Pediastrum) 
ಸಿನೆಡೆಸ್ಮಸ್‌ (Scenedesmus) 


ಮತ್ತು ಬ್ಯಾಕ್ಟಿರೀಯಾಗಳು ನೀರಿನ ಮಲಿನತೆಯನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತವೆ. ಈ ಪಾಚಿ ಸ 
ಗಳು, ಮನೆಗಳಿಂದ ಹರಿದು ಬರುವ ಕೊಳಚೆ ನೀ ರಿನಲ್ಲಿ ಕಾರ್ಫಾನೆಗಳಿಂದ ಜಾ 
ಬರುವ ಕೊಳಚೆ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಹೇರಳವಾಗಿರುತ್ತವೆ. 'ಅದೇ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಶುಚಿಯಾದ 
ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಡೆಸ್ಕಿ ಡ್‌ಗಳು (ಬಿಜ ಡಯಾಟಮಂ ಗಳು ರಾ ಬಾ. ಬಟ್ರಕೊ 
ಸ್ಪ ಕೃರ್ಮಮ್‌ 13101050002 ಪಾಚಿಸಸ್ಯ ಗಳು ಬೆಳೆದಿರಂತ್ತವೆ. 

ಹೀಗೆಯೇ ನಿಸರ್ಗದಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಸೂಚಕಗಳಿವೆ, ಅವುಗಳಿಂದ ನಿಸರ್ಗದಲ್ಲಿ 
ಸಂಭವಿಸ ಬನದ ಅನೇಕ. ಹವಾಮಾನ ವೈಪರೀತ್ಯ ಮುಂತಾದ ನೈ ಸರ್ಗಿಕ ಕ್ರಿಯೆ 
ಗಳನ್ನು ಸ ಸ್ಯ ಗ ಹ ಆದರೆ ! ಎಲ ಲವನ್ನೂ ಇನ್ನೂ ಅರ್ಥ 
ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಲಾಗಿಐ್ಲ. ಹೇಳುವ ಸಸ್ಯ ಸೂಚಕಗಳು ಪ್ರಕೃ ತಿಯ ಅದ್ಭುತ 
ಸೃಷ್ಟಿಗಳೊಲ್ಲೊಂದು. ಭತ (ಸಸ ಗಳು) ಸೂಚಿಸುವ ಅನೇಕ” ಸೂಚನೆಗಳಿಂದ, 
ಕೆಲವು ಪ್ರಕೃತಿಯ ರಹಸ್ಯಗಳು ಬಯಲಿಗೆ' ಬರುತ್ತಿವೆ, ಜೀವಿಗಳು ಪ್ರಕೃತಿಯ ಅನೇಕ 
ಸಂಪನ್ಮೂಲಗಳನ್ನು ಸೂಚಿನಂತ್ರಿರಂಪುದರಿಂದ ಇವುಗಳನ್ನು ಜೈವಿಕ" ಸೂಚಕಗಳಂ 
(Biological indicators) ಎಂಬುದಾಗಿ ಕರೆಯ ಬಹುದಾಗಿದೆ. 


ಗ್ರಂಥ ಯಣ 
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(3) Plant Ecology (1979) 

—P. C. 1035115110; 11 Edition. 


ಡಾ ಮೀರಾರಾವ್‌ ಹಾಟಿಂಕರ್‌* 


ಆಹಾರ ಸಂಸ್ಕರಣೆ 


ಪ್ರಕೃತಿಯೊಡನೆ ಅನಾದಿಕಾಲದಿಂದಲೂ ಮಾನವನು ನಡೆಸಿಕೊಂಡು ಬಂದಿರಂವ 
ಹೋರಾಟದಲ್ಲಿ ಆಹಾರ ವಸ್ತುಗಳ ಸಂಪಾದನೆ ಮತ್ತು ಉತ್ಪಾದನೆಗಳು ಹೇಗೆ 
ಪ್ರಮುಖ ಪಾತ್ರವನ್ನು ವಹಿಸುತ್ತವೆಯೋ ಹಾಗೆಯೇ ಉತ್ಪಾ ದಿತ” ಅಹಾರಗಳನ್ನು 
ಕೆಡದಂತೆ ಉಳಿಸಿಕೊಳ್ಳು ಿವುದಕ್ಕಾಗಿ ನಡೆಯಿಸಿದ ಪ್ರಯತ್ನಗಳೂ ಸಹ ಮುಖ್ಯ ವಾಗಿದೆ. 
ಆಹಾರ ಸಂರಕ್ಷಣೆಯನ್ನು ನಾನಾ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಮಾಡಬಹುದು. ಬಿಸಿಲಿನ ಸಹಾಯದಿಂದ 
ಒಣಗಿಸುವುದು, ಉಪ್ಪು ಹಾಕುವುದು, ಮಂಜುಗಡೆ ಠಿಯಲ್ಲಿಡುವುದು, ಹೊಗೆ ಹಿಡಿಸುವುದು 
ತ ಮೊದಲಾದವುಗಳನ್ನು ಮಾನವನು ಅತಿ ಜಂದಿನ' ಕಾಲದಿಂದಲೇ ತಿಳಿದುಕೊಂಡಂ 
ಪಖಯೋಗಿಸುತ್ತಾ ಬಂದಿದ್ದಾನೆ. 
ಮಾನವನು ಊಟಕ್ಕಾ K ಬಳಸುವ ಆಹಾರಗಳನ್ನು ಎಂಟು ವರ್ಗಗಳಾಗಿ 
ವಿಂಗಡಿಸಬಹುದು, ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ನಾಲ್ಕೂ ಸಸ್ಯ ಸಂಬಂಧವಾದುವುಗಳು, ನಾಲ್ಕು 
ಪ್ರಾಣಿ ಮೂಲವಾದುವುಗಳು. ಈ ಎಂಟು. ಪ್ರಧಾನ ವರ್ಗದ ಆಹಾರಗಳು 
ಯಾವುವೆಂದರೆ : 


ಸಸ್ಯಗಳು ಒದಗಿಸುವ ಆಹಾರಗಳು: 
1. ಧಾನ್ಯಗಳು ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ಉತ್ಪನ್ನ ವಸ್ತುಗಳು. 
2. ಸಕ್ಕರೆ ಮತ್ತು ಅದರ ಉತ್ಪನ್ನ ವಸ್ತು ಗಳು. 
3. ಹಣ್ಣ ಮತ್ತು ಅದರ ಉತ್ಪನ್ನ ಗಳಂ. 
4, ತರಕಾರಿ ಮತ್ತು ಅದರ ಉತ್ಪನ್ನ ವಸ್ತುಗಳು. 


ಎಕ್ಕ ಹ 


A 


"ಪ್ರಾಣಿಗಳು ಒದಗಿಸುವ ಆಹಾರಗಳು : 

ಮಾಂಸ ಮತ್ತೂ ಮಾಂಸ ಭಕ್ಷ್ಯಗಳು. 

ಕುಕ್ಕುಟ ವರ್ಗ ಮತ್ತು ಮೊಟ್ಟೆ ಗಳಂ. 

ಮಾಸ ನು ಮತ್ತು ಇತರ ಸವಂದ್ರದ ಆಹಾರಗಳಂ. 
ಹಾಲು ಮತ್ತು ಅದರ ಉತ್ಪನ್ನ ವಸ್ತುಗಳಂ, 


ಸ್ಯ ಮೂಲವಾದ ಆಹಾರಗಳ ಜೊತೆಗೆ ಸಂಬಾರ ವಸ್ತೂಗಳು, ಇತರ ರಂಚಿಕರ 
ವಸ್ತೂಗ ರಂ, ಕಾಯಿ ಆಹಾರಗಳಂ ಆಹಾರಕ್ಕಾಗಿ ಬೆಳೆಸಂವ ಶಿಲೀಂದ್ರಗಳಾದ ಈಸ್ಟ್‌ಗಳೂ, 
ಬೂಷ್ಟು ಗಳು ಮತ್ತು ಅಣಬೆಗಳು ಇತ್ಯಾ 'ದಿಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸಬಹುದಂ. ಸೋಡಿಯಂ 
ಕ್ಲೋರೈ "ಡಂ ಖನಿಜ ಸಂಬಂಧವಾದ ಆಹಾರ. ಇದು ರಂಚಿಕೊಡಂವ ವಸ್ತು ಮತ್ತೂ 


ಹ ಟ್‌? 


pA 


ಎ 


* ಸಹ ಪ್ರಾಧ್ಯಾಪಕರಂ, ರೂರಲ್‌ ಹೋಂ ಸೈನ್ಸ್‌ ಕಾಲೇಜು, ಧಾರವಾಡ. 


೧೦ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಬೇಕಾದ ಪೌಷ್ಟಿಕಾಂಶ, ಹಾಗೂ ರಾಸಾಯನಿಕ ಸಂರಕ್ಷಕ ವಸ್ತುವೂ 
ಹೌದು. ಕೆಲವು ಆಹಾರಗಳನ್ನು ಖನಿಜ ಧಾತುಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸಿ ಹುರಿದುಂಬಿಸಬಹುದು. . 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಕಬ್ಬಿಣ ಮತ್ತು ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ ಸಂಯುಕ್ತಗಳನ್ನು ಹಿಟ್ಟುಗಳಿಗೆ ಸೇವ 
ಬಹುದು, ಆಹಾರಗಳಲ್ಲಿ ಬಳಸುವ ಬಣ್ಣಕೊಡಂವ ಮತ್ತು ರುಚಿ ನೀಡುವ ವಸ್ತು ' 
ಗಳೆಲ್ಲವೂ ಸಂಶ್ಲೇಷಣೆಗೊಂಡ ವಸ್ತಾಗಳೇ ಆಗಿವೆ. ಆಹಾರಗಳಲ್ಲಿ ಜೀವಸತ್ವಗಳಂ 
ಇರಬಹಂದಂ, ಅಲ್ಲದೆ ಇವುಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸಬಹುದು. 

ಆಹಾರ ಸಂರಕ್ಷಣೆಯ ವಲ ಉದ್ದೇಶವೇನೆಂದರೆ ಬೇಟೆಯ ಅಭಾವ. ಕೃಷಿ 
ಉತ್ಪನ್ನ ಬೆಳೆಗಳ ತಾತ್ಕಾಲಿಕತೆ, ಅನಾವೃಪ್ಶಿ. ಬರಗಾಲ, ಯುದ್ಧಗಳೇ ಮೊದಲಾದ ' 
ಕಾರಣಗಳಿಂದ ಒಂದಂ ಸ್ಮಳದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆದ ಅಥವಾ ಸಂಗ್ರಹಿಸಿದ ಆಹಾರ 
ವನ್ನು ಇನ್ನೊಂದು ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಹಾಗೂ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗುವಂತೆ 
ಮಾಡುವುದು. 


ಆಹಾರ ಸಂರಕ್ಷಣಾ ವಿಧಾನಗಳು; 
ಆಹಾರ ಸಂರಕ್ಷಣೆಯ ಮುಖ್ಯವಾದ ವಿಧಾನಗಳಾವುವೆಂದರೆ : 
1. ಅಸೆಪ್ಸಿಸ್‌ ಅಥವಾ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳು ಇಲ್ಲದಿರುವ ಸನ್ನಿ ವೇಶದಲ್ಲಿ 
ಆಹಾರಗಳನ್ನೂ ತಯಾರಿಸುವುದು 
2. ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಜೀವಿಗಳನ್ನು ತೆಗೆಯಂವುದು, 
3. ಅವಾಯಂಜೀವಿ ಸನ್ನಿವೇಶವನ್ನುಕಲ್ಪಿಸುವುದಂ ; 
ಉದಾ ; ನಿರ್ವಾತಗೊಳಿಸಿದ ಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ಆಹಾರವನ್ನು ತಯಾರಿಸಿ ಮುದ್ರೆ ಹಾಕಿ 
ಮಂಚ್ಚುವುದು, 
4, ಹೆಚ್ಚು ಶಾಖವನ್ನು ಬಳಸುವುದು. 
5. ಕಡಿಮೆ ಶಾಖವನ್ನು ಬಳಸಂವುದಂ. 
6. ಒಣಗಿಸುವುದಂ, ಇದರಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು ದ್ರಾವ್ಯವಸ್ತಾಗಳಿಂದಲೂ, ಜಲಾಕರ್ಷಕ 
ಕಲಿಲ ವಸ್ತುಗಳಿಂದಲೂ ಕಟ್ಟಿ ಹಾಕುವುದಂ. 
ಡ್ಡ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳು ತಯಾರಿಸುವ ಅಥವಾ ಹೊರಗಡೆಯಿಂದ ಸೇರಿಸುವ 
ರಸಾಯನಿಕ ರಕ್ಷಣಾವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಬಳಸುವುದು, 
8. ಬೆಳಕಿನ ಸ್ಫುರಣ ಕ್ರಿಯೆಗೊಳಿಸುವುದು. 
9. ಯಾಂತ್ರಿಕವಾಗಿ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳನ್ನು ನಾಶಗೊಳಿಸುವುದು. ಉದಾ : 
ಅರೆಯಂವುದರಿಂದ, ಹೆಚ್ಚು ಒತ್ತಡ ಪ್ರಯೋಗದಿಂದ 
10, ಈ ಮೇಲಿನ ವಿಧಾನಗಳಲ್ಲಿ ಎರಡು ಅಥವಾ ಹೆಚು ವಿಧಾನಗಳನಂ 
ಒಟ್ಟಿಗೆ ಬಳಸುವುದಂ. pe ತಿ 
ಅಪರೂಪವಾಗಿ ಒಂದೇ ವಿಧಾನವು ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಸಾಮಾನ 
ವಾಗಿ ಹಲವಾರಂ ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಒಟ್ಟಿಗೆ ಬಳಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ 
ತವರದ ಡಬ್ಬಿಗಳಲ್ಲಿ ತುಂಬಿಟ್ಟಿರುವ ಆಹಾರಗಳನ್ನು ನಿರ್ವಾತಗೊಳಿಸಿದ, ಮುದ್ರೆಹಾಕಿ 
ಪಲಚ್ಚಟ್ಟರುವ ಡಬ್ಬಿಗಳಲ್ಲಿಯೇ ಶಾಖದಿಂದ ಸಂಸ್ಕರಿಸಿ ರಕ್ಷಿಸಬಹುದು. ರಕ್ಷಣಾ ವಿಧಾನ 
ನ್ನ ಬಳಸುವಾಗ, ಅದನ್ನು ಯಾವ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಬಳಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆಯೋ 
ಶಿ ಖಂ ಸಾರ್ಬಟನ್ನು ಸೇರಿಸಿದಾಗ್ಗ ಈ ಪದಾರ್ಥ 


ಆಹಾರ ಸಂಸ್ಕರಣೆ ೧೧ 


ಗಳಿಗೆ ಕ್ರಿಮಿ ಶುದ್ಧೀಕರಣಕ್ಕೆ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಬೇಕಾಗುವ ಶಾಖಕ್ಕಿಂತಲೂ ಕಡಿವೆಂ 
ಶಾಖ ಬಳಸಿದರೆ ಸಾಕು. ಉಪ್ಪಿ ನಕಾಯಿಂ ಟೊಮೇಟೋ ಕೆಚಪ್‌ ಇಂತಹ ರುಚಿಕರ 
ವಾದ ಆಹಾರಗಳ ಜೊತೆಗೆ, ಉಪ್ಪು, ಸಕ್ಕರೆ ಮತ್ತು ದ್ರಾಕ್ಷಾರಸಗಳಂ ಇವುಗಳನ್ನು 
ಒಂದೊಂದನ್ನೇ ಬೇರೆಯಾಗಿ ಯಾವ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಸೇರಿಸಂತ್ತಾರೋ ಅದಕ್ಕಿಂತಲೂ 
ಕಡಿವೆಂ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಸೇರಿಸಿದರೆ ಸಾಕು, 


ಆಹಾರ ಸಂರಕ್ತಣೆಯ ಮೂಲತತ್ವಗಳು : 


ಆಹಾರ ಸಂರಕ್ಷಣೆಯನ್ನು ನೆರವೇರಿಸುವುದಂ ಕೆಲವು ತತ್ವಗಳ ಮೇಲೆ ಅವಲಂಬಿ 
ಸಿರಂತ್ತ ದೆ. ಇವು ಯಾವುವೆಂದರೆ ; 


1. ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳು ಉಂಟುಮಾಡುವ ವಿಭಜನೆಯನ್ನು ವಿವಿಧ ಕ್ರಮ 
ಗಳನ್ನುಪಯೋಗಿಸಿ ತಡೆಯುವುದು ಅಥವಾ ತಡಮಾಡುವುದು. 
(ಅ) ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳನ್ನು ಒಳಗೆ ಸೆ ಸೇರದಿದ್ದ ಹಾಗೆ ಮಾಡಂವುದಂ . ಉದಾ: 


ಅಸೆಪ್ರಿ ಸ್‌. 


(ಆ) ಸೂಕ್ಷ ಜೀವಿಗಳನ್ನೂ ಶೋಧಿಸಿ ತೆಗೆಯುವುದಂ. 

ಇ) ಕಡಿಮೆ ಉಷ್ಣತೆಯನ್ನುಂಟುಮಾಡಿ ಸೂಕ್ಷ ಜೀವಿಗಳ ಬೆಳೆವಣಿಗೆ ಮತ್ತು 
ಚಟುವಟಿಕೆ ಎರಡನ್ನೂ ಪ್ರತಿಬಂಧಿಸುವುದು. ಉದಾ : ಒಣಗಿಸಂವುದಂ 
ಹಾಗೂ ಅವಾಯಂಜೀವಿಯ ಸನ್ನಿವೇಶಗಳನ್ನುಂಟು ಮಾಡುವುದು. 

ಈ ಶಾಖ ಅಥವಾ ಕಿರಣಗಳಿಂದ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳನ್ನು ಸಾಯಿಸುವುದು. 

2. ಆಹ:ರವು ತಾನಾಗಿಯೇ ವಿಭಜನೆ ಹೊಂದುವುದನ್ನು ತಡೆಯುವುದು 

ಅಥವಾ ತಡಮಾಡುವುದು. 

(ಅ) ಆಹಾರವನ್ನು ಕೆಡಿಸುವ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕಿಣ್ವಗಳನ್ನು ನಾಶಗೊಳಿಸುವುದಂ 
ಅಥವಾ ಚಃ ಟುವಟಿಕೆ ಇಲ್ಲದಂತೆ ಮಾಡುವುದು, ಉದಾ : ಅವುಗಳನ್ನು 
ಬಣ್ಣಗಂಂದಿಸಿ ಬೆಳ್ಳೆಗೆ ಮಾಡುವುದು. 

(ಆ) ರಾಸಾಯನಿಕ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರ ತಡೆಯಂವುದು ಅಥವಾ 
ತಡಮಾಡುವುದು. ಉದಾ : ಉತ್ಕ ರ್ಷಣೆಯನ್ನು ಉತ್ಕರ್ಷಣಾ ನಿರೋಧಕ 
ವಸ್ತುವಿನ ಸಹಾಯದಿಂದ ನಿಲ್ಲಿಸುವುದು. 

3. ಕೀಟಗಳಂ, ಪ್ರಾಣಿಗಳು ಮತ್ತು ಯಾಂತ್ರಿಕ ಕಾರಕಗಳು ಉಂಟುಮಾಡುವ 
ಅಪಾಯವನ್ನೂ ತಡೆಯುವುದು. 


ಸೂಕ್ಷ ಜೀವಿಗಳ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಣ ಮಾಡುವ ವಿಧಾನಗಳು 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗ ಆಹಾರದಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುವ ರ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕಿಣ್ವ ಗಳ ಚಟುವಟಿಕೆಯ 
ಮೇಲೆ ಅಥವಾ ರಾಸಾಯನಿಕ ಪರಿವರ್ತನೆಗಳ ಮೇಲೆ ಪರಿಣಾಮವನ್ನು 0ಟಂ ಮಾಡು 
ತ್ತವೆ. ಹೆಚ್ಚು ಮುಂಜಾಗ್ರತೆ ಕೃಮಗಳನ್ನು ತೆಗೆಮಕೊಳ್ಳಿದಿದ್ದಾಗ ಒಣಗಿಸುವ ಅಥವಾ 
ಕಡಿಮೆ ಉಪ್ಪ ಷ್ಲತೆಯಂನ್ನೂ ಬಳಸುವ ವಿಧಾನಗಳು ಆಹಾರ ಸಂರಕ್ಷಣೆಯಲ್ಲಿ 7 ಸಹಕಾರಿ 
ಯಾಗಬಹುದು. ತರಕಾರಿಗಳನ್ನು ಕಾಯಿಸಿ ಬಿಳುಚುಮಾಡಿ ನಂತರ ತಣ್ಣಗೆ ಗೆ ಮಾಡಿ 
ಘನೀಕರಿಸುವ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಅವುಗಳಲ್ಲಿರುವ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕಿಣ್ವ ಗಳ ಚಟುವಟಿಕೆ 


ಯಂನ್ನಾ ನಿಶ್ಚೇಷ್ಟಿ ತಗೊಳಿಸಂವುದಂ. 


೧೨ ವಿಜ್ಞಾ ನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಒಣಗಿಸುವುದರಿಂದ ಆಹಾರವನ್ನು ರಕ್ಷಿಸುನಿಕೆ ; | 

ಆಹಾರಗಳನ್ನು ಒಣಗಿಸಂವುದರಿಂದ ರಕ್ಷಿಸುವ ವಿಧಾನವನ್ನು ಅನೇಕ ಶತಮಾನ 1 
ಗಳ ಹಿಂದಿನಿಂದಲೂ ಅಭ್ಯಾಸವರಾಡಿದ್ದರು. ಕಾಳುಗಳು ಸಂಗ್ಲಿಯಾದನಂತರ ಸಾಕಷ್ಟು 
ಒಣಗಿರಂತ್ತವೆ ಅಥವಾ ಸ್ವಲ್ಪ ಒಣಗಿದ್ದರೂ ಸರಿಯಾದ ನಿಯಮಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹಿಸಿದರೆ 
ದೀರ್ಥಕಾಲ ಕೆಡದೆ ಇರುತ್ತವೆ. ಅನೇಕ ಆಹಾರಗಳು ಹೆಚ್ಚು ನೀರನ್ನು ಪಡೆದಿರುವುದ 
ರಿಂದ ಅವುಗಳಲ್ಲಿರಂವ ರಸಾಯನಿಕ ಕಿಣ್ವಗಳು ಕೆಲಸ ಮಾಡುವುದಕ್ಕಾಗುವುದಿಲ್ಲ ಮತ್ತು | 
ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳಿಂದ ಅವು ಕೆಡಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಆದ್ದರಿಂದ ಈ ಆಹಾರಗಳನ್ನು ಒಣಗಿಸಿ 
ರಕ್ಷಿಸಂವುದರಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು ತೆಗೆಯುವುದಕ್ಕಾಗಲೀ ಅಥವಾ ದ್ರಾವ್ಯವಸ್ತುಗಳ ಸಹಾಯ 
ದಿಂದ ಬಂಧಿಸುವುದಾಗಲೀ ಅತ್ಯಗತ್ಯ. 

ನೀರನ್ನು ಆಹಾರಗಳಿಂದ ಅನೇಕವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಬಳಸಿ ತೆಗೆಯಂತ್ತಾರೆ, ಇದರಲ್ಲಿ 
ಪ್ರಾಚೀನ ವಿಧಾನ ಎದ ಸೂರ್ಯ ರಶ್ಮಿಯಿಂದ ಒಣಗಿಸುವ ವಿಧಾನದಿಂದ ಹಿಡಿದು 
ಆಧುನಿಕ ಕೃತಕ ವಿಧಾನಗಳವರೆಗೂ ಅನೇಕ ವಿಧಾನಗಳಿವೆ. ಯಾವ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ 
ಸೂರ್ಯನ ಪ್ರಭಾವ ಹೆಚ್ಚಾಗಿದ್ದು, ವಾಯುಮಂಡಲ ಬಿಸಿಯಾಗಿರುತ್ತದೋ ಆ ಪ್ರದೇಶ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಅರೆ ಒಣಗಿಸಿದ ದ್ರಾಕ್ಷಿ, ಒಣಗಿಸಿದ ಏಪ್ರಿಕಾಟ್‌, ನೆಕ್ಟರೀನ್‌, ಪೀಚ್‌ ಮತ್ತು 
ಅಂಜೂರದ ಹಣ್ಣುಗಳನ್ನು ಒಣಗಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಸೂರ್ಯನ ತಾಪವನ್ನೇ ಉಪಯೋಗಿಸು 
ತ್ತಾರೆ. ದೊಡ್ಡ ತಟ್ಟೆಗಳು ಅಥವಾ ಟ್ರೇಗಳ ಮೇಲೆ ಕರಡಿ ಒಣಗಿಸುತ್ತಾ ಹಣ್ಣುಗಳನ್ನು 
ತಿರುಗಿಸುತ್ತಿರಬಹಂದು. ಎಲ್ಲಾ ತೇವುಂಶವು ಆರಿಹೋದನಂತರ ಹಣ್ಣುಗಳನ್ನು ಡಬ್ಬೀ 
ಕರಿಸಬಹುದು. ಇದೇ ತರಹ ವಿವಿಧ ಜಾತಿಯ ತರಕಾರಿಗಳನ್ನು, ಮೀನು ಮಾಂಸದ 
ಚೂರು, ಮತ್ತು ನಾನಾ ಬಗೆಯ ಹಪ್ಪಳ, ಸಂಡಿಗೆ, ಬಾಳಕ ಮುಂತಾದುವನ್ನು ಸಂಸ್ಕರಿಸಿ 
ಸಂಗ್ರಹಿಸುವುದು ಸಾಮಾನ್ಯ, 


ಒಣಗಿಸುವ ಯಂತ್ರಗಳಿಂದ ಶುಷ್ಕ ಗೊಳಿಸುವುದು 


ಕೃತಕವಾಗಿ ಶುಷ್ಕಗೊಳಿಸುವ ವಿಧಾನಗಳು ನಿಯಂತ್ರಿಸಿದ ಸಾಪೇಕ್ಷ ತೇವಾಂಶ 
ವುಳ್ಳ ಬಿಸಿ ಗಾಳಿಯನ್ನು ಒಣಗಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಸಿದ್ದವಾಗಿರುವ ಆಹಾರದ ಮೂಲಕ 
ಕಾಯಿಸುವುದು, ಅಥವಾ ಆ ರೀತಿಯ ಗಾಳಿಯ ಮೂಲಕ ಆಹಾರವನ್ನೇ ಹರಿಸುವುದಂ. 
ಈ ಕ್ರಮಗಳನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿರುತ್ತವೆ. ಇಂಗಿಸುವ ಉಪಕಾರಣ ಅಥವಾ ಕಿಲ್ಲ್‌ 
ಎಂಬುದರಲ್ಲಿ ಬಿಸಿಯಾದ ಗಾಳಿಯನ್ನು ಆಹಾರದ ಮೇಲೆ ಹರಿಸಿ ತೇವಾಂಶವನ್ನು 
ಇಂಗಿಸಲಾಗುವುದು. ದ್ರವರೂಪದ ಆಹಾರಗಳಾದ ಹಾಲು, ಹಣ್ಣಿನ ರಸ ಮತ್ತು 
ಸಾರುಗಳನ್ನು ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ ಕಡಿಮೆ ಉಷ್ಣ ತೆಗಳನ್ನೆ ಬಳಸಿ ಇಂಗಿಸಂವುದು ಸಹಜ, 


ಕಡಿಮೆ ಉಸ್ಸತೆಯನ್ನು ಬಳಸಿ ಆಹಾರವನ್ನು ರಕ್ಷಿಸುವುದು ; 


ಉಷ್ಣತೆಯು ಕಡಿಮೆಯಾದ ಹಾಗೆಲ್ಲಾ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳ ವೇಗವೂ 
ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತಾ ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಬಹಳ ಕಡಿಮೆ. ಉಷ ತೆಯಲ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳ 
ಬೆಳವಣಿಗೆ ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ನಿಂತುಹೋಗುತ್ತದೆ, ಆಹಾರಗಳು ಕೆಡದೆ ಇರಿಸಬಹುದಾದ 
ಕಾಲಕ್ಕೆ ವಿಂತಿಯಂಂಟಂ. ಕೃತಕವಾಗಿ ರೆಫ್ರಿಜಿರೇಟರ್‌ನಲ್ಲಿರಿಸಿ ತಣ್ಣಗೆ ಮಾಡುವುದಕ್ಕೆ 
ಹೆಚ್ಚು ಹಣವನ್ನು ಖರ್ಚುಮಾಡಬೇಕಂ. ಶೈತ್ಯದಿಂದ ಘನೀಕರಿಸಂವುದು ಮತ್ತು 
ಘನೀಕರಿಸಿದ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ದಾಸ್ತಾನು ಮಾಡುವುದು ಇವೆರಡಕ್ಕೂ ಹಣದ ಖರ್ಚು 


ಹೆಚ್ಚಾ ಗಿ ಬೇಕಾಗುವುದಲ್ಲದೆ, ಇವುಗಳಿಂದ ನಮಗೆ ಬೇಡದ ಬದಲಾವಣೆಗಳು ಆಹಾರ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗಬಹುದು, 


ಕಾ 


ಆಹಾರ ಸಂಸ್ಕರಣೆ ಸೆ ೧೩ 


ಅತಿ ಕಡಿಮೆಯಾದ ಉಷ್ಣತೆಯಲ್ಲಿ ಗೆಡ್ಡೆ ಕಟ್ಟಿಸಂವುದರಿಂದ ಆಹಾರದಲ್ಲಿ ಜೀವಿಸ 
ಬಲ್ಲ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳ ಸಂಖೆ [ಯನ್ನು "ಅಧಿಕವಾಗಿ" ಕಡಿಮೆಮಾಡಬಹಂದು. ಆದರೆ 


. ಇದು ಆಹಾರವನ್ನು ಕ್ರಿಮಿ ಶುದ್ಧಿ ಗೊಳಿಸಲಾರದು. 


ತಣ್ಣಗೆ ಮಾಡಿ ದಾಸ್ತಾ ನು ಮಾಡುವುದನ್ನು ಗೆಡ್ಡೆಕಟ್ಟಿಸುವ ಉಷ್ಣತೆಗಿಂತಲೂ 
ಅತ್ಯಂತ ಹೆಚ್ಚಿ ಲ್ಲದ ಉಷ್ಣ ತೆಗಳಲ್ಲೇ ಮತ್ತು ಸಾಮಾನ್ಯ ವಾಗಿ “ಮಂಜಿನ ಗೆಡ್ಡೆ ಸ ಯಿಂದಲೇ 
ಅಥವಾ ಯಾಂತ್ರಿಕ ರೆಫ್ರಿಜಿರೇ ಷನ್‌ನಿಂದ ನಡೆಸುತ್ತಾ ಲ ತಣ್ಣಗೆ ಮಾಡಿ ಸಂ. ಗ್ರಹಿಸುವ 
ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಗಮನಿಸಬೇಕಾದ ಅಂಶಗಳ ಪೈಕಿ ತಣ್ಣಗೆ ಮಾಡುವ ಉಷ್ಣತೆ, ಸಾಪೇಕ್ಷ 
ತೇವಾಂಶ, ಗಾಳಿಯವೇಗ ಮತ್ತಾ ಸಂಗ ಗ್ರಹಿಸುವ ಕೋಣೆಯ ವಾಯುಮಂಡಲ 
ದಲ್ಲಿರುವ ಅನಿಲಗಳ ಪ್ರಮಾಣ ಮತ್ತು ಬಳಸಬಹುದಾದ ನೇರಳೆ ಕಿರಣಗಳ ಬಳಕೆ, 
ಇವು ಮುಖ್ಯ ಾಇದಂವು. 


ರಕ್ಷಣಾವಸ್ತುಗಳಿಂದ ಆಹಾರಗಳನ್ನು ರಕ್ಷಿಸುವುದು : 
ಜೇಕಬ್ಸ್‌ ಎಂಬಾತನು ರಕ್ಷಣಾವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಆಹಾರದಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗಬಹುದಾದ 


. ಅನೇವೇಕ್ಷಿತವಾದ ಬೇಡದ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ತಡೆಯುವ, ಪ್ರತಿಬಂಧಿಸುವ ಅಥವಾ 


ಮಂಚು ) ವದಕ್ಕೆ ಸಹಾಯಮಾಡುವ ರಾಸಾಯನಿಕ ವಸ್ತು ಗಳೆಂದು ಕರೆದಿದ್ದಾನೆ. ಈ 
ಬದಲಾವಣೆಗಳೇ ಲವೂ ಸೂಕ್ಷ ಜೀವಿಗಳಿಂದಾಗಲಿ ಆಹಾರದಲ್ಲಿರುವ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕಿಣ್ವ 
ಗಳಿಂದಾಗಲೀ ಅಥವಾ ಬರೀ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳಿಂದಾಗಲೀ ಉಂಟಾಗಬ ಹುದು 
ಬೆಳೆವಣಿಗೆಯನ್ನು ಪ್ರಶಿಬಿಂಬಿಸುವುದಂ ಮತ್ತು ಚಟುವಟಿಕೆಯನ್ನು ನಿಲ್ಲಿಸುವುದ ಇವೇ 
ರಕ್ಷಣಾ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಬಳಸುವ ಮುಖ್ಯೋದ್ವೇಶ. 

ರಕ್ಷಣಾ ವಸ್ತುವು ಆದರ್ಶವಾಗಿರಬೇಕಾದರೆ, ಅದು ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳನ್ನು 
ಪ್ರಬಂಧಿಸಂವುದರ ಬದಲು, ಸಾಯಿಸಲೇಬೇಕು. ಆಹಾರದಲ್ಲಿ ಯಾವ ಸೂಕ್ಕ್ಮಜೀವಿ 
ಗಳಂ ಬೆಳೆಯುವ ಸಂಭವವಿರುತ್ತದಯೋ ಆ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜಿ”ವಿಗಳನ್ನು ಸಾಯಿಸುವುದರಲ್ಲಿ 
ಅದು ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿರಬೇಕು. ಬೋರಿಕ್‌ ಅವ್ಲು "ಮತ್ತು ಬೋರೇಟ್‌ 
ಗಳನ್ನು ಕೆಲವು ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಬಳಸುತ್ತಾರೆ. ಹಲವಾರು ವಿಧದ ರಾಸಾಯನಿಕ ರಕ್ಷಣಾ 
ವಸ್ತು ಗಳು ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿವೆ. ಉದಾ: ಸೋಡಿಯಂ ಬೆಂಜೊವೇಟ್‌ ಮತ್ತು 
ಪೋಟ್ಯಾಸಿಯಂ ಮೇಟಾ ಬೈಸಲ್ಪೇಟ್‌. 

ಇಷ್ಟೆ ಅಲ್ಲದೆ ಪ್ರಾಚೀನಕಾ£ ಲದಿಂದ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಸಕ್ಕರೆ ಮತ್ತು ಉಪ್ಪನ್ನು 
ಹಲವಾರಂ ಆಹಾರಗಳ ಸಂರಕ್ಷಣೆಯಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸ ವವುದುಂಟಾ, ಸೂಕ್ಟ್ಮಾಣು ಜೀವಿ 
ಗಳ ದೇಹದಲ್ಲಿ ರುವ ತೇವಾಂಶವನ್ನು ಉಪ್ಪ ಅಥವಾ ಸಕ್ಕರೆ ಹೊರಗೆ ನ ಎಳೆದ ಕಿಣ್ವ ಗಳ 
ಚಟುವಟಿಕೆಯನ್ನು ತಡೆಗಟ್ಟುವುದು, ಈ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯ ಲಿ ಸೂಕ್ಷ್ಮಾಣು ಜೀವಿಗಳಂ 
ವೃದ್ಧಿ ಗೊಳ್ಳೆ ಲು ಸಾಧ್ಯ ್ಯವಾಗಂವುದಿಲ್ಲ. 

Ci ಸಂರಕ್ಷಣೆಯು ಹಲವಾರು ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ನಡೆಸಬಹುದು. ಯಾವುದೇ 
ಸಂಸ್ಕರಣಾ ಕ್ರಮವನ್ನು ಅನಂಸರಿಸಿದರೂ ನಮ್ಮಾ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ದೊರಕುವ 
ಆಹಾರಗಳನ್ನು ದಾಸ್ತಾನುಮಾಡುವುದರಿಂದ ಬರಗಾಲ ಧೆ ಉಪಖಯೋಗಿಸಲು ಸಾಧ್ಯ 
ವಾಗುವುದು. ಆಹಾರ ಹೆಚು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ದಿನನಿತ್ಯ ಸೇವನೆಗೆ ದೊರಕುವಂತೆ 


ತ 


ಮಾಡಿದಾಗ, ಎಶ್ವ ದಲ್ಲಿ ವ್ಯಾಪಕವಾಗಿರುವ ' ನ್ಯೂ ನಪೋಷಣೆಯನ್ನು ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ 
ಸಾಧ್ಯ ವಾಗಂವುದಂ. 


ಜಿ. ಆರ್‌. ರಂಗಸ್ವಾಮಯ್ಯ" 


A 


ಬಳ್ಳಾರಿ ಪ್ರದೇಶದ ಕಪ್ಪುಮಣ್ಣಿನ 
ಭೂಮಿಗಳಲ್ಲಿ ಕೃಸಿ 


ಬಳ್ಳಾರಿ, ಚಿತ್ರದುರ್ಗ ಮತ್ತು ರಾಯಚೂರು ಇ. ಸಸ ಮತ್ತು ಚಳ್ಳಕೆರೆಯ 
ಕೆಲವು ಭಾಗಗಳು ಈ ಕಪು ಮಣ್ಣಿನ ಪ್ರದೇಶಕ್ಕೆ ಒಳಪಡುತ್ತ ಬಳ್ಳಾರಿ ಪ್ರದೇಶ 
ದಲ್ಲಿ ಜೋಳೆ ಅತ್ಯಂತ ಲಾಭದಾಯಕ ಬೆಳೆ. ಕುಸುಬೆಯನ್ನು ಇಲಿ ಹತ್ತಿ ಗಿಂತ ಚೆನ್ನಾಗಿ 
ಬೆಳೆಯಬಹಂದಂ." ತೊಗರಿಗಿಂತ ಅಲ್ಪಾವಧಿಯ ಅವರೆ ಹೆಚ್ಚು ಇಳುವರಿ ನೀಡ 

ಇದಂ, 

ಜೋಳ ಬೆಳೆಯುವುದಾದರೆ " ಸಿಎಸ್‌ಎಚ್‌ ೮ ಆರ್‌', "ಎಮ್‌ ೩೫:೧, 
" ಎಸ್‌ಪಿಎಚ್‌ ೨೧೮ ತಳಿಗಳನ್ನು ಹೆ/೭ ರಿಂದ ೮ ಕಿಲೋ ಬಿತ್ತನೆ ಬಳಸಿ ತೊಗರಿ 
ಬೆಳೆಯಂವುದಾದರೆ "ಎ ೧' ತಳಿಯನ್ನು ಹೆ/೫೦ ಕಿಲೋ ಬಿತ್ತನೆಯನ್ನು, ಕುಸುಬೆ 
ಬೆಳೆಯುವುದಾದರೆ " ಎಸ್‌ ೧೪೪, " ಎ. ೩೦೨', "ಎ೧' ಮತ್ತು 4 ಭೀಮಾ > ತಳಿ 
ಗಳನ್ನು ಹೆ/೩೫.೪೦ ಕಿಲೋ ಬಿತ್ತ ತ್ರನೆಯನ್ನೂ ಅವರೆಯನ್ನು ಹೆ/15 ಕಿಲೋ 
ಬಿತ್ತ ನೆಯನ್ನೂ ಬಳಸಿ ಬೆಳೆಯಬೇಕು. 


ಬದಲಿ ಬೆಳೆಗಳು : 
ಸೆಪ್ಟೆಂಬರ್‌ ನಡುವಿನಲ್ಲಿ ಬೆಳೆ ಸತುವುದಾ ನ” ಜೋಳದ ಮೇ ಲೆ ತಿಳಿಸಿದ ತಳಿ 
ಗಳನ್ನೂ, ಅವರೆಯ “ ಎಮ್‌ಎಸ್‌ ೯೮೧೫ ' ಸಿ ೨೦೫ ' ಮತ್ತಾ "ಸಿ೦೭? ತಳಿ 


ಗಳನ್ನೂ ಮೇಲೆ ತಿಳಿಸಿದ ಕುಸುಬೆ ತಳಿಗಳನ್ನೂ ಹಾಗೂ ಕೊತ ಶಂಬರಿಯನ್ನು ಬೆಳೆಯ 
ಬಹುದು. 


ಅಕ್ಟೋಬರ್‌ ಮಧ್ಯಭಾಗದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯಿಡಂವುದಾದರೆ ಜೋಳದ "* ಸಿಎಸ್‌ವಿ ೮ 


ಆರ್‌', "ಎಮ್‌ ೩೫-೧ ತಳಿಗಳನ್ನೂ, ತೊಗರಿಯಾದರೆ "ಎ೧ 'ತಳಿಯನ್ನೂ, 


ಕಂಸಂಬೆಯಾದರೆ "ಎಸ್‌.,೪೪' ಮತ್ತು “ಎ೧೫ ತಳಿಗಳನ್ನೂ, ತಿಂಗಳಹುರುಳಿ 
ಹಾಗೂ ಅವರೆಯನ್ನೂ ಬೆಳೆಯಬಹಂದಂ. 


ನವಂಬರ್‌ ನಡಂವಿನಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯಿಡುವುದಾದರೆ ಜೋಳದ “ಎಮ್‌ ೩೫೫ 
( ಮೇವಿಗೆ), ಕೊತ್ತಂಬರಿ ಹಾಗೂ ತೊಗರಿಯನ್ನೂ ಬೆಳೆಯಬಹಂದಂ. 


[ಐ.ಸಿ.ಎ.ಆರ್‌.] 
* ಭಾರತದ ಕೃಷಿಸಂಶೋಧನ ಸಂಸ್ಥೆ, ಕನ್ನಡ ವಿಭಾಗ, ನವದೆಹಲಿ_110012 


ಲೇ: ಡಾ| ಜಿ. ಎನ". ಮಧುರಾನಾಥ ದೀಕ್ಷಿತ್‌" 


ವಾಸ್ತವಿಕತೆ ಉಪಸಮ ಮತ್ತು ನಿಜ್ತಾ ನ್ಲಿನ 


ಡಾ Approximation and Science) 


ಗ್ರೀಕ್‌ ತತ್ವಜ್ಞಾನಿ ಥೇಲ್ಸ್‌ (ಕ್ರಿ.ಪೂ. 640 ರಿಂದ ಕ್ರಿ.ಪೂ. 562) ಆ ಕಾಲದ 
ಮಹಾಧೀಮಂತ.” “ಭೂಮಿ `ನ ಮೇಲೆ ತೇಲುತ್ತಿರುವ ಮರದ ತುಂಡಿನಂತೆ, 
ಲ್ಲದೆ ಜಲವೇ ಎಲ್ಲದರ ಮೂಲ. ಇದು ಥೇಲ್ಲನ ನಂಬಿಕೆ ಅಥವಾ ಗ್ರಹಿಕೆ, 
ಕ್ರ. ಪೂ. 585ರಲ್ಲಿ "ಉಂಟಾದಂದೆಂದು ನಂಬಿರುವ ಸೂರ್ಯಗ್ರಹಣವನ್ನು ಥೇಲ್ಸ್‌ 
ನಿರೀಕ್ಷಿಸಿದ್ದನೆಂದರೆ ಥೇಲ್ಸನ ಕಲ್ಪನೆ ಆತನದೇ ಆದ ತಾರ್ಕಿಕ ಚೌಕಟ್ಟಿನೊಳಗೆ 
ಸಾ ತೋರುತ್ತಿತ್ತು. ವಿರೋಧಾಭಾಸಗಳು ಆತನಿಗೆ ಎದುರಾಗದೇ 
ಇದ್ದಂದರಿಂದ ತಾನು ಕಂಡುಕೊಂಡದ್ದನ್ನೆ € ಸತ್ಯವೆಂದು ನಂಬಿದ್ದ, ಆದರೆ ಥೇಲ್ಸಕಂಡ 
ಸತ್ಯ ಇಂದು ಮಿಥೈೆಯಾಗಿದೆ. _“ಭೂವಿಂ "ನೀರಿನ ಮೇಲೆ ತೇಲುತ್ತಿದೆ. ಎಂದು 
ಯಾರಾದರು ಇಂದು "ಪ್ರತಿಪಾದಿಸಲು ಹೊರಟರೆ ಆತನಿಗೆ ಯಾವುದೋ ಮಾನಸಿಕ 
ವ್ಯಾಧಿ ಎಂದು ವೈದ್ಯರ ಬಳಿ ಕರೆದೊಯ್ಯಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ ; ಅಲ್ಲದೆ ಭೂವಿಂಯ ಮೇಲೆ 
ಕುಳಿತು ಮಾನವ ಇಂದು ಅನ ಗ್ರಹಗಳ ಮೇಲೆ ತನ್ನ ಪ್ರಭುತ್ವ ವನ್ನು ಸಾಧಿಸಲಂ 
ಹೊರಟಿರುವುದನ್ನು ನೋಡಿದರೆ ಸುಮಾರು ಇಪ್ಪತ್ತೆ ದು ಇಪ್ಪ ವರು ಶತಕಗಳಲ್ಲಿ 
ಆಗಿರುವ ವಿಜ್ಞಾ ನದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಬಗ್ಗೆ ಸ್ಥೂಲ ಪರಿಚಯ ದೊರೆಯುತ್ತ ದೆ, 


ಸತ [ಶೋಧನೆ ನಿರಂತರ ಕ್ರಿಯೆ. ಯಾವುದನ್ನು ಇಂದು ಸತ್ಯವೆಂದು 
ತಿಳಿದಿರುತ್ತೆ ೇವೆಯೋ ನಾಳೆ ಅದೇ ಪೂರ್ಣ 7 ಸತ್ಯವಲ್ಲ ಅಥವಾ ಸುಳ್ಳೆಂದು ಭ್ಹ ್ರಮನಿರಸ ನ 
ವಾದಾಗ ಮತ್ತೆ ಶೋಧನೆ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುತ್ತದೆ. ಆಗಾಗ ತಿಳಿದಿದ್ದನ್ನೇ ಸತ್ಯ ವೆಂದಂ 
ಬಗೆದು ಮಾನವನಿಗೆ ಪ್ರತಿಹಂತದಲ್ಲೂ ರೋಮಾಂಚನವಾಗಿದೆ. “ಪ್ರತಿಹಂತದ ಸತ್ಯ 
ಆತನಿಗೆ ಸುಂದರವಾಗಿ ಕಂಡಿದೆ, ಕುತೂಹಲ ಕೆರಳಿಸಿದೆ; ಹೊಸದಕ್ಕೆ ಹಂಬಲಿಸ ತ್ತಾನೆ 
ಇನ್ನೂ ಆಳಕ್ಕೆ ಹೋಗಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸುತ್ತಾನೆ. ಹೊಸದಂ ದೊರೆತಾಗ ಅದು ಇನ್ನೂ 
ಸುಂದರವಾಗಿ' ತೋರಂತ್ತದೆ. "ಸತ್ಯ ಗೋಚರಿಸಿದೆ” ಎಂದು ಅನಿಸಿದಾಗ ಮನಸ್ಸಿಗೆ 
ಸಂತೋಷವಾಗುತ್ತದೆ, ಇದನ್ನೇ ಸೌಂದರ್ಯದ ಅನಂಭವ ಎನ್ನಬಹಂದೇ ? ಆದರೆ 
ಇಂದು ಸತ್ಯವಾಗಿ ತೋರಿದ್ದು ನಾಳೆ ವಿಂಥೈ ಆಗಬಹಂದು. ಸತ್ಯ ಕಾಲವನ್ನು 
ಅವಲ 2ಂಬಿಸಿದೆ ಪರಿಕಲ್ಪನೆ, “ಅಂತೆಯೇ ಈ ಸೌಂದರ್ಯ ಅಥವಾ ಸಂತೋಷ ಕೂಡ. 

ಥೇಲ್ಸನ ಪ್ರತಿಪಾದನೆ, ಭೂಮಿ: ನೀರಿನ ಮೇಲೆ ತೇಲುತ್ತಿದೆ ಎನ್ನುವುದಂ 
ತಪ್ಪೇ? ಥೇಲ್ಯ ನಿಗೆ ತೋರಿದ ಕೆಲವು ಪ್ರಕೃತಿ ನಿಯಮಗಳನ್ನು ಆತನ ನಂಬಿಕೆ 
ಅಥೈ ೯ಸಲಿಲ್ಲವೆ ಥೇಲ್ಲನ ನಂಬಿಕೆ ಒಂದು ರೀತಿ ತಪ್ಪ ಮತ್ತು ಇನ್ನೊಂದಂ 
ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ನರಿ ` ಆತನಿಗೆ ತೋರಿದ ಕೆಲವು ಪ್ರಕೃತಿ ನಿಯಮಗಳನ್ನು ಅಥೈ ಸುವ 


* ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ ವಿಭಾಗ, ಜಯಚಾಮರಾಜೇಂದ್ರ ಇಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್‌ ಕಾಲೇಜು, 
ಮೈಸೂರು-570 006 


೧೬ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಿಕ 


ಮಟ್ಟಿಗೆ ಅತನ ನಂಬಿಕೆ ಅಥವಾ ಗ್ರಹಿಕೆ ಸಂ. ಥೇಲ್ಲನೇ ಹಾಕಿಕೊಂಡ ಚೌಕ 

ನೊಳಗೆ ಆತ ಸರಿಯಾಗಿದ್ದ. ಆದರೆ ಥೇಲ್ಸನ ಮೂಲಗ್ರಹಿಕೆ ಭೂಮಿ ನೀರಿನ ಮೇಲೆ ' 

ತ್ತಿದೆ ಎನ್ನುವುದೇ ಇಪು ಹ ಕ್‌ ತಪ್ಪು ಸಾಧಿತವಾಗುವವರೆಗೆ ಥೇಲ್ಸ್‌ ಕಂಡದ್ವಂ 
ತ್ಯವಾಗಿತ್ತು. "ದೊಂದು ಇಡೆಗಿರಲಿ. 


ಕಣ್ಣಿನಿಂದ ನೋಡುವುದೆಲ್ಲ ಸತ್ಯವೇ? —ಬಣ್ಣದ ಕುರುಡು ಇರುವ ವ್ಯಕ್ತಿಗೆ 
ಹಳದೀ ಜ್‌ ಕೆಂಪಾಗಿ ತೋರಬಹುದು. ಆತ ಹಳದೀ ಬಣ್ಣದ ವಸ್ತುವೊಂದನ್ನು 
ಕೆಂಪಾಗಿದೆ ವೆಂದರೆ ಆತ ಕುಡದು. ಅಸತ್ಯವೇ? ಆತನ ವಟ್ಟಿಗೆ ಆತ ಕಂಡದ್ದು 
ಸತ್ಯ, ಆದರೆ ಸಾರ್ವತ್ರಿಕವಾಗಿ ಅದು ಸ. ನಮಗೆ ಎದುರಾಗುವ ಸಂಗತಿಗಳನ್ನು 
ನಾವೇ ಹುಟ್ಟುಹಾಕಿಕೊಂಡ ನಂಬಿಕೆಯ " ಸಹಾಯದಿಂದ ಅರ್ಥೈಸುವಂತಾ ನಗಿ ಆ 
ನಂಬಿಕೆ ಸಾರ್ವತ್ರಿಕ ಮನ್ನಣಿ ಪಡೆದರೆ ಅದಕ್ಕೆ ಸತ್ಯದ ಹಣೆಪಟ್ಟಿ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. 
ಮುಂದೆ ಎಂದೋ ಒಂದು ದಿವಸ ಆ ನಂಬಿಕೆ ನಮಗೆ" ಗೋಚರಿಸಿದ್ದನ್ನು ಅರ್ಥೈಸಲು 
ಅಸಮರ್ಥವಾದರೆ ಆ ಸಾರ್ವತ್ರಿಕ ಸತ್ಯಕ್ಕೆ ಒಂದು ವಿಂತಿ ಬರುತ್ತ ದ್ದೆ. 


ಸಂದರ್ಭವನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿದ ಸತ್ಯವೂ ಇರಬಲ್ಲದಂ. ಇದೊಂದಂ ಉದಾಹರಣೆ: 
ಮಾರುಕಟ್ಟೆಯಲ್ಲಿ 2 ೪ ಜಿ. ಹಂರಳೀ ಕಾಯಿಯನ್ನು "'ಕೊಳ್ಳೆ ಲು ಹೋದರೆ ಹುರಳೀ 
ಕಾಯಿ ಮಾರುವವ " ಸರಿಯಾಗಿ” 2ಕೆ.ಜಿ. ಕೊಡದೆ ನಾಲ್ಕಾರು ಹುರಳೀ 
ಕಾಯಿಗಳನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಕೊಡುತ್ತಾನೆ. ಅಂದರೆ 2 ಕೆ.ಜಿ. ಗಿಂತ 20 ಗ್ರಾಂ ನಷ್ಟು 
ಹೆಚ್ಚು ಕೊಟ್ಟಿ ರುತ್ತಾನೆ ಎಂದು ಭಾವಿಸೋಣ. ಒಂದು ವೇಳೆ 2 ಕೆ.ಜಿ. ಬಂಗಾ ರವನ್ನು 
ಕೊಳ್ಳಲು ಹೋದರೆ ಚಿನಿವಾರ 20 ಗ್ರಾಂ ನಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚು ಕೊಡುತ್ತಾನೆಯೇ ಗಃ 
ಆಕಸ್ಮಿಕವಾಗಿ ಹಾಗೆ ಕೊಟ್ಟರೆ ಆತ  ಹುಚ್ಚನೇ - ಯಾ 2 ಕೆ.ಜಿ ಬಂಗಾರ 
ವನ್ನು ಸರಿಯಾಗಿ ತೂಗಿದನೇ ? ಹುರಳೀಕಾಯಿ ಮಾರಂವವ ಕೊಟ್ಟಿದ್ದು 2 ಕೆ.ಜಿ. 
ಅಲ್ಲವೇ? ಇಬ್ಬರೂ ತಪ್ಪು ಮತ್ತು ಸರಿ. ನಿಖರವಾಗಿ 2 ಕೆ.ಜಿ. “ತೂಗುವುದು 
ಸಾ ಇಧ್ಯವೇ ಇಲ್ಲ. ತೂಕದಲ್ಲಿ ದೋಷವಿರುವುದು ಅನಿವಾರ್ಯ. ಈ ದೋಷದ 
ಪ್ರಮಾಣ ಸಂದರ್ಭವನ್ನು ಅವಲುಬಿ ಸರುತ್ತದೆ. ಸಂದರ್ಭಕ್ಕೆ ಅನಂಗುಣವಾಗಿ ಇಬ್ಬರಂ 
ಮಾರಾಟಗಾರರೂ ಸರಿ, ಪರಮ ಸತ್ಯ ಎನ್ನುವುದು ಕಲ್ಪ ನೆ ಮಾತ್ರ. ಆ ಕಲ್ಪನೆ 
ಯಿಂದ ಅಂದರೆ ಪರಮಸತ್ಯದಿಂದ ಎಷ್ಟು "ಡೂರವಿರಬಹಂದು” ಎನ್ನುವುದು ಆಯ್ದು 
ಕೊಂಡಿರುವ ಸಂದರ್ಭ ನಿಗದಿ ಪಡಿಸಂತ್ತ ಡೆ. ; 


ನೈಜತೆ ಅಥವಾ ವಾಸ್ತವಿಕತೆ ಯಾವುದೇ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಅಗೋಚರ. ನಮ್ಮ 
ಎಲ್ಲ ಅನಿಸಿಕೆ ಅಥವಾ ಊಹೆಗಳು ವ ವಾಸ್ತವಿಕತೆಯ ನಾವೇ ಸೃಷ್ಟಿಸಿದ ಉಪ ಪಸಮಗಳು. 
ಸತ್ಯ ವೆಂಬುದು ಮರೀಚಿಕೆಯಂತೆ ಹತ್ತಿರ ಹೋದಷ್ಟು ಹಿಂದೆ ಹಿಂದೆ ಸರಿಯುತ್ತದೆ. 
ಆದರೆ ಸತ್ಯಶೋಧನೆ ವ್ಯವಸ್ಥಿತ ರೀತಿಯ ಚಿಂತನೆಯ" ಕಸುಬು, ವಿಜ್ಞಾನವೆಂದರೆ 
ವ್ಯವಸ್ಥಿತ "ರೀತಿಯ ಚಿಂತನೆ" ಭೌತ ಸತ್ಯಾನ್ವೇಷಣೆ ಅಥವಾ ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಂದ 
ಪ್ರಮಾಣೀಕರಿಸಬಹುದಾದಂಥ ಸಂಶೋಧನೆಯೇ ವಿಜ್ಞಾನದ ಗುರಿ, ಉಪಸಮ 


ಗಳನ್ನು ಸೃಷ್ಟಿಸುತ್ತಾ ವಿರೋಧಾಭಾಸ ತಲುಪುವವರೆಗೆ ನಿಗದಿಪಡಿಸಿಕೊಂಡಿರಂವ 
ದಿಶೆಯಲ್ಲಿ ಈ “ಇತ್ತ ಶೋಧನೆ ಸಾಗಂತ್ತದೆ. 


ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಸಂಶೋಧನೆಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಮಂಖ ಪಾತ್ರ ವಹಿಸುತ್ತದೆ. 
ವೈಜ್ಞಾ ವಿಕ ವಿಶೆ ೀಷಣೆ ಅಥವಾ ಸಂಶೋಧನೆಗಳಲ್ಲಿ ವಾಸ್ತವಿಕತೆಗೆ ಗಣಿತೀಯ 
ಮಾದರಿಗಳನ್ನು ಸೃಷ್ಟಿಸಿ ಗಣಿತೀಯ ಸತ್ಯಗಳನ್ನು ಕಂಡುಕೊಂಡು ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಂದ 
ಈ ಸತ್ಯ ಗಳನ್ನು ಪ್ರಮಾಣೀಕರಿಸುವುದು ವಿಜ್ಞಾ ನದ ಮುನ್ನಡೆಯಲ್ಲಿ ಬಹುಮುಖ್ಯ 
ಅಂಶ, ತೀಯ ಮಾದರಿ ಸೃಷ್ಟಿ ಎಂದರೆ “ವಸ ತ್ವಿಸ್ಕ್ರಿ ತಿಗೆ ಒಂದು ಪರಿಕಲ್ಪನಾ 


~ 


ವಾಸ್ತವಿಕತೆ ಉಪಸಮ ಮತ್ತು ವಿಜ್ಞಾನ ೧೭ 


ಚೌಕಟ್ಟನ್ನು ನಿರ್ವಸಿ ವಾಸ ಸ್ವವಿಕತೆಯನ್ನು ಒಂದಂ ರೀತಿಯಂ ಬಂಧನಕ್ಕೆ ಒಳಪಡಿಸಿ 
ಕಾಗದದ ಮೇಲೆ ವಾಸ್ತ ವಿಕತೆಯ ಸಮಬಿಂಬ ಸ ಸೃಷ್ಟಿಸುವುದಂ. ವಾಸ್ತ ವಿಕತೆಯಂ ಬಂಧನ 
ಅಸಾಧ್ಯದ ಕೆಲಸ. ಅಲ್ಲದೆ ವಾಸ್ತವಿಕತೆ ಮಾನವನಿಗೆ ಉದ್ದಕ್ಕೂ ಸವಾಲನ್ನು ಒಡ್ಡುತ್ತಲೆ 
ಬಂದಿದೆ. ಈತ ಸ್ಪ ಸೃಷ್ಟಿ ಸಿದ ಗಣಿತೀಯ ಮಾದರಿಯಲ್ಲಿ ವಾಸ್ತ `ಿಕತೆಯ ಮಂಖ' ಬದ 
ಯಾವುದೋ ಅಂಶವನ್ನು ಪರಿಗಣಿಸದೇ ಇದ್ದಾಗ "ವಾಸ್ತ್ರ ವಿಕತೆ ಈತನ ಗಣಿತೀಯ 
ಮಾದರಿಯ ಸಂಕೋಲೆಯಿಂದ ಹೊರಬರುತ್ತ ಹೆಸ ವಿಜ್ಞಾ ನಿ ನೂತನ ಗಣಿತೀಯ 
ಮಾದರಿಯನ್ನು ಸೃಷ್ಟಿಸ ಸಬೇಕಾಗಂತ್ತ ದೆ. ಅಂದರೆ ಗಣಿತೀಯ ಸತ್ಯ ಮತ್ತು ಭೌತ 
ಸತ್ಯ ಇವೆರಡರ ಸಂಘರ್ಷ ನಿರಂತರ ಕ್ರಿಯೆ. 


ಇಲ್ಲಿ "ಗಣಿತೀಯಂ ಸತ್ಯ' ಕುರಿತ ಹೇಳುವುದು ಯುಕ್ತವೆಂದು ತೋರಂತ್ರದೆ. 
ಮೂಲ ಪರಿಳೆಲ್ಪ ನೆಗಳು ಡಾ ಆಧಾರೋಕ್ತಿ ಗಳು ಹಾಗೂ ವ್ಯೂ ಖ್ಯೆ ಗಳು- 
ಇವು ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ ದ ಯಾವುದೇ ಅಂಗದ ಧಾತುಗಳು. ಪ್ರಮೇಯಗಳು ಗಣಿತೆಶಾಸ್ತ್ರ 
ಧಾತುಗಳಿಂದ ಉದ್ಭವಿಸಿದ ಸಂಗತಿಗಳು. ಧಾತಂಗಳಿಂದ ಉದ್ಭ ವಿಸಿದ ಯಾವುಡೇ 
ಎರಡು ಸಂಗತಿಗಳಲ್ಲಿ ಸುಸಾಂಗತ್ಕ ವಿರಲೇಬೇಕಂ. ವಿರೋಧಾಭಾಸಗಳಂ' ಎದುರಾಗ 
ಬಾರದಂ. ಅಂದರೆ ಮೇಲೆ ತಿಳಿಸಿದ. ಧಾತುಗಳಿಂದಾದ ಗಣತೀಯ ಚೌಕಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಈ 
ಸಂಗತಿಗಳು ನಿತ್ಕಸತ್ಯ. ಪೂರ್ವಭಾವಿಯಾಗಿ ನಿರ್ಮಿತವಾಗಿರುವ ಚೌಕಟ್ಟನ್ನಿ ಸಂಪೂರ್ಣ 
ವಾಗಿ ಅವಲಂಬಿಸಿರುವ ಈ ತಾರ್ಕಿಕ ಸತ್ಯಗಳು ಗಣಿತೀಯ ಸತ್ಮಗಳು. ವಾಸ್ತವಿಕತೆ 
ವಸ್ತುಸ್ಥಿತಿಯ ಅಂತರಿಕ ಸತ್ಯ, 


ಗಣಿತೀಯ ಸತ್ಯ ಮತ್ತು ವಾಸ್ತವಿಕತೆ ಇವೆರಡರ ನುಡುವಿನ ಸಂಘರ್ಷ 
ವಿಜ್ಞಾನದ ಮುನ್ನ ಡೆಯಂ ಬೆನ್ನೆಲಬಂ. ಪ್ರತಿಭಾರಿ ಸೃಪ್ಟಿಸಂವ ಗಣಿಶೀಯಂ 
ಮಾದರಿಯೂ ವಾಸ್ತ ವಿಕತೆಯ "ಒಂದಂ ಉಪಸಮ. ಹೀಗೆ ಉಪಸಮಂಗಳನ್ನು 
ಸೃಷ್ಟಿಸುತ್ತಾ ಹೋದಂತೆ ವಾಸ್ತವಿಕತೆ ಕಂರಿತು ವಿಜ್ಞಾನಿಯ ಜ್ಞಾನಬೆಳೆಯುತ್ತಾ 
ಹೋಗುತ್ತದೆ. 


ಒಂದು ಉದಾಹರಣೆಸ್ವಲ್ಪ ಒತ್ತಡಕೊಟ್ಟರೂ ಹರಿದಾಡಬಲ್ಲ ಪದಾರ್ಥ 
ಪ್ರವಾಹಿ. ದ್ರವ ಮತ್ತು ಅನಿಲ ಇವು ಪ್ರವಾಹಿಗಳಂ ಬಿದಲಾವಣೆಯನ್ನು ಸ್ವಾಗತಿಸದಿರಂ 
ವುದು ಪ್ರಕೃತಿಯಲ್ಲಿನ ಎಲ್ಲ ಪದಾರ್ಥಗಳ, ಜಾಯಮಾನ ಸ್ನಿಗ್ಧ ತೆ ಅಥವ ಪ್ರವಾಹ 
ನಿರೋಧಕತೆ (೪0) 'ಪ್ರವಾಹಿಗಳ ಅತಿಮಂಖ್ಯಗಂಣ. ಪ್ರತಿ “ಪ್ರವಾಹಿಗೂ ತನ್ನದೇ 
ಆದ ಪ್ರವಾಹ ನಿರೋಧಕತೆ ಇದೆ.” ಪ್ರವಾಹ "ನಿರೋಧಕತೆಯನ್ನು ಪರಿಗಣಿಸದೇ 
ಪ್ರವಾಹಿಗಳ ಚಲನವಲನಗಳನ್ನು ವಿಶ್ಲೇಷಿಸಂವ ಸಿದ್ಧಾಂತ ಕಾಲ್ಪನಿಕ ಅಥವಾ ಆದರ್ಶ 
ಪವಾಹಿಸಿದ್ದಾ 03 (Ideal flow theory). ಪ್ರೆ ಸಿದ್ದಾ ಇತ ವಾಸ್ತವಿಕತೆಗಿಂತ 
ಬಹಂದೂರ. ' ಆದರೂ ಈ ಸಿದ್ಧಾಂತ ನಿರರ್ಥಕವಲ್ಲ, ಸ್ಥಿಗ್ಗ ಯಿಂಂದ ಉಂಟಾಗಂವ 


ಇ 


ಪರಿಣಾಮ ಅಷ್ಟು ವಂಂಖ್ಯ ವಲ್ಲದೆ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ 3 ಸಿದ್ಧಾ ೦ತ ಉಪಯೋಗಕ್ಕೆ 
ಬರಂತ್ತದೆ. 


19ನೇ ಶತಮಾನದಲ್ಲಿ ನೇವಿಯರ್‌, ಪಾಸಾನ್‌, ಸೇಂಟ್‌-ವೇನಂಟ್‌ ಹಾಗೂ 
ಸ್ಟೋಕ್ಸ್‌ ಇವರುಗಳು (ಒಬ್ಬ ರಿಗೊಬ್ಬರಂ ಗೊತ್ತಿ ್ರಿಲದೇ) ಪ್ರವಾಹನಿರೋಧಕತೆಯನ್ನು 
ಗಣನೆಗೆ "ತಗೆದುಕೊಂಡು ವಾಸ್ತ “ಕ ಪ್ರವಾಹಿ ಸಿದ್ಧಾಂತವನ್ನು ಹಂಟ್ಟು ಹಾಕಿದರಂ. 
ಇವರಂಗಳೆಂ ಸೃಷ್ಟಿಸಿದ ವಾಸ್ತವಿಕ ಪ್ರವಾಹಿಸಿದ್ಧಾಂತದ ಗಣಿತೀಯ ಮಾದರಿಯ 
ಸವೀಕರಣಗಳಂ ಕ್ರಮೇಣ ನೇವಿಯರ್‌ಸ್ಟೊ ಕ್ಸ್‌ ಸಮೀಕರಣಗಳೆಂದಂ ಪ್ರಸಿದ್ಧಿಗೆ 


ಬಂದವು. 
2 


೧೮ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ವಸ್ತುಗಳ ಮೈಗೆ ಅಥವಾ ಗೋಡೆಗೆ ಅಂಟಿಕೊಳ್ಳುವುದಂ ಪ್ರವಾಹಿಗಳ ಸಹಜ 
ಗಂಣ, ಈ ಗುಣವನ್ನು ಗಣನೆಗೆ ತೆಗೆದುಕೊಂಡಂ ಸ್ಬೊ ಕ್ಸ್‌ ಪ್ರವಾಹಿಯೊಂದರಲ್ಲಿ 
ಗೋಳದ ಚಲನೆಯನ್ನು” ನೇವಿಯರ್‌ಸ್ಟೋಕ್ಸ್‌ ಸವೀಕರಣದ ಸಹಾಯದಿಂದ 
ವಿಶ್ಲೇಷಿಸಿದ. ಅದರೆ ಗೋಡೆಗೆ ಅಂಟಿಕೊಳ್ಳು ವ ಗುಣವನ್ನು ಗಣನೆಗೆ ತೆಗೆದಂಕೊಂಡಂ 
ನಳಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರವಾಹಿಯೊಂದರ ಪ್ರವಾಹವನ್ನು "ಈತನೇ ವಿಶ್ಲೆ *ಷಿಸಿದಾಗ ಪ್ರಖಾೀಗಗಳಂ 
ಈ ವಿಶ್ಲೆ €ಷಣೆಯಂನ್ನೂ ಪ್ರಮಾಣೀಕರಿಸಲಿಲ್ಲ. ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ ಸ್ಟೋಕ್ಸ್‌ನ ಸೈದ್ಧಾಂತಿಕ 
ವಿಶ್ಲೆ ಷಷಣೆ ತಪ್ಪಾ ಗಿರದೆ ಪ್ರಯೋಗ ಫ ಫಲಿತಾಂಶಗಳೇ ತಪ್ಪಾ ಗಿದ್ದವು. ಇಲಕಾಲದೆ “ನಂತರ 
ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಂದ ಸೆ ಸ್ಫೋಕ್ಸ್‌ನ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆಯನ್ನು ಪ್ರಮಾಣೀಕರಿಸಲಾಯಿತು. 


ನೇವಿಯರ್‌--ಸ್ಟೋಕ್ಸ್‌ ಸಮೀಕರಣಗಳು ಪ್ರವಾಹಿಗಳ ಚಲನವಲನವನ್ನು 
ಅರ್ಧೈಸಬಲ್ಲವು: ಎನ ವುದರಲ್ಲಿ ಸಂದೇಹವಿಲ್ಲ, ಆದರೆ ಈ ಸಮೀಕರಣಗಳಿಗೆ ಪರಿಹಾರ 
ಒದಗಿಸ ಂವುದಂ. ಅತಿಕ್ಲಿಷ್ಟ. 


ಪ್ರವಾಹಿ ಚಲಿಸುತ್ತಿದ್ದರೂ ವಸ್ತುವಿನ ಮೈಗೆ ಅಂಟಿಕೊಂಡಿರುವ ಪ್ರವಾಹಿಯಠಿ 
ಕಣಗಳ ವೇಗ ಸೊನ್ನೆ ಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. "ಅಂತರ ಕಣಗಳ ನಡುವಿನ ಆಕರ್ಷಣೆಯಿಂದಾಗಿ 
ಗೋಡೆಗೆ ಅಂಟಿಕೊಂಡಿರುವ ಪ್ರವಾಹಿಯ ಪದರಿನ ಮೇಲಿನ ಪದರಿನ ವೇಗ 
ಸೊನ್ನೆಯಿಲ್ಲದಿದ್ದರೂ ಅದರ ಮೇಲಿನ ಪದರಿನ ವೇಗಕ್ಕಿಂತ ಕಡಿವೆಂಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಆಂಟಿಕೊಳ್ಳು ವ ಗಂಣವನ್ನೇ ಪ್ರಧಾನವಾಗಿಟ್ಟು ಕೊಂಡು,' ಜರ್ಮನ್‌ ವಿಜ್ಞಾನಿ 
ಪ್ರಾಂಡ್ಸ್‌', ಪ್ರವಾಹದಲ್ಲಿ ಗೋಡೆಗೆ ಹತ್ತಿ ರವಾಗಿರುವ ಪ್ರವಾಹಿಯಂ ಭಾಗದ 
ಚಲನೆಯನ್ನು ಗೋಡೆಯಿಂದ ದೂರವಾಗಿರುವ ಭಾಗದಿಂದ ಬೇರೆಯಾಗಿ ಪರಿಗಣಿಸಿ 
ಪ್ರವಾಹಿಯ" ಚಲನೆಯನ್ನು ಈ ರೀತಿ ಪದರುಗಳಲ್ಲಿ ವಿಶ್ಲೇಷಿಸಲು ಮಂಂದಾದ. 
ಇದರಿಂದಾಗಿ ನೇವಿಯರ್ಸ್‌ “ಸ್ಟೋಕ್ಸ್‌ ಸಮೀಕರಣಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಕಷ್ಟು ಮಾರ್ಪಾಟಾಗಿ 
ಕ್ಲಿಷ್ಟತೆ ಕಡಿಮೆಯಾಯಿತಂ. ಪ್ರಾ ಂಡ್‌ ಎನ ಸಮೀಕರಣಗಳು ಶಿಕ್ಷಣಕ್ಕೆ ಪರಿಹಾರ 
ದೊರೆಯುಂವಷ್ಟು ಸರಳವಾಗಿಲ್ಲ ದಿದ್ದರೂ" ಪ್ರವಾಹಿ ಬಲಶಾಸ್ತ್ರ (Fluid Mechanics) 
ಬೆಳವಣಿಗೆಯಲ್ಲಿ" ವಂಹತ್ತರ ಪಾತ್ರ “ಪಡೆದಿವೆ. 


ಆದರ್ಶ ಪ್ರವಾಹಿ ಸಿದ್ಧಾಂತಕ್ಕೆ ಬದಲು ನೇವಿಯರ್‌.-_ಸ್ಫೊ ಕ್ಸ್‌ ಸಿದ್ದಾಂತ 
ಪ್ರವಾಹಿಗಳ ಚಲನವಲನ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆಗೆ ಅಗತ್ಯವಾಯಿತು. ನೇವಿಯರ್‌" -ಸ್ಟೊಸಿಕ್ಸ್‌ 
ಸಿದ್ಧಾಂತ ವಾಸ್ತವಿಕತೆಗೆ ಒಂದಂ "ಉಪಸವಂ. ಈ ಸಮೀಕರಣಗಳ ಕ್ಲಿಷ್ಟತೆಯಿಂಂದಾಗಿ 
ಸ ತಾಗ. ನ ಸಮೀಕರಣಗಳ ಉದ್ದವ; ಪ್ರಾಂಡ್ಚ್ಸ್ಸ್‌ ಸವಿಂಕರಣಗಳಂ "ನೇವಿಯರ್‌-_- 


ಸ್ಟೋಕ್ಸ್‌ ಸಮೀಕರಣಗಳಿಗೆ ಉಪೆಸವಂಗಳು. ಇ ಇದರಿಂದಾಗಿ ಪ್ರವಾಹಿ ಬಲಶಾಸ್ತ್ರದ 
ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಚೇತನ. 


ಹೀಗೆ, ವಾಸ್ತವಿಕತೆಯನ್ನು  ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಳ್ಳು )ಿವುದರಲ್ಲಿ  ಉಪಸವಮಂಗಳು 
ಹೆಜ್ಜೆಗಳು, ಪ್ರಕೃತಿಯಲ್ಲಿನ ಎಲ್ಲ “ವಸ್ತು ಗಳಂತೆ ಮಾನವನೂ ಒಂದಂ ವಸ ಜಿ ಪ್ರಕೃತಿ 
ನಿಯಮಗಳಿಗೆ ಈತನೂ ಬದ್ಧ, ಅದರೆ ಮಾನವ ತಾನೇ ಪ್ರಕೃತಿಯಂ ಕೇಂದ್ರವೆಂದು 
ಭಾವಿಸಿ ಪ್ರಕೃತಿಯನ್ನು ತನಗೆ ತೋಚಿದಂತೆ ಕಂಡುಕೊಳ್ಳುತ ತ್ತಾ (ಕೆಲವು ವೇಳೆ 
ನಿಯಂತ್ರಿಸಲಂ ಪ್ರಯತ್ನಿ ಸುತ್ತಾ) ಉಪಸಮಗಳ ಹೆಜೆ $ ಗಳನ್ನಿಟ್ಟು ಬಹಳಷ್ಟು ನಡೆದಂ 
ಬಂದಿದ್ದಾನೆ. ಪ್ರಕೃ ತಿಯಲ್ಲಿ ಈತನೇ ಅಡಗಿಕೊಠಿಡಿರುವುದರಿಂದ ಪ್ರಕೃ ತಿಯಿಂದ 
ಹೊರಗುಳಿದು ಅದನ್ನು 'ಕುರಿತಂ ಸಮಗ್ರವಾಗಿ ಚಿಂತಿಸಂವುದಂ ಕಷ್ಟ. ಪರೋಕ್ಷ 
ವಾಗಿಯೋ ಅಪರೋಕ್ಷವಾಗಿಯೋ ಪ್ರಕೃತಿಯ ಅಧ್ಯಯನ ಗೌಣವಾಗಿ ಸ್ವಹಿತ 
ಪ್ರಾವಂಖ್ಯತೆ ಪಡೆದು ವಸ್ತುನಿಷ್ಠ ಚಿಂತನೆ ಕಷ ವಾಗುತ್ತದೆ. ಸ್ವಹಿತಕ್ಕಾಗಿ ವೈಜ್ಞಾ ನಿಕ 
ಚಿಂತನೆ ಅಪಾಯಕಾರಿ, ಸ್ವಹಿತ 'ವೈಮನಸ್ಸಿನೊಂದಿಗೆ ಜೆರರಾಗ್‌ ವೈಜ್ಞಾ ನಿಕ" ಚನೆ 


ವಾಸ್ತವಿಕತೆ ಉಪಸಮ ಮತ್ತು ವಿಜ್ಞಾನ ೧೯ 


ವಿನಾಶಕಾರಿ. ವಿಜ್ಞಾ ನದ ಮಂನ್ನಡೆಯಲ್ಲಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಸ್ಮಯ ಬಗ್ಗೆ ಕಳಕಳಿ ಸಂಯಂವಂ 
ಅಗತ್ಯವಾಗಿದೆ. ವ್ಯವೆಸ್ಥೆ ಯಂ ಬಗ್ಗೆ ಕಳಕಳಿ ಕಡಿವೆಯಾಗಿದ್ದ ಕೆಲವು ಕ್ಷೇತ್ರಗಳಲ್ಲಿ 
ನಡೆಯಂತ್ರಿ ರಂವ ವಿಜ್ಞಾ “ನದ ವಂಂನ್ಹ ಡೆಯನ್ನೂ ಗಮನಿಸಿದಾಗ ಮನಸ್ಸಿನಲ್ಲಿ ಅಸ್ಸಿ ರತೆ 
ಮೂಡಿ 'ಹೆದರಿಕೆಯಾಗೌತ್ತ ದೆ. ವಿಜ್ಞಾ ನ ನಿರೀಕ್ಷೆಗೆ ವಿೀರಿ ಜೀವನ ಸೌಕರ್ಯಗಳನ್ನು 
ಒದಗಿಸಿದೆ-_ ಜೊತೆಗೆ ಅಸ್ಥಿ ರತೆಯ ಹೆದರಿಕೆಯನ್ನೂ ಹಂಟ್ಟಿಸಿದೆ; ಇದಂ ವಾಸ್ತ ವಿಕತೆ. 


ಜಿ. ಆರ್‌. ರಂ ಗಸ್ವಾಮಯ್ಯ 


ಬಿಜಾಪುರ ಪ್ರದೇಶದ ಕಸಪ್ಪುಮಣ್ಣಿನ 
ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಕೃಷಿ 


ಬಿಜಾಪುರ, ಗಂಲ್ಬರ್ಗ, ಬೆಳಗಾವಿಯ ಕೆಲ ಭಾಗಗಳು, ಹಾಗೂ ರಾಯಚೂರಂ 
ಜಿಲ್ಲೆಯ ಲಿಂಗಸ ೂಗೂರು-ಈ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಸರದಿ ಬೆಳೆಯಾಗಿ ಹೆಸರಂ ಮಾಗಿ 
ಜೋಳ ಅಥವಾ ಕಂಸಂಬೆ ಮತ್ತು ಅಂತರ ಬೆಳೆಗಳಾದ ಸಜ್ಜೆ --ತೊಗರಿಯಂನ್ನು ೨:೧ರ ' 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ; ನೆಲಗಡಲೆ (ಶೇಂಗಾ) 4 ತೊಗರಿಯನ್ನು ೩:೧ರ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ; 
ಕಡಲೆ -- ಕುಸಂಬೆಯನ್ನು ೩:೧ರ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯಬಹುದು, ಕಂಸಂಬೆಯಂಂ 
ಗೋಧಿ ಮತ್ತು ಕಡಲೆಗಿಂತ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಬರಂತ್ರದೆ. 


ಜೋಳ ಬೆಳೆಯುವುದಾದರೆ " ಎಮ್‌ ೩೫-೧', "೫೪-೧ *.ಎಸ್‌ಪಿಎಚ್‌'' 
೨೧೮' ತಳಿಗಳನ್ನು ಹೆ/೭ ರಿಂದ ೮ ಕಿಲೋ ಬಿತ್ತನೆ ಬಳಸಿ; ಸಜ್ಜೆಯಾದರೆ "ಬಿಕೆ ೫೬೦', 
“ ಎಮ್‌ಬಿಎಪ್‌ ೧೧೦, “ ಡಬ್ಲ್ಯುಸಿಸಿ ೭೫, " ಐಸಿಎಮ್‌ಎಸ್‌ ೭೭೦೩ ತಳಿಗಳನಂ' 
ಹೆ/೫ ಕಿಲೋ ಬಿತ್ತನೆ ಬಳಸಿ; ತೊಗರಿಯಾದರೆ "ಸಿ ೨೨” “ಪಿಟಿ ೨೨೧' ತಳಿಗಳನ್ನು 
ಹೆ/೧೨ ಕಿಲೋ ಬಿತ್ತ ನೆ ಬಳಸಿ; ಹೆಸರಂ ಬೆಳೆಯಾದರೆ * ಪಿಎಸ್‌ ೧೬ * ಪಿಡಿಎಮ್‌ ೫೪ 
ತಳಿಗಳನ್ನು ಹೆ/೧೫ . ಕಿಲೋ ಬಿತ್ತನೆ ಬಳಸಿ; ಉದ್ದು ಬೆಳೆಯಂವುದಾದರೆ “ಕೆ ೩ 4 
ತಳಿಯನ್ನು ಹೆ/೧೫ ಕಿಲೋ ಬಿತ್ತ: ನೆ ಬಳಸಿ; ಕಡಲೆ ಬೆಳೆಯುವುದಾದರೆ " ಎ೧' 
“ ಕೊಬ್ಲಿ RE ಐಸಿಇ ೩೨' ಅಲಸಂದೆಯ ' ಸಿ೧೫೨',"ವಿ೩೬೨ “ವಿ೨೪೦ ತಳಿ 
ಗಳನ್ನೂ ಹೆ/೨೦ ಕಿಲೋ ಬಿತ್ತನೆ ಬಳಸಿ; ಕಂಸುಬೆಯ "ಎ0 "ಎ೩೦೦' ತಳಿ 
ಗಳನ್ನೂ ಹೆ/೪ ಕಿಲೋ ಬಿತ್ತನೆ ಬಳಸಿ ; ಹತ್ತಿ ಜಿಳಿಯುವುದಾ 21 ಜಿ. ಹಿರ್‌ಸಂಟಮ್‌ 
ಜಾತಿಗೆ" ಸೇರಿದ * ಸುಯೋಧನ' " ಡಿಬಿ ೩-೧೨' “ ಶಾರದ ' ತಳಿಗಳನೂ ಹೆ/೧೦ 
ಕಿಲೋ ಬಿತ್ತನೆ ಬಳಸಿ ಬೆಳೆಯಬಹುದು. | 


[ಐ.ಸಿ.ಎ.ಆರ್‌.] . 


ಪ್ರೊ. ಡಿ. ನರಸಿಂಹಮೂರ್ತಿ* 


ಭೂಕಂಪಗಳು 


ಪೀಠಿಕೆ: 

; "ಒಲಿದರೆ ನಾರಿ, ಮಂನಿದರೆ ಮಾರಿ” ಎಂದು ಹೇಳುವ ಹಾಗೆ, ಭೂದೇವಿಯಂಂ 
ಪ್ರಸನ್ನಳಾಗಿದ್ದರೆ ಎಲ್ಲಾ ಚೆನ್ನ ; ಆದರೆ ಕೋಪಗೊಂಡರೆ ಎಂತಹ ಭೀಕರ ಪರಿಣಾಮಗಳು 
ಆಗಬಹುದು” ಎಂಬುದಕ್ಕೆ "ಭೂಕಂಪ ಗಳೇ ಸಾಕ್ಷಿ. ಭೂವಿಂಯಂ ಗಟ್ಟಿ ಯಾಗಿಯೂ, 

. ಸ್ಥಿರವಾಗಿಯೂ ಇರುವುದೆಂದು ನುವು ಸಾಮಾನ್ಯ ವಾಗಿ ತಿಳಿದಿದ್ದರೂ, ಆದೂ 
ಓಮ್ಮೊಮ್ಮೆ ಕೆಲವೆಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವೇ ಸೆಕೆಂಡುಗಳು ನಡುಗುತ್ತ ದೆ. ಆದೇ ಭೂಕಂಪ, 
"ಲಘ ಕಂಪನಗಳು ಆಗುತ್ತ ಲೇ ಇರಂತ್ರವೆ. ಅವುಗಳ ಅನುಭವ ಯಾರಿಗೂ ಬರದೇ 
ಇರಬಹುದು, ಆದರೆ ಭೂಕಂಪ ವನ್ನು ಗಂರುತಿಸಂವ ಸ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಉಪಕರಣಗಳಂ ಅದನ್ನು 
ದಾಖಲಂ ಮಾಡುತ್ತವೆ. 


ಭೂಕಂಪಗಳ ತೀವ್ರತೆಯನ್ನು ಗಮನಿಸಿ ಭೂವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಕೆಲವು ಪಟ್ಟಿಗಳನ್ನು 

` ತಯಾರಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ರೋಸಿ-ಫಾರೆಲ್‌ (Rossi- Forrel Scale) ಪಟ್ಟಿ, 
ರಿಚ್‌ಟರ್‌ ಪಟ್ಟಿ (Richter Scale) ಮಂಖ್ಯವಾದಂವು. ತೀವ್ರತೆ ಯ ಏರಿಕೆಗೆ 
ಅನುಗುಣವಾಗಿ" ಭೂಕಂಪದ ಪರಿಣಾವಂಗಳನ್ನು 1 ರಿಂದ 10 ಆಥವಾ 12 ಸಂಖ್ಯೆ 
ಯವರೆಗೆ ಪಟ್ಟಿ ಮಾಡಿದ್ದಾರೆ. 1 ರಿಂದ 3, 4 ಸಂಖ್ಯೆ ಗಳವರೆಗೆ ಪ್ರಾ ಣಹಾನಿಯಾಗಲೀ 
ಆಸ್ತಿ ಪಾಸ್ತಿ ಗಳ ಹಾನಿಯೌಗಲೀ ಇರಂವುದಿಲ್ಲ. ಮಂಚದ ಮೇಲೆ ಮಲಗಿರುವವರಂ 
ಕೆಳಗೆ 'ಬೀಳಬಹಂದಂ. ಬಾಗಿಲು, ಕಿಟಿಕಿಗಳು ತಾವಾಗಿಯೇ ಬಡಿದಂಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ ; 
ಅಡಿಗೆ ಮನೆಯಲ್ಲಿರಂವ ಪಾತ್ರೆಗಳಂ ಧಡಾರನೆ ಕೆಳಗೆ ಬೀಳುತ್ತವೆ. ಗೋ ಡೆಗೆ ತೂಗಿ 
ಹಾಕಿರುವ ಗಡಿಯಾರಗಳು ಥಟ್ಟನೆ ನಿಂತು ಹೋಗುತ್ತವೆ ; ದೇವಸ್ಥಾನದ, ಚರ್ಚುಗಳ 
ಗಂಟೆಗಳಂ ತಾವಾಗಿಯೇ ಅಲ್ಲಾಡಿ ಶಬ್ದ ಮಾಡುತ್ತವೆ. ಕುದುರೆಗಳೂ, ನಾಯಿಂಗಳೂ 
ಬೆದರಿ ದಿಕ್ಕಾಪಾಲಾಗಿ ಓಡಂವುದಕ್ಕೆ ಪ್ರಾ ರಂಭಿಸಂತ್ರವೆ; ಪ ಪಕ್ಷಿಗಳು ಭೀತಿಗೊಂಡು 
' ಚದಂರುತ್ತವೆ" ಆದರೆ ಪಟ್ಟಿಯ ಇಚ್ಚಿನ' ಸಂಖ್ಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಇನ್ನೂ ಭೀಕರ ಪರಿಣಾಮ 
ಗಳನ್ನು ನೋಡಬಹಂದಂ. ಭೂಕಂಪ ಷದ ಸ ರೂಪ ಛಾರಿ' ಪ್ರಮಾಣದ್ದಾ ದರೆ ಸೇತುವೆ 
ಗಳಲ್ಲಿ, ಅಣೆಕಟ್ಟುಗಳಲ್ಲಿ ಹಾಗೂ ಮನೆಗಳ "ಗೋಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಬಿರುಕಂ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳು ತ್ತದೆ. 
ಭೂವಿಂಯಲ್ಲಿ ಸಹ ಬಿರಂಕುಗಳಂ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳ ಬಹಂದು. ಸ್ವಲ್ಪ ಹೊತ್ತಿನ ನಂತರ 
ತಾನಾಗಿಯೇ' ಮುಚ್ಚಿಕೊಳ್ಳಲೂಬಹುದು, "ರಾಮಾಯಣ ದಲ್ಲಿ ಸೀತಾದೇವಿಯನ್ನು 
ಭೂಮಾತೆಯ ವಾಪ ಸ್ಸು ಕರೆದುಕೊಂಡುದನ್ನು ನಾವು ಇಲ್ಲಿ ಸ್ಮ ರಿಸಬಹಃದಂ ! ನದಿಯಂ 
ತಾನೂ ಹರಿಯಂಂತ್ರಿ ರಂವ ದಿಕ್ಕನ್ನೇ ಬದಲಿಸ ಬಹುದು : ನದೆಯ ಪಾತ್ರವು ಒಡೆದಂ 
ಪ್ರವಾಹ ಉಂಟಾಗಬಹುದು. "ರಸ್ತ ಗಳೂ, ರೈಲ್ವೆ ಕಂಬಿಗಳೂ ಡೊಂಕು ಡೊಂಕಾಗಿ 
ತಿರಂಚಿಕೊಳ್ಳೆ ಬಹಂದಂ ; ಕೆಲವು ವೇಳೆ. ರೈ ಲಂಗಳು 'ಬಡುತ್ತಿ ದ್ದಾಗ, ಭೂಕಂಪದ ಸಲುವಾಗಿ 


ಈ ಭೂವಿಜ್ಞಾನ ಪ್ರಾಧ್ಯಾಪಕರು, ಯುವರಾಜ ಕಾಲೇಜು, ಮೈಸೂರು, 


/ 


ಒಂ ವಿಜ್ಞಾ ನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಕಂಬಿಯಿಂದ ಎಸೆಯಲ್ಪಟ್ಟ ನಿದರ್ಶನಗಳೂ ಉಂಟಂ. ಅತಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಮಾಣದ 
ಭೂಕಂಪವಾದಾಗ, ವಂನೆಮಠಗಳಂ ಕಂಸಿದಂ ಬೀಳಂತ್ತವೆ ; ವಿದ್ಯತ್‌ ಉಪಕರಣಗಳಲ್ಲಿ 
ಹಾನಿಯಂಂಟಾಗಿ ಬೆಂಕಿಯಜ್ವಾಲೆ ಹರಡಂತ್ತದೆ. ಇಂತಹ ಕಾರಣಗಳಿಂದಲೇ ಸಾವಿರಾರು 
ಜನರು ಸಾಯಂವುದಂ ವಂತ್ತು ಆಸ್ತಿಪಾಸ್ತಿಗಳ ನಾಶವಾಗುವುದು. ಅನೇಕ ಅಂತಸ್ತೂಗಳ 
ಕಟ್ಟಡಗಳು ಕುಸಿದಂಬಿದ್ದಾಗ ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚಿನ ಹಾನಿಯಾಗಂತ್ತದೆ. ಶವಗಳನ್ನು 
ತೆಗೆಯಂವುದೇ ಒಂದಂ ವಿಂಲಿಟರಿ ಕಾರ್ಕಾಚರಣೆಯಾಗಂತ್ತದೆ. ನಿಧಾನ ಮಾಡಿದರೆ: 
ಶವಗಳಂಕೊಳೆತು ರೋಗ ರಂಜಿನಗಳಂ ಹರಡಂವ ಸಂಭವ ಹೆಚ್ಚುವುದರಿಂದ ಈ ಕಾರ್ಯ 
ಗಳನ್ನು ಯಂದ್ಚವನ್ನೂ ಎದಂರಿಸಂವ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಎದಂರಿಸಬೇಕಾಗಂತ್ತದೆ. ಅನೇಕ ಜನ 


ಣ್‌ 


ನಿರಾಶ್ರಿತರಾಗಿ ಅವರಿಗೆ ಆಹಾರ, ಔಷಧಿ, ಬಟ್ಟೆ ವಸತಿಗಳನ್ನು ಒದಗಿಸಬೇಕಾಗಂತ್ತದೆ. 


ಸುನಾಮಿ: 


ಭೂಕಂಪಗಳಂ ಸಮುದ್ರ ತೀರದಲ್ಲೂ ಸಾಗರದ ಆಳಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲೂ ಆಗ 
ಬಹಂದು. ಆಗ ಸವಂದ್ರದ ಅಲೆಗಳು ಅತಿವೇಗವಾಗಿ ಮುನ್ನುಗ್ಗಿ ತೀರಪ್ರದೇಶಗಳನ್ನು : 
ಅಪ್ಪಳಿಸಿ ಧ್ವಂಸಮಾಡಬಹಂದಂ. ಇಂತಹ ಅಲೆಗಳನ್ನು ಸಂನಾವಿಂ (Tsunamis) 
ಎಂದಂ ಕರೆಯಂತ್ತಾರೆ ಇವುಗಳು ಪೆಸಿಫಿಕ್‌ ದ್ವೀಪಗಳಲ್ಲಿ, ಅದರಲ್ಲೂ ಜಪಾನಿನಲ್ಲಿ 
ಆಗಾಗ್ಗೆ ಸಂಭವಿಸಿ, “ಸಂನಾವಿಂ?' ಎಂದರೆ ಜನರಲ್ಲಿ ಭಯಭೀತಿ ಸಹಜವಾಗಿ ಏಳಂತ್ತದೆ. : 
ಅಲೆಗಳು ಬರುವ ವಂಂ್ನೆ ಚ್ವರಿಕೆಯನ್ನು ಕೊಡುವ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನೂ ಜನರು ಮಾಡಿ 
ಕೊಂಡಿರುತ್ತಾರೆ. 


ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಭೂಕಂಸಗಳು: 


ನಮ್ಮ ದೇಶದಲ್ಲಿ ದಕ್ಷಿಣ ಭಾರತದಲ್ಲಿರುವ ಅಂದರೆ ವಿಂಧ್ಯಪರ್ವತಗಳಿಂದ 
ಕೆಳಗಿರಂವ ಪ್ರದೇಶ ಬಹಂ ಸ್ಥಿ ರವಾಗಿರಂವುದೆಂದೂ, ಇಲ್ಲಿ ಭೂಕಂಪಗಳು ಸಂಭವಿಸಂ 
ವುದಿಲ್ಲವೆಂದೂ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ಅಭಿಪ್ರಾಯವಾಗಿತ್ತು. ಆದರೆ 1967ರಲ್ಲಿ ಪೂನಾ ಬಳಿ ' 
ಇರಂವ ಕೊಯಿನಾ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಭವಿಸಿದ ಭೂಕಂಪದಿಂದ ಅಲ್ಲಿನ ಅಣೆಕಟ್ಟಿಗೆ ' 
ಜಖಂ ಆಗಿ, ಸಾವುನೋವುಗಳೂ ಉಂಟಾಯಿತು, ಅಣೆಕಟ್ಟಿನಿಂದ ತಡೆಯಲ್ಪಟ್ಟ ' 
ನೀರಿನ ಒತ್ತಡದಿಂದ ಆ ಪ್ರದೇಶವು ತನ್ನ ಸ್ಮಿರತೆಯನ್ನು ಕಳೆದಂಕೊಂಡಂ ಭೂಕಂಪ 
ವಾಯಿತೆಂದು ಕೆಲವು ಭೂ ವಿಜ್ಞಾ ನಿಗಳಂ ಅಭಿಪ್ರಾಯಂಪಟ್ಟರಂ. | 


ಬೆಂಗಳೂರಂ, ಮೈಸೂರು, ಮಂಡ್ಯ ಜಿಲ್ಲೆಗಳಲ್ಲಿ ಲಘು ಭೂಕಂಪಗಳ ಅನುಭವ 
ಒಂದೆರಡು ಸಾರಿ ಕೆಲವರಿಗೆ ಆಗಿದೆ. ಕೋಲಾರದ ಚಿನ್ನದ ಗಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಶಿಲಾ ಸ್ಫೋಟನೆ ' 
ಯಿಂದ ಲಘಂ ಕಂಪನಗಳಂ ಎಷ್ಟೋ ಸಾರಿ ನಡೆದಿವೆ ಮತ್ತು ಈಗಲೂ ಆಗುತ್ತಿರುತ್ತವೆ. 
ಒಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಹೇಳುವುದಾದರೆ, ದಕ್ಷಿಣ ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಭೂಕಂಪಗಳು ಆಗುವ ಸಾಧ್ಯತೆಯನ್ನು ' 
ಪೂರ್ತಿ ತಳ್ಳಿ ಹಾಕಂವುದಕ್ಕೆ ಆಗದಿದ್ದರೂ, ಆ ಸಾಧ್ಯತೆ ಬಹಂ ಕಡಿಮೆಯೆಂದೊ, ಭೂ | 
ಕಂಪವಾದರೂ ಅದರ ಸ್ವರೂಪ ತೀವ್ರವಾಗಿರಂವುದಿಲ್ಲವೆಂದೂ ಹೇಳಬಹಂದಂ. ಆದರೆ ' 
ಉತ್ತರ ಭಾರತದಲ್ಲಿ-ಅದರಲ್ಲೂ ಹಿಮಾಲಯದ ತಪ್ಪಲು ಪ್ರದೇಶಗಳಂ ಅಸ್ನಿರತೆಯಿಂದ ' 
ಕೂಡಿದ್ದಂ ಬಿಹಾರ, ಅಸ್ಸಾಂಗಳಲ್ಲಿ ಭಾರಿ ಭೂಕಂಪಗಳೇ ಸಂಭವಿಸಿದೆ. 1934ರಲ್ಲಿ 
ಬಿಹಾರದಲ್ಲಿ ಉಂಟಾದ ಭೂಕಂಪದಿಂದ ಸುಮಾರು 12,000 ಜನ ಸತ್ತರೆಂದಂ ವರದಿ 


ಯಾಗಿದೆ, 1950 ಆಗಸ್ಟ್‌ 15 ರಂದಂ ದೇಶವು ಸ್ನಾತಂತೊ 
ೇತ್ಸವವನ್ನು -ಆಚರಿಸಂ ' 
ತಿದ್ದಾಗ ಅಸ್ಸಾಂನಲ್ಲಿ ಭೀಕರ" ಭೂಕಂಪವು ಜರಗಿತು. ” ಸಾ x ನ 
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ಭೂಕಂಪ ವಲಯಗಳು: 


ಇಡೀ ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲಿ ಭೂಕಂಪಗಳು ಸಂಭವಿಸುವ ಪ್ರದೇಶಗಳನ್ನು ಕೆಲವು 
ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ವಲಯಂಗಳಲ್ಲಿ ಗಂರಂತಿಸಬಹಂದು. ಒಂದಂ ವಲಯಂವು ಪೆಸಿಫಿಕ್‌ ಸಾಗರದ 
ತೀರದುದ್ದಕ್ಕೂ ಅಲ್ಲಲ್ಲಿ ಕಂಡಂಬರಂತ್ತದೆ. ಜಪಾನ್‌,  ಇಂಡೋನೇಷಿಯ, 
ಕ್ಕಾಲಿಪೊದ್ತಿ ಯಂ, ಆಂಡೀಸ್‌ ಪರ್ವತ ಶ್ರೇಣಿ ಮುಂತಾದವು ಈ ಭಾಗಕ್ಕೆ ಸೇರಂತ್ತದೆ. 
ಅನೇಕ ಅಗಿ ಪರ್ವತಗಳೂ ಅದೇ ಜಾಡಿನಲ್ಲಿ ಇರಂವುದನ್ನು ಕುಣಬಹುದಂ. 
ಒಮ್ಮೊಮ್ಮೆ ಅಗ್ನಿ ಪರ್ವತಗಳ ಭಾರಿ ಆಸ್ಲೊ ್ರೀಟನೆಯಿಂದಾಗಿ ಸುತ್ತ ಮಂತ್ರ ಲಿನ ಪ್ರದೇಶ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಭೂಕೆಂಪವಾಗುವುದೂ ಉಂಟಂ. 1883ರಲ್ಲಿ ಇಂಡೋನೇಷಿಯದಲ್ಲಿನ ಕ್ರಕಟೋವ 
ಎಂಬ ಅಗ್ನಿ ಪರ್ವತವು ಸಿಡಿದಾಗ, ಭೂಕಂಪವೂ ಉಂಟಾಗಿ ಸಮುದ್ರದಿಂದ * ಸುನಾವಿಂ 
ಅಲೆಗಳು” ನೂರಾರಂ ಅಡಿಗಳು ಮೇಲೆದ್ದಂ ಗಂಟೆಗೆ 300-400 ಮೈಲಿ ವೇಗದಲ್ಲಿ 
ಮುನ್ನುಗ್ಗಿ ತೀರ ಪ್ರದೇಶಗಳ ಮೇಲೆ ಭಾರಿ ಧಾಳಿ ನಡೆಸಿ ಸಾವಿರಾರಂ ಜನರನ್ನು 


ಆಹಂತಿ ತೆಗೆದುಕೊಂಡಿತು. 
ಇನ್ನೊಂದು ವಲಯವು ಮೆಡಿಟರೇನಿಯನ್‌ ಪ್ರದೇ ಶದಲ್ಲಿದ್ದು. ಇರಾನ್‌, 
ಹಿಮಾಲಯ," ಟಿಬೆಟ್‌, ಚೀನಾ ಭಾಗಗಳನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿದೆ. 


ಭೂಕಂಪಕ್ಕೆ ಕಾರಣಗಳು: 


ಭೂಕಂಪಗಳ ಪರಿಣಾಮಗಳಂ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಕಂಡಂ ಬರುವದಾದರೂ 
ಅದಕ್ಕೆ ಕಾರಣಗಳು ಭೂವಿಂಯ ಆಳದಲ್ಲಿ ಜರುಗುವ ಕೆಲವು ತೀವ್ರ ರೀತಿಯ 
ಬದಲಾವಣೆಗಳಿಂದ ಎಂದು ಭೂ ವಿಜಾ ಲ್ಲ ನಿಗಳು ಖಚಿತಪಡಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಸಾಜ 
ಒಂದು ಕೊಳದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಕಲ್ಲಂ ಚೂರನ್ನು ಎಸೆದರೆ, ಅದಂ ಬಿದ್ದ ಸ್ಥಳದಿಂದ ವರ್ತುಲಾ 
ಕಾರವಾಗಿ ನೀರಿನ ಓಟ ಹೊರಹೊಮ್ಮು ತ್ತದೆ. ಹಾಗೆಯೇ” ಭೂವಿಂಯ ಆಳದಲ್ಲಿ 
ಶಿಲೆಗಳಲ್ಲಿ ಭಾರಿ ಬಿರಂಕುಂಟಾಗಿ, ಶಿಲೆಗಳು "ಸಾವಿರಾರು ಅಡಿ ಜಾರಿ ಹೋಗುತ್ತ ಪಿ. 
ಇದನ್ನು "'ಸ್ವರಭಂಗವೆಂದಂ ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಹಾಗೆ ಶಿಲೆಗಳು ಜಾರಿದಾಗ ಭೂಕಂಪದ 
ಅಲೆಗಳು ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತವೆ. 'ಅಲೆಗಳ ಉಗವಾಸ್ಥಾನವನ್ನು ಕೇಂದ್ರಬಿಂದಂವೆಂದು 
. ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಕೇಂದ್ರಬಿಂದಂವಿನಿಂದ ಮೇಲಕ್ಕೆ ನೇರವಾಗಿ ಭೂವಿಂಯ ಮೇಲ್ಭಾಗ 

ಸಂಧಿಸುವ ಪ್ರದೇಶವನ್ನೂ ಎಪಿಸೆಂಟರ್‌ (2005000) ಎಂದು ಹೇಳುತ್ತಾರೆ. 
ಕೇಂದ್ರಬಿಂದಂವು 8 js ವಂ. ನಿಂದ 700 ಕಿ.ವಿಂ. ಆಳದವರೆಗೆ ಇರಬಹಂದು, ಇತಿ ಶ್ರೀಚಿನ 
ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಭೂವಿಜ್ಞಾ ನಿಗಳು ಪೆಸಿಫಿಕ್‌, ಅಟ್ಲಾಂಟಿಕ್‌ ಮುಂತಾದ ಮಹಾಸಾಗರಗಳ 
'ತಳದಲ್ಲಿ ಭಾರಿ ಸ್ತರಭಂಗಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸಿದ್ದಾ ರೆ, ಅಂತಹ ಅಸ್ಥಿರ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ 
ಶಿಲೆಗಳ ಜಾರುವಿಕೆಯು ಉಂಟಾದಾಗ ಭೂಕಂಪಗಳಂ ಸಂಭವಿಸುತ್ತವೆ; 


ಭೂಕಂಪದ ಅಲೆಗಳ ಬಗೆಗಳು; 

ಭೂ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಸ್ಕೂಲವಾಗಿ ಮೂರಂ ತರಹ ಭೂಕಂಪದ ಅಲೆಗಳನ್ನು 
ಗಂರಂತಿಸಿದ್ದಾರೆ, "ಅವನ್ನು ಪ್ರಥಮ ಅಥವಾ ತಳ್ಳುವ ಅಲೆಗಳು ('॥' Wives), 
ದ್ವಿತೀಯಂ ಆಥವಾ ಕುಲಂಕಂವ ಅಲೆಗಳು ("$' Waves) ಮತ ವಿಳಂಬಿತ ಅಲೆ 
ಗೆಂದು ("1 Waves) ಕರೆಯಂತ್ತಾರೆ,  ಪ್ರಥವಂ ಅಲೆಗಳು ಬಹು ರಭಸದಿಂದ 
ಚಲಿಸುತ್ತವೆ. ಅವು ಶಬ್ದದ ಅಲೆಗಳ ಗಳಲ್ಲ ಹೊಂದಿ ಹಿಂದಕ್ಕೂ-ಮಂಂದಕ್ಕೂ 
ಹೊಡೆದುಕೊಂಡಂ ನೇರವಾಗಿ ನುಗ್ಗುತ್ತವೆ. ವು ಘನ ವಂತ್ತು ದ್ರವ ಮಾಧ್ಯ ವಂ 
ಗಳೆರಡನ್ನೂ ಭೇದಿಸಬಲ್ಲವು. ದ್ವಿತೀಯ ಅಲೆಗಳು ಪ್ರಥವಂ 'ಅಲೆಗಳಿಗಿಂತ ನಿಧಾನ 


ಭೂಕಂಪದ ಅಲಗಳು 


ಭೂಕಂಪದ ಅಲೆಗಳಿಂದ ಭೂಗರ್ಭದ ಒಳನೋಟ 


ಚಿತ್ರ-೩ 


ಭೂಕಂಪ ಮಾಪಕ 


ಹ 


Agi ke 


ಜಸ 
ಧ್‌ 
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ವಾಗಿ ಚಲಿಸಿ ಬೆಳಕಿನ ಅಲೆಗಳ ಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುವುದಲ್ಲದೆ ಘನ ವಸ್ತುಗಳ 
ಮುಖಾಂತರ ಮಾತ್ರ ಪ್ರಸಾರವಾಗುತ್ತ ವೆ. “ಅದರ ಕಂಪನವು ಚಲನೆಯ ದಿಕ್ಕಿಗೆ ಲಂಬ 
ವಾಗಿ 90 ಸಂಬಂಧವನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. ವಿಳಂಬಿತ ಅಲೆಗಳು ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ 
ಬಂದಂ ಭೂಮಿಯ ಹೊರವ್ಳೊಯ ಸಂತ್ತಲೂ ಸಂಚರಿಸಿ ಅತೀವ ಆಘಾತವನ್ನು ೦ಟಂ 
'ವಮಾಡುವ ಶಕ್ತಿ ಕ್ರಿಯನ್ನು ಪಡೆದಿರಂತ್ರ್ತವೆ. 


ಭೂಕಂಪವನ್ನು ಗುರುತಿಸುವಿಕೆ: 


ಭೂಕಂಪವನ್ನು ಒಂದಂ ರೀತಿಯ ಉಪಕರಣದ ಸಹಾಯದಿಂದ ಗುರುತಿಸ 
ಬಹುದು. ಅಂತಹ ಉಪಕರಣವನ್ನು ಭೂಕಂಪ ಮಾಪಕವೆಂದು (50157087೩01) 
ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಈ ಉಪಕರಣವು ಭೂ ಕಂಪದ ಅಲೆಗಳನ್ನು ಚಿತ್ರಿಸುತ್ತದೆ. ಈಗ 
ಇದರ ವಿವರಣೆಯನ್ನು ಸ್ವಲ್ಪ ನೋಡೋಣ, ಭದ್ರವಾದ ಬುನಾದಿಯ ಮೇಲೆ ಒಂದು 
ಲೋಹದ ಕಂಬವನ್ನು' ನಿಲ್ಲಸಿ ಅದರ ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿ ಅಡ್ಡವಾಗಿ ಬರಂನಂತೆ ಲೋಹದ 
ಕಡ್ಡಿಯೊಂದನ್ನು ಸಿಕ್ಕಿ ಸಿರಂತ್ರಾರೆ. ಅದಂ ಅಡ್ಡ: ವಾಗಿ ನಿಲ್ಲಲು ಕಂಬದ ಮೇಲಿನಿಂದ 
ಒಂದಂ ತಂತಿಯ ಸಮೇತ ತೂಕದ ಪದಾರ್ಥವನ್ನೊ ತೂಗಿ ಹಾಕಿರಂತ್ತಾರೆ. ಕಡ್ಡಿಯ 
ತಂದಿಯಲ್ಲಿ ಒಂದು ತಿರಂಗುವ ಗೋಳವು ಇದ್ದು ಅದರ ಸುತ್ತ ಅನೇಕ ಮಾಹಿತಿಗಳನ್ನು 
ಗುರಂತಿಸುವ ಕಾಗದವು ಅಂಟಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿರುತ್ತ ದೆ” ಭೂವಿಂಯು ಅಲುಗಿದಾಗ ಲೊ: ಹದ 
ಕಂಬದ ಮುಖಾಂತರ ಅಲೆಗಳು ಕದ್ದ ಗೆ ಪ್ರವಹಿಸಿ, ಕಡ್ಡಿಯ ತುದಿಯು ನಡುಗುವುದಕ್ಕೆ 
ಪ್ರಾರಂಭಿಸುತ್ತದೆ. ಆಗ ಗೋಳದ" ಸುತ್ತ ಇರಂವ ಕಾಗದದ ಮೇಲೆ ಒಂದು ರೀತಿಯ 
ಚಿತ್ರ ಮೂಡುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು ಭೂಕಂಪದ ಹಸ್ತಾಕ್ಷರವೆಂದಂ ಕರೆಯಬಹುದು! 
ಹೃದಯದ ಬಡಿತವನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸಲು ತಜ್ಞರು ತೆಗೆಯುವ ಚಿತ್ರಕ್ಕೆ ಇದನ್ನು ಹೋಲಿಸ 
ಬಹುದು ! ಅಂತಹ ಚಿತ್ರ ವನ್ನ ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಲು ತಜ್ಞ ರಿಂದಲೇ ಸಾಧ್ಯ. ಭೂ 
ಕಂಪಮಾಪಕದಿಂದ ದೊರೆಯುವ ಚಿತ್ರದ ಸಹಾಯಂದಿಂದ ಭೂಕಂಪದ ಅಲೆಗಳ 'ಉಗವಂ 
ಸ್ಥಾನ, ತೀವ್ರತೆ. ಅಲೆಗಳ ವೇಗ ಇತ್ಯಾದಿ ಅನೇಕ ವಿಷಯಗಳಂ ಗೋಚರವಾಗುತ್ತದೆ. 
ಅದುನಿಕ ಉಪಕರಣಗಳಲ್ಲಿ ಅಲೆಗಳ ಛಾಯಾ ಚಿತ್ರವನ್ನು ತೆಗೆಯಂವ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯೂ 
ಇರುತ್ತದೆ. ಪುರಾತನ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಅಂದರೆ ಕ್ರಿ.ಶ. 132ರಲ್ಲಿ ಚಾಂಗ್‌ ಹೆಂಗ್‌ ಎಂಬ 
ಖಗೋಳ ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞನು ಮೊಟ್ಟ ಮೊದಲ ಬಾರಿಗೆ ॥ ಭೂಕಂಪವನ್ನು ದಾಖಲೆ ಮಾಡಂವ 
ಒಂದು ಉಪಕರಣವನ್ನು ತಯಾರಿಸಿದನು. ಗಂಮ್ಮಟ ಆಕಾರದ 'ಒಂದಂ ದೊಡ್ಡ 
» ಪಾತ್ರೆಯನ್ನು ತಯಾರಿಸಿ, ಅದರೊಳಗೆ ಒಂದು. ಲೋಹದ ಕೊಳವೆಯನ್ನು ತೂಗಂ 
'೨ ಹಾಕಿದ್ದನು. ಪಾತ್ರೆಯ ಮೇಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಪಿಶಾಚಿಯ ರೂಪದ ಬೊಂಬೆಗಳನ್ನು ನಿಲ್ಲಿಸಿ 
| ಅವುಗಳ ಬಾಯಿಯಲ್ಲಿ ಒಂದೊಂದು ಚೆಂಡು ಇರುತ್ತಿತ್ತು. ಪಾತ್ರೆಯ ತಳಭಾಗದಲ್ಲಿ 
ಬಾಯಿ ತೆಗೆದುಕೊಂಡಿರುವ ಕಪ್ಪೆಗಳ ಬೊಂಬೆಗಳು. ಇದ್ದವು. ಭೂವಿಂಯಂ ನಡುಗಿ 
ದಾಗ ದೈತ್ಯಗಳ ಬಾಯಿಯಿಂದ "ಚೆಂಡುಗಳು ನೇರವಾಗಿ ಕಪ್ಪೆ ಗಳ ಬಾಯಿಗೆ ಉರುಳಂ 
ಶ್ರಿದ್ದಂವು.! "ಆಧುನಿಕ ಭೂಕಂಪಮಾಪಕ ಉಪಕರಣಗಳು ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಕೆಲವೇ ಕಡೆ 
ಇದ್ದು, ಅದರಲ್ಲಿ ಕರ್ನಾಟಕದಲ್ಲಿರುವ ಗೌರಿಬಿದನೂರಿನ ಕೇಂದ್ರವು " ಪ್ರಸಿದ್ಧವಾಗಿದೆ, 
ಗೌರಿಬಿದನೂರಂ ಕೋಲಾರ "ಜಿಲ್ಲೆಗೆ ಸೇರಿದ್ದು, ಬೆಂಗಳೂರಿಗೆ ಸವಿಇಾಪವಾಗಿದೆ. 
ಕಂಪ್ಯೂಟರ್‌ ತಂತ್ರ ಕೌಶಲ್ಯ ಗಳನ್ನೂ ಸೇರಿಸಿಕೊಂಡು ಅಲ್ಲಿ ನವ್ಯ ರೀತಿಯ ಉಪಕರಣ 
ವನ್ನು “ಜೋಡಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಹೈದರಾಬಾದಿನಲ್ಲಿರುವ ಭಾರತ ಭೂ ಭೌತವಿಜ್ಞಾನ ಕೇಂದ್ರ 
' ದಲ್ಲೂ (National Geophysical Research lastitute) ಭೂ ಸಂಪಗಳಿಗ 
ಸೇರಿದ ಅನೇಕ ಮಾಹಿತಿಗಳನ್ನು ಶೇಖರಿಸಿ ಸಂಶೋಧನೆಗಳನ್ನು ಮಾಡುತ್ತಾ ರೆ. 


೨೬ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಭೂಕಂಪ ಅಲೆಗಳು ಮತ್ತು ಭೂಮಿಯ ಅಂತರ್ರಚನೆ : 
ಭೂಕಂಪದ ಅಲೆಗಳ ಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ಅನುಸರಿಸಿ ಭೂವಿಂಯ ಅಂತರ್ರಚನೆಯ " 
ಬಗ್ಗೆ ಬೇಕಾದಷ್ಟು ವಿಷಯಂಗಳಂ ಪರೋಕ್ಷವಾಗಿ ತಿಳಿದಂಬಂದಿದೆ. ಆ ಪ್ರಕಾರ ಭೂಮಿಂ ' 
ಯನು ಮೂರುಪದರಗಳಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಿ ಅವುಗಳಗಾತ್ರ, ಸಾಂದ್ರತೆ, ರಾಸಾಯನಿಕ ' 
ಸಂಯೋಜನೆ ಮುಂತಾದ ಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ವಿವರಿಸಬಹಂದು, ಈ ಮೂರು ಪದರು" 
ಗಳನ್ನು ಕ್ರಮವಾಗಿ ಭೂವಿಂಯ ಹೊರ ಮೈ ಅಥವಾ ಚಿಪ್ಸು (crust); ಮಧ್ಯಪದರ 
(Mantle) ಮತ್ತು ಒಳಮೈ (Core) ಎಂದು ವಿಭಜಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಹೊರಮೈ ಸುಮಾರು 
60 ಕ್ಕಿಮಾ, ಅಷ್ಟು ದಪ್ಪವಾಗಿದ್ದು, ಗ್ರಾನೈಟ್‌ ಶಿಲೆಯ ಸಂಯೋಜನೆಯನ್ನೇ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ 
ಪಡೆದು ಸರಾಸರಿ 2,25 ಸಾಂದ್ರತೆಯನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. ಮಧ್ಯ ಪದರವು 2840 | 
ಕಿ. ಮಾ. ದಪ್ಪನಾಗಿದ್ದಂ ಬೆಸಾಲ್ಟ್‌ ಎಂಬ ಇನ್ನೊಂದು ಶಿಲೆಯ ಸಂಯೋಜನೆಯನ್ನು ' 
ಹೊಂದಿ ಸರಾಸರಿ 3ರಿಂದ 5ರ ಸಾಂದ್ರತೆಯನ್ನು ಪಡೆದಿರುತ್ತದೆ. ಇನ್ನು ಮೂರನೆಯಂ ' 
ಪದರವಾದ ಒಳ್ಳೆಮೈ 3400 ಕಿ. ವಿಜ. ಗಾತ್ರವಾಗಿದ್ದು, ನಿಕಲ್‌ ಮತ್ತು ಕಬ್ಬಿಣದ ' 


ಸಂಯೋಜನೆಯನ್ನು * ಹೊಂದಿ ಸಂಮಾರು 11ರ ಸಾಂದ್ರತೆಯನ್ನು ಪಡೆದಿರುತ್ತದೆ. 


ಕೆಲವು ತೀವ್ರತರ ಭೂಕಂಪಗಳು: 

ಪ್ರಪಂಚದ ಬೇರೆಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಜರುಗಿರುವ ಭಯಾನಕ ಭೂಕಂಪಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವನ್ನು 
ಪಟ್ಟಿ ಮಾಡಂವುದಾದರೆ 1795ರ ಪೋರ್ಚುಗಲ್‌ನ ಲಿಸ್ಟ್ಬನ್‌ ಭೂಕಂಪ; 1857ರ ' 
ಇಟಲಿಯ ನೇಪಲ್ಸ್‌ನಲ್ಲಿ ಆದ ಭೂಕಂಪ; 1906ರ ಅಮೆರಿಕದ ಸಾನ್‌ ಫ್ರಾನ್ಸಿಸ್ಕೊ ' 
ಭೂಕಂಪ; 1935ರ ಬೆಲೂಚಿಸ್ಥಾನದನ್ಲಿನ ಕ್ವೆಟ್ಟಾ ಭೂಕಂಪ; 1923ರಲ್ಲಿ ಜಪಾನಿನ ' 
ಯೋಕೋಹಾಮದಲ್ಲಿನ ಭೂಕಂಪ; 1968 ಮತ್ತೂ 78 ರಲ್ಲಿ ನಡೆದ ಇರಾನಿನ ' 
ಭೂಕಂಪಗಳನ್ನು ಹೆಸರಿಸಬಹಂದಂ. ಇತ್ತೀಚಿನ ವರ್ಷಗಳಲ್ಲೂ ಕೆಲವುಕಡೆ ಭಾರಿ' ' 
ಭೂಕಂಪಗಳಂ ಸಂಭವಿಸಿವೆ. 

1795ರ ಲಿಸ್ಬನ್‌ ಭೂಕಂಪದ ದಿನ ಸಂತರ ದಿನಾಚರಣೆಯನ್ನು ಆಚರಿಸಲು ' 
ಜನರು ಚಚರ೯ಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಾರ್ಥನಾ ಸಭೆಯಲ್ಲಿ ಸೇರಿದ್ದರ. ಆಗ ಭಾರಿ ಭೂಕಂಪವಾಗಿ, ' 
ಸಾವಿರಾರು ಜನರಂ ಸಮಾಧಿಹೊಂದಿದರು.. 


ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲಿ ಇದಂವರೆವಿಗೆ ನಡೆದಿರುವ ಭೂಕಂಪಗಳಿಂದ ಲಕ್ಷಾಂತರ ಜನರು ' 
ಮೃತಪಟ್ಟಿರಂತ್ತಾರೆ. ಭೂಕಂಪಗಳನ್ನು ತಡೆಗಟ್ಟುವ ಶಕ್ತಿ ಮಾನವನಿಗೆ ಲಭ್ಯವಾಗಿಲ್ಲ. ' 
ಆದರೆ ಪರಿಣಾಮಗಳು ತೀವ್ರ ಹಾನಿಮಾಡದಂತೆ ಕೆಲವು ಮುನ್ನೆಚ್ಚರಿಕೆಗಳನ್ನು ತೆಗೆದು * 
ಕೊಳ್ಳಬಹುದು. ಭೂಕಂಪ ಪೀಡಿತ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಕಟ್ಟಡಗಳಿಗೆ ಹಗುರವಾದ ' 
ಸಾಮಗ್ರಿಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವುದರಿಂದ ಸಾವು ನೋವುಗಳನ್ನು ಕಡಿವೆಂ ಮಾಡ ' 
ಬಹುದು ಮತ್ತು ಕಟ್ಟಡಗಳ ವಿನ್ಯಾಸವನ್ನು ಬದಲಿಸಂವುದರಿಂದ ಭೂಕಂಪದ ಅಲೆಗಳ ' 
ತೀವ್ರತೆಯನ್ನು ಇಳಿಸಬಹಂದೆಂದಂ ಪರಿಣತ ಇಂಜಿನಿಯಂರಂಗಳಂ ಕಂಡು ಹಿಡಿದಿದ್ದಾರೆ. ¥ 


ಭೂಕಂಪವು ಯಾವ ಯಾವ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಆಗಬಹುದೆಂಬ ಮಾಹಿತಿ ಸಾಕಷ್ಟು ' 
ಸಿಕ್ಕಿದ್ದರೂ, ಯಾವ ದಿನ, ಎಷ್ಟುಹೊತ್ತಿಗೆ ಎಂದು ಸಮಯದ ಪ್ರಕಾರ ನಿರ್ಧರಿಸಲು ' 
ಸಾಧ್ಯವಾಗಿಲ್ಲ, ಸೂರ್ಯಗ್ರಹಣ, ಚಂದ್ರಗ್ರಹಣಗಳನ್ನು ಮಂಂಚಿತವಾಗಿ ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾಗಿ ' 
ತಿಳಿಸಂವ ಹಾಗೆ, ಭೂಕಂಪಗಳ ಭವಿಷ್ಯವನ್ನೂ ಸೂಚಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗಂವುದಾರೆ, ' 
ವಿಜ್ಞಾನವು ಮಾನವಜನಾಂಗಕ್ಕೆ ನೀಡಬಹುದಾದ ಒಂದಂ ಆಮೂಲ್ಯ ಕೊಡಂಗೆಯಾಗಂ ' 
ತ್ತದೆ. 21ನೆಯ ಶತಮಾನದಲ್ಲಾದರೂ ಅಂತಹ ಒಂದು ಅದ್ಭುತ ಸಾಧನೆ ' 
ಆದೀತೆಂದಂ ಹಾರೈಸೋಣ. | 


“ ಎಸ್‌. ಎನ್‌. ರಾಮಸ್ವಾಮಿ* 


ಪರಮಾಣು ಸ್ಥಾವರಗಳು ಮತ್ತು ಪರಿಸರ ಮಾಲಿನ್ಯ 


ವಿಕಿರಣ ಪರಿಸರಶಾಸ್ತ್ರ (Radio Ecology) ಪರಿಸರಶಾಸ್ತ್ರ ದ ಒಂದು ಪ್ರಮುಖ 
ವಿಭಾಗ. ವಿಕಿರಣ ಶೀಲವಸ್ತು ಗಳಂ, ವಿಕಿರಣ ಪಟಂತ ಮತ್ತು ಪರಿಸರದ ಬಗೆ 
ಹೆಚ್ಚಿನ ಅಧ್ಯಯನಗಳನ್ನು ಕೈಗೊಳ್ಳುವುದೇ ಅದರ ಉದ್ದೇಶ : ಡೆ 


1. ವಿಕಿರಣ ಪಟುತ್ತ ದ ಪ್ರಭಾವಗಳನ್ನೇ ವೈ ಯಕ್ಷಿ ಕ ವಂತ್ತು ಸಾಮಂದಾಯಿಂಕ 
ಮಟ್ಟಗಳಲ್ಲಿ (ಮಾನವ, ಸಸ ಸಗಳಂ ಮತ್ತು ಪ್ರಾಣಿಗಳು) ಮತ್ತು ಪರಿಸರ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ೈಗಳಲ್ಲಿ 
ಪರಿಶೀಲಿಸ ವುದು. 

2. ವಿಕಿರಣ ಶೀಲವಸ್ರುಗಳು ಹೇಗೋ ಪರಿಸರಕ್ಕೆ ಸೇರಿಕೊಂಡಾಗ ಅವುಗಳ 
ಭವಿಷ್ಯ ಮತ್ತು ಪರಿಸರದ ಸಮಂದಾಯಂಗಳು ಅವನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿ ಸಂವ ಬಗೆಗಳು 
ಇವುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಆಳವಾದ ಅಧ್ಯಯನ ನಡೆಸಂವುದು. 


ಅಣುಬಾಂಬುಗಳ ಪರೀಕ್ಷೆಗಳು ಪ್ರಾರಂಭವಾದಾಗಿನಿಂದಲೂ ಪರಿಸರಕ್ಕೆ ತನ್ನ 
ಸ್ವಾಭಾವಿಕವಾದದ್ದಲ್ಲದೆ ಬಹಳ ವಿಕಿರಣ ಪಟುತ್ವ ಸೇರಿಕೊಂಡಿದೆ. 1962ರಿಂದ 
ನ ಪರೀಕ್ಷೆಗಳ : ಮೇಲೆ ಕೆಲವು ಬಗೆಯ ಅಡೆತಡೆಗಳಿದ್ದರೂ ಇವನ್ನು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ 
ನಿಲ್ಲಿಸಲಾಗಿಲ್ಲ. ಶಾಂತಿಯಂತ ಉದ್ದೇಶಗಳಿಗಾಗಿ ಪರಮಾಣಂಶಕ್ತಿ ಯ ಬಳಕೆ ದಿನ 
ದಿನಕ್ಕೆ ಬೆಳೆಯಂತ್ರಲೇ ಇದೆ, ಇಂದಂ ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿ 410 ಪರಮಾಣು ಸ್ಮಾವರಗಳಿವೆ. 
ಅವು 315.62 ವಿಂ. ಕಿ. ವಾ. ವಿದ್ಯುತ್‌ ಅನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸ ತ್ತಿವೆ. 133 ಸ್ಕಾ ವರಗಳಂ 
ತಯಾರಿಕೆಯ ವಿವಿಧ ಹಂತಗಳಲ್ಲಿವೆ. ಇನ್ನೂ. ತೊಂಭತ್ತು ಸ್ಥಾವರಗಳನ್ನು `ೋಜಿಸ 
ನ ದೆ. (ಆಧಾ ರ-ಜಪಾನ್‌ನ ಪರಮಾಣು ಕೈಗಾರಿಕಾ i 1988). 
ಣಾಮಂವೆಂದರೆ ಬ್ಬ ಹತ್ಚಮಾಣದಲ್ಲಿ ಉತ್ಪತ್ತಿ ಯಾಗಂವ ಕ್ಷೋಪ್ಯವಸ್ತುಗಳು ಮತ್ತು 
ವ ಶೀಲವಸ್ತು ಗಳಿಂದ “ಪರಿಸರ ಮಾಲಿನ್ಯ. ಇವು ಬಹು ಅಪಾಯಕಾರಿ ಮಲಿನ 
ವಸ್ತು ಗಳಾದ್ವರಿಂದ. ಬಹಂ ಎಚ್ಚ ರಿಕೆಯಿಂದ ಮತ್ತು ಎಲ್ಲ ಬಗೆಯ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ 
ನಿಯಂತ್ರಣಗಳನ್ನೂ ಗೆವಂನದಲ್ಲಿಟ್ಟು ಕೊಂಡು ನೋಡಿಕೊಳ್ಳ ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಮತ್ತು 
ವಿಸರಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಇವುಗಳಿಂದ ಈಗಾಗಲೇ ಪರಿಸರಕ್ಕೆ ವಂತ್ತು ಜೀವಿಗಳಿಗೆ 
ಆಗಿರುವಹಾನಿ ಅಷ್ಟಿಷ್ಟಲ್ಲ. 
ಪರಮಾಣಂ ಬಾಂಬುಗಳ ಸ್ಫೋಟ, ವಿಭಜನಾ ಉತ್ಪನ್ನಗಳಂ ಹಾಗೂ 
ೋಪ್ಯಗಳ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಪರಿಸರವನ್ನೂ ಪ್ರವೇಶಿಸಂತ್ರಿ ರುವ ವಿಕಿರಣ ಶೀಲ ವಸ್ತುಗಳಂ 


ಈಕೆಳಗಿನಂತಿವೆ (Odum. 1971).  (ಪಟ್ಟಿ-1) 


ಸ್ಥ ಸಸ್ಯಶಾಸ್ತ್ರ ಪ್ರವಾಚಕರು, ಮಾನಸಗಂಗೋ ತ್ರಿ, ಮೈಸೂರು. 


ಪಟ್ಟಿ-1 
ವಸು ಅರ್ಧಜೀವ ಉತ್ಪಾದಿಸಂವ 
ನ ಕಾಲ ವಿಕಿರಣ 
EES 3 ಾ್‌ಾ«“೭ 
ಸ್ಟ್ರಾನ್ಸಿಯಂ ಗುಂಪು: 
ಸ್ಟಾನ್ಪಿ ಯೆಂ- (905೧ 28 ವರ್ಷಗಳಂ ಬೀಟ1 
ಡಾಟರ್‌ ವೈ ಟ್ರಿಯ-90 (901%) 25 ದಿನ ಬೀಟ2 
ಸಾ ನ್ನಿಯಂ-89(895/) 53 ದಿನಗಳು ಬೀಟ2 4 
NK ಗುಂಪು: ನ 
ಸೀಸಿಯಂಂ-137 (3370) 33 ವರ್ಷ ಬೀಟ-2 ಗಾವಂ 
ಡಾಟರ್‌ ಬೇರಿಯಂಂ-137 (137BA) 2.6 ನಿವಿಷ -- ಗಾಮ 
ಸೀಸಿಯಂಂ-134 (33404) 23 ವರ್ಷ ' ಬೀಟ! ಗಾಮ 
ಸಿರಿಯ ಗುಂಪು: 
ಸಿರಿಯಂಂ-144 (34406) 285 ದಿನಗಳಂ ಗಾಮಳ9 ' 
ಡಾ. ಪ್ರಸಿಯೊಡಿಮಿಯಂ--144 (1414p) 17 ನಿಮಿಷ ಬೀಟ2 ಗಾವಂ? 
ಸಿರಿಯಂ-141 (141 Ce) 33 ದಿನಗಳಂ ಬೀಟ! ಗಾವಂ1 
ರುತಿನಿಯಂ ಗುಂಪು: 
ರಂತಿನಿಯಂ-106 (106 Ru) 1 ವರ್ಷ ಬೀಟ9 
ಡಾ. ರೊಡಿಯಂ-106 (30671) 30 ಸೆಕೆಂಡ್‌ಗಳು ಬೀಟತಿ ಗಾಮ 
ರಂತಿನಿಯಂ-103 (3088) 40 ದಿನಗಳು ಬೀಟ! ಗಾಮ 
ಜರ್ಕೋನಿಯಂ-95 (987೧ 65 ದಿನಗಳು ಬೀಟ! ಗಾಮ! 
ಡಾ. ನಿಯೋಬಿಯಂ-95 (95N) 35 ದಿನಗಳಂ ಬೀಟಂ —— 
ಬೇರಿಯಂಂ-140 (3408) 12.8 ದಿನಗಳಂ ಬೀಟ! ಗಾಮ 
ಡಾ. ಲಾಂತಾನಂ-140 (14014) 40 ಘಂಟೆ ಬೀಟ2 ಗಾಮ 
ನಿಯೋಡಿಯಂ-147 (14ND) 11.3 ದಿನಗಳು ಬೀಟ! ಗಾವ. 
ಡಾ. ಪ್ರೊಮಿಥಿಯಂ-141 (147Pm) 2.6 ಘಂಟೆ —— ಗಾವಂ 
ಮೈಟ್ರಯಂಂ-91 (LY) 61 ದಿನಗಳು ಬೀಟ: ಗಾಮ 
ಪ್ಪ _ಟೋನಿಯಂ-239 (239Py) 2.4 x 104 ಆಲ 8 Me 
ವರ್ಷಗಳು 
ಅಯೋಡಿನ್‌-131 (3311) 8 ದಿನಗಳು ಬೀಟ! ಗಾವಂ! 
ಯಂರೇನಿಯಂಂ-235(2351) 7 x 108 ಆಲ ಗಾಮ9 
ಯಂರೇನಿಯಂ- 238 (281) 4.5 x 109 ಮ ಸ 
ವರ್ಷಗಳು 


ಪರಿಸರಶಾಸ್ತ್ರ ದ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ವಿಕಿರಣಶೀಲ ವಸ್ತುಗಳನ್ನ ಮೂರಂ 
ಬಗೆಯಂವನ್ನಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಬಹುದು : 


].. ಸ್ವಾಭಾವಿಕವಾಗಿಯೇ ಪ್ರಕೃತಿಯಲ್ಲಿರುವವು : ಉದಾ ; ಯಂರೇನಿಯಂ- 
೫೨5] ರೇಡಿಯಂ-226, ಥೋರಿಯಂ-232 'ಮಂಂತಾದಂವು. 


ಪರಮಾಣು ಸ್ಥಾವರಗಳು ಮತ್ತು ಪರಿಸರ ಮಾಲಿನ್ಯ ೨೯ 


2. ಚಯಾಪಚಯಕ್ರಿ ಕ್ರಿಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯವಾದ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳ ಸಮಸ್ಥಾನಿಕ 
ಗಳಂ: ಉದಾ: ರಂಜಕ-32 "(330 "`ಸೋಡಿಯಂ-22 (22?) ವಂಂತಾದೂವು. 
ಟ್ರೀಸರ್‌ ತಂತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಇವುಗಳಿಂದ ಬಹಂ ಉಪಯೋಗವಾಗುತ್ತದೆ ಉದಾ: 
7 anges 

ತ್ರಿ -1ರಲ್ಲಿ ನಮೂದಿಸಲಾಗಿರುವ ಅನೇಕ ವಸ್ತುಗಳು. ಇವು 
ನಿಯಂತ್ರಿತ ರನ ಪ್ರಯೋಗಗಳು, ಮತ್ತೂ ಪರಮಾಣು ಅಸ್ತ್ರಗಳೆ ಆಸ್ಟೋಟನೆ 
ಗಳು- ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಉತ್ಪತ್ತಿ ಯಾಗುವ ಅಪಾಯಕಾರಿ 
ವಸ್ತುಗಳು, ಇವು ಜೀವರಸ ಘಿ ಘಟಕಗಳಲ್ಲ. ಆದರೆ ಜೀವ 'ಭೂರಸಾಯನಿಕ ಚಕ್ರಗಳನ್ನು 
PR ಸಸಗಂಟೆ Cycles) ಸುಲಭವಾಗಿ ಪ್ರವೇಶಿಸಬಲ್ಲವು. ಇವುಗಳ ಪೈಕಿ 
ಸ್ಪಾನ್ಪಿಯಂ ಮತ್ತು ಸೀಸಿಯಂ ಸಂಯಂಕ್ತಗಳಂತೂ ಸಂಲಭವಾಗಿ ಆಹಾರ ಸರಪಣಿ 
ಯನ್ನು (Food Chain) ಪ ಪ್ರವೇಶಿಸಿ ಪ್ರತಿ ಹಂತದಲ್ಲೂ ಸಾರತೆಯಂಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಾ ಗಂತ್ತಾ 
ಹೋ ಗುತ್ತ ವೆ. 


ಸಾರತಾ ಅಂಶ: ಪರಿಸರಕ್ಕೆ ಹೋಲಿಸಿದರೆ ಜೀವಿಯಲ್ಲಿರಂವ ವಿಕಿರಣ ಶೀಲ 
, ವಸ್ತುವಿನ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಸಾರತಾ ಅಂಶ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಅಮೇರಿಕದ ಕೊಲಂಬಿಯ 
ನದಿಯ ಬಾತುಕೋಳಿಗಳ ಮೊಟ್ಟೆಗಳನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸಿದಾಗ, ನದಿಯ ನೀರಿನಲ್ಲಿರಂವ 
ಸಾರತೆಗಿಂತ 2 ವಿಂಲಿಯನ್‌ ಭಾಗಗಳಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಮಾಣದ ವಿಕಿರಣ ಶೀಲ ರಂಜಕ 
ಇರಂವುದು ಕಂಡಂಬಂದಿತು. (ನದಿಯ ನೀರಿನಲ್ಲಿ 0.00003 ವಿಂ. ಗ್ರಾಂ/ಗ್ರಾಂ ನೀರು ; 
ಬಾತಂಕೋಳಿ ಮೊಟ್ಟೆ ಲೋಳೆಯಲ್ಲಿ 1 ಗ್ರಾಂ ಗೆ 6 ಮಿಲಿಗ್ರಾಂ ವಿಕಿರಣಶೀಲ ರಂಜಕ). 


... ಇದೇ ರೀತಿ ಮೊಲಗಳ ಥೈರಾಯಿಡ್‌ ಗ್ರಂಥಿಗಳಲ್ಲಿ ಪರಿಸರದ್ದಕ್ಕಿಂತ 500ರಷ್ಟು 
ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಮಾಣದ ಸಾರತಾ ಅಂಶವಿರಂವ ವಿಕಿರಣ ಶೀಲ ಅಯೋಡಿನ್‌ ಶೇಖರ 
ವಾಗೆರುವುದಂ ಕಂಡಂಬಂದಿದೆ. ಕ್ಷೋಪ್ಯವಸ್ತುಗಳ ಕಟ್ಟೆಯಲ್ಲಿದ ಜೀವಿಗಳನ್ನು 
ತಿನ್ನುತ್ತಿದ ಬಾತುಕೋಳಿಗಳ ಮಾಂಸಖಂಡಗಳಲ್ಲಿ ಸೀಸಿಯಂಂ-137 ನಳಸಾರತಾ ಅಂಶ 
250 ಮತ್ತು ಸ್ಪ್ರಾನ್ಸಿ ಯಂಂ-90ರ ಸಾರತಾ ಅಂಶ-_ಮೂಳೆಗಳಲ್ಲಿ 500. 


ಮಾನನನಲ್ಲಿ ನಿಕಿರಣಶೀಲವಸ್ತುಗಳು: ಇತ್ತೀಚಿನ ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಹಲವಾರಂ 
ಮಾರ್ಗಗಳಿಂದ ವಿಕಿರಣ ಶೀಲ ವಸ್ತು ಗಳಂ ಮಾನವನ ದೇಹವನ್ನೂ ತಲುಪಿವೆ. ಅಲಾಸ್ಕ 
ಮತ್ತೂ ಉತ್ತರ ಫಿನ್ನೆಂಡ್‌ನ ಎಸ್ಕಿಮೊ ಮತ್ತಾ ಲ್ಯಾಪ್‌ ಜನರನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸಲಾಗಿದೆ. 
| ಇವರಲ್ಲಿ ಸಿ £ಸಿಯಂಂ-137ರ ಸಾರತಾ ಪ್ರಮಾಣ 1 ಕಿಲೋಗ್ರಾಂ “ದೇಹದ ತೂಕಕ್ಕೆ 
5ರಿಂದ 45 701. ಇದೇ ರೀತಿ ಸ್ಪ್ರಾನ್ಸಿ ಯಂ-90 ವಂತ್ತಿತರ ವಿಕಿರಣಶೀಲ ವಸ್ತು ಗಳ 
ಶೇಖರವಾಗಿರಂವುದೂ ಕಂಡುಬಂದಿದೆ" ಈ ಜನರಿಗೆ ವಿಕಿರಣಶೀಲ ವಸ್ಸು ಗಳಂ 
ಬಂದಿರಂವುದಂ ಹೇಗೆ ಎಂಬಂದನ್ನೂ ಸಂಶೋಧಿಸಲಾಗಿದೆ. ಪರಮಾಣಂಅಸ್ತ್ರ 
ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಂದ ಹರಢಿದ ವಿಕಿರಣ. ಧೂಳಿಯಿಂಂದ ಗ ಕಲ್ಲಂ ಹೂಗಳಿಗೆ 
ವಿಕಿರಣಶೀಲ ವಸ್ತುಗಳಂ ತಲಂಪಿದವು, ನಂತರ ಇವುಗಳನ್ನು ತಿನ್ನುವ "ಹಿವಂಸಾರಂಗ 
ಗಳಿಗೆ ವರ್ಗಾವಣೆಯಾಯಿಂತು. ಇವುಗಳ ಮಾಂಸವನ್ನೂ ತಿನ್ನುವ ಮ ಹಿವಂಸಾರಂಗ 
ಗಳಿಂದ ವಿಕಿರಣಶೀಲ ವಸ್ತುಗಳು ಬಂದವು. 1965ರ" ಒಂದಂ ಸವೀಕ್ಷೆಯಿಂದ 
ಅಮೆರಿಕದ ಸಂಯುಕ್ತ ಸಂಸ್ಥಾ ) ನಗಳಲ್ಲಿ ಮಕ್ಕಳ ಮೂಳೆಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ಟಾನ್ಪಿ! ಯಂಂ-90' ಶೇಖರ 
ವಾಗಿರುವುದಂ ಗೊತ್ತಾಗಿದೆ. ಆದರೆ ಈ ಅಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣ 'ಹಾನಿಕರವಲ್ಲ ಎಂದಂ 
ತೀರ್ಮಾನಿಸಲಾಗಿದೆ. ಆದರೆ ಹಿರೋಷಿವಂ, ನಾಗಸಾಕಿ (1945) ಹಾಗೂ. ಇತ್ತೀಚೆಗೆ 
ಚರ್ನೋಬೈ ಲ್‌ (April 26, 1986)- ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ನವಂಗಾಗಿರಂವ ಅನುಭವಗಳೇ 
ಸಾಕಂ, ದೊಡ್ಡ ಹಾಗೂ ಅಲ್ಲ ) ಪ್ರಮಾಣಗಳಲ್ಲಿ ವಿಕರಣ ವಸ್ತುಗಳಂ, ಸಾವು ನೋವುಗಳಂ 


೩೦ ॥ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ವಿಕೃತಿಗಳಂ ಹಾಗೂ ವಿವಿಧ ರೀತಿಯ ಕ್ಕಾನ್ಸ ರ್‌ಗಳು ಇವನ್ನೆಲ್ಲಾ ತರಬಲ್ಲವು ಎಂಬಂದಂ ' 
ಗೊತ್ತಾ ಗಿದೆ. ಲಕ್ಷಾಂತರ ಜನರ ಸಾವು ನೋವುಗಳಿಗೆ, ಸ್ಥ ಳಾಂತರಗಳಿಗೆ ಪರಮಾಣಂ 
ಸಮರಗಳೇ ಆಗಬೇಕಾಗಿಲ್ಲ. ಚರ್ನೋಬೈ ಲ್‌ನಲ್ಲಾದಂತಹ ಒಂದು ಅಣುಸ್ಥಾ ವರದ ' 
ಆಕಸ್ಮಿಕವೇ ಸಾಕಂ, ಇಂಜನಿಯರ್‌ಗಳಂ” ರಕ್ಷಣಾ ನಿಯಂತ್ರಣಗಳನ್ನು ಪರಮಾಣು 
ಸ್ಥಾವರದಲ್ಲಿ ಸರಿಯಾಗಿ ನೊಡಿಕೊಳ್ಳೆದ್ದೇ ಆಕಸ್ಮಿ ಕಕ್ಕೆ ಕಾರಣ, ಆಕಸ್ಮಿಕದಲ್ಲಿ 50 ' 
ವೆಂಗಾಕ್ಕೂರಿಗಳಷ್ಟು ಅತಿ ಅಪಾಯಕಾರಿ ವಿಕಿರಣಶೀಲ ವಸಗಳು ಹೊರಬಿದ್ದವು 
ಮತ್ತೂ ಅಷ್ಟೆ ಪ್ರಮಾಣದ ವಿಕಿರಣಶೀಲ ಅನಿಲಗಳಂ ಹೊರಬಂದವು, ಪರಮಾಣು 
ಸ್ಥಾವರದ “ತ್ತ 30 ಚ.ಮೈ, ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ 1,16, 000 ಜನರನ್ನೂ ಸ್ಮಳಾಂತರಿಸ ' 
ಬೇಕಾಯಿಂತಂ, ವಿಕಿರಣಶೀಲ ಮಲಿನಕಾರಿ ವಸ್ತು ಗಳು ವಿತರಣೆಗೊಳಂ ವುದಕ್ಕೆ 
ಯಾವುದೇ ರಾಜಕೀಯ ಹಾಗೂ ಭೌಗೋಳಿಕ ಅಡೆತಡೆಗಳಾಗಲಿ ಅಥವಾ ಸಿ ಸೀಮಾರೇಖೆ 
ಗಳಾಗಲೀ ಇರಂವುದಿಲ್ಲ.  ಚರ್ನೋಚಬೈಲ್‌ ಪರಮಾಣು ಸ್ಥಾವರದಿಂದ ಹೊರಬಿದ್ದ 
ವಿಕಿರಣಶೀಲ ವಸ್ತೂಗಳು ರಷ್ಕಾ ಭಾಗಗಳಲ್ಲದೆ ವಂಧ್ಯ ಯೂರೋಪ್‌, ನಾರ್ವೆ, ಸ್ವಿ "ಡನ್‌, 
ಡೆನ್‌ಮಾರ್ಕ್‌, ಹಿಂದೂಸಾಗರ, ಭಾರತದ ಕೆಲವು" ಭಾಗಗಳು, ಅಲಾಸ್ಕ, ಅಮರಿಕದ 
ಪಶ್ಚಿಮ ತೀರ ಮತ್ತಿತರ 'ಭಾಗಗಳಲ್ಲೆಲ್ಲಾ ವಿತರಣೆಗೊಂಡಿವೆ. ಟರ್ಕಿಯಿಂಂದ 
ಆಮದಾಗಿರುವ ತೊಗರಿ: ಬೆಳೆಯನ್ನೂ ಜನ ಏಕೆ ಒಪ್ಪಿ ಕೊಳ್ಳು ತ್ತಿಲ? 


ಈ ಪರಮಾಣಂಸ್ಥಾ ವರವನ್ನೂ ಮಂಚ್ಕ ಬೇಕಾದರೆ ಆಗಿರುವ ಕಷ್ಟ ಅಪ್ಪಿ ಷ್ಠ ಲ್ಲ 
ಮರಳು, ಜೇಡಿಮಣ್ಣು. 'ಔೋರಾನ್‌, ಸೀಸ "ಇವನ್ನೆಲ್ಲಾ ತುಂಬಲಾಯಿತು. ಹತ್ತಾರು | 
ಚ. ಮೈಲುಗಳ ನೆಲಕ್ಕೆ ಪ್ಲಾಸ್ಟಿಕ್‌ ಚುವಂಂಕಿಸಿ ನೆಲದ ಮೇಲಿನ ವಿಕಿರಣವಸ್ತು ಗಳನ್ನು 
ಆಕರ್ಷಿಸಲಾಯಿತಂ. ಬುಲ್ಡೊ €ಜರ್‌ಗಳಿಂದ ಸಾವಿರಾರಂ ಟನ್‌ಗಳಷ್ಟು ವಂಣ ನ್ನ್ನ 
ತೆಗೆದು ಸುರಕ್ಷಿತ ಡ್ರಮ್‌ಗಳಲ್ಲಿ ತುಂಬಿಡಲಾಯಿತಂ, ಅನೇಕ ವೀಟರ್‌ಗಳಷ್ಟು ದಪ್ಪನಾದ 
ಗೋಡೆ ಮತ್ತು ಛಾವಣಿಗಳನ್ನು ಹಾಕಿ ವಂಚ್ಛ್ಚಲಾಯಿಂತಂ, ಇಲ್ಲಿಯವರೆಗೆ “ಗೊತ್ತಿ ರಂವ 
ತಂತ್ರಜ್ಞಾನವನ್ನೆಲ್ಲಾ ಉಪಯೋಗಿಸಿ, ನೀರಿನಂತೆ ಹಣ ಖರ್ಚಮಾಡಿದರೂ "ಇಲ್ಲಿನ 
ನಿವ "ಕಲುಷಿತ,  ಮಲಿನಗೊಂಡಿದೆ, ವಿಕಿರಣಶೀಲವಾಗಿದೆ. ಇದಂ ಮಾಮೂಲಿನ 

ಸ್ಥಿತಿಗೆ ಬರಬೇಕಾದರೆ ಎಷ್ಟು ಕಾಲಬೇಕಂ ? 


ನಮ್ಮು ಪರಮಾಣು ಸ್ಥಾವರಗಳಲ್ಲಿ ಆಕಸ್ಮಿಕಗಳು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲವೇ? ನಮ್ಮ 
ಪರಮಾಣುಶಕ್ತಿ ವಿಭಾಗದ ಮಂಖ್ಯಸ್ಥರಂಗಳು ನಮ್ಮ ಸ್ಥಾವರಗಳು ಕ್ಷೇಮವಾದವು. 
ಇವನ್ನು ಕಟ್ಟು ವಾಗ ಎಲ್ಲ ಬಗೆಯ ಮನ್ನಿ ಚೆ | ರಿಕೆಗಳನ್ನೂ ತೆಗೆದೆಂಕೊಳ್ಳ ಲಾಗಿದೆ. ಆಕಸ್ಮಿಕ 
ಗಳಾಗುವುದಿಲ್ಲ ಎನ್ನುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. ಕಾಲವೇ "ಇದಕ್ಕೆ ಉತ್ತರಿಸ ಸಬೇಕಲ್ಲದೆ, ಪಕ್ಷಪಾತದ 
ವಿಶ್ಲೇಷಣೆ ಸಲ್ಲ, ಅಕಸ್ಸಾ ತ್‌'ಆದರೆ ಇಲ್ಲಾ ್ಲಿಗಂವ ಪರಿಣಾವಂಗಳೆಂತೂ * ಪ್ರಪಂಚದ ಇತರ 
ಕಡೆಗಳಿಗಿಂತ ಭೀಕರ. ಕಾಡಿನ ಬೆಂಕಿಯನ್ನೂ ಆರಿಸಲೇ ನಮ್ಮಲ್ಲಿ ಸರಿಯಾದ ತಂತ್ರ ಜ್ಞಾನ 
ವಂತ್ತು ನಿರ್ವಹಣೆ ಇಲ್ಲ ನಿಜಕ್ಕೂ ನಾವು ಚನೊ ಬೇ ಲ್‌ನಂತ ದುರಂತಗಳನ್ನೊ 
ಎದಂರಿಸಲಂ ಸಾಧ್ಯವೇ ತ ರಷ್ಯ ' ಅವೆರಿಕಗಳಿಂದ ಸಹಾಯ ಬರಂವ ಹೊತ್ತಿಗೆ ಆಗಂವ 
ಪರಿಣಾವಂಗಳನ್ನೂ 'ಊಹಿಸಿಕೊರ ವುದೂ ಭೀಕರ, 


ತಾರಾಪುರ್‌ ಸ್ಥಾವರದಲ್ಲಾಗಿರಂವ ಅನಂಭವ ಸಾಕು. ಅಲ್ಲಾಗಿರಂವ ಸಣ್ಣ 
ಪುಟ್ಟ ಆಕಸ್ಮಿಕಗಳಿಗೆ ಲ್ಕ ವಿಲ್ಲ, ಉರಂವಲಂಗಳಿಂದ ಲೀಕಾಗಂವಿಕೆ, ಹಬೆ ಉತ್ಪಾ ದನಾ ' 
ನಳಿಕೆಗಳಿಂದ" ಹೊರಸಂರಿಯಣವಿಕೆ, ಇವುಗಳಿಗೆ ಕೊನೆ ಮೂದರಿದೆಯೇ ಪ 
ದೇಶವನ್ನೇ ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೂ (ಅಮೆರಿಕ, ಇಂಗ್ಲೆಂಡ್‌ ಸೇರಿದಂತೆ) ಅಣಂಸಾ ವರಗಳಲ್ಲಿ ; 
ಇಂತಹ ಆಕಸ್ಮಿಕಗಳನ್ನು  ತಡೆಯಲಾಗಿಲ್ಲ. "ಅದರಿಂದ ಯಾರಾದರೆ ನಮ್ಮ್‌ 


ಪರಮಾಣು ಸ್ಥಾವರಗಳಂ ಮತ್ತು ಪರಿಸರ ಮಾಲಿನ್ಯ ೩೧ 


ಅಣುಸ್ಥಾವರಗಳು ಕ್ಷೇಮ, ಇಲ್ಲಿ ಆಕಸ್ಮಿಕಗಳು ಆಗುವುದೇ ಇಲ್ಲ ಎಂದು ಮಹಾವಿಷ್ಣುವಿನ 
ಯಂ ಹಸ್ತತೋರಿಸಿದರೆ ಅದಕ್ಕೆ ಏನು ಹೇಳಬೇಕು ? 


ಪರಿಸರ ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರುಗಳು ರಾಷ್ಟ್ರ ವಿರೋಧಿಗಳೇ ? ಕಳೆದ ಮೂರು ದಶಕಗಳಿಂದ 
' ಪರಿಸರ ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞ ರುಗಳು ವಿವಿಧ ರೀತಿಯ ಪರಿಸರ ಮಾಲಿನ್ಯಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಎಚ್ಚರಿಸಂತ್ತಲೇ 
: ಬಂದಿದ್ದಾ ರೆ ಗಾಳಿ ಮಾಲಿನ್ಯ, ಜಲ ಮಾಲಿನ್ಯ, ಕೈಗಾರಿಕೆಗಳಿಂದ “ಮಾಲಿನ್ಯ, ಕೀಟ 
ನಾಶಕಗಳೆಂದ ಪರಿಸರ ಮಾಲಿನ 'ಕಳೆನಾಶಕಗಳಿಂದ. ವಿಕಿರಣಶೀಲ ಕ್ಷೋಪ್ಯ ಗಳಿಂದ ಪರಿಸರ 
' ಮಾಲಿನ್ಯ ಮಂಂತಾದಂವುಗಳ' ಬಗ್ಗೆ ಸಾಕಷ್ಟು ಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನು ಬರೆದಿದ್ದಾರೆ. ಜನ 
| ಸಾಮಾನ್ಯ ರಿಗೆ ಅರ್ಥವಾಗಂವಂತೆ "' ಸರಳವಾಗಿ ವಿವರಿಸಿದ್ದ ರೆ. ಆದರೆ ಕೆಲವು 
ರಾಜಕಾರಣಿಗಳು. ಕೈಗಾರಿಕೋದ್ಯವಿಂಗಳು ಮತ್ತು ತಂತ್ರಜ್ಞಾನಿಗಳಂ ಪರಿಸರಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರ 
ಬಗ್ಗೆ ಇಟ್ಟ ) ಕೊಂಡಿರಂವ ದ ಷ್ಟಿಯೇ ಬೇರೆಯೋ ಅನ್ನಿಸಂತ್ತದೆ. ಕೈ ಗಾರಿಕಾಭಿವೃ ದ್ದ 
ಹಾಗೂ ಶಕ್ತಿ ಸಂಪನ್ಮೂಲಗಳ ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯೇ ದೇಶದ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಮತ್ತು ಅಪಿ 
ಗಳಿಂದಾಗಂವ ಪರಿಸರ ಮಾಲಿನ್ಯ ಅನಿವಾರ್ಜಿ, ಅದರ ಬಗ್ಗೆ ಪ ಪರಿಸ ಸರೆಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞ ರಂಗಳಂ 
ಮಾಡುವ ಗಣನ ಅನಪೇಕ್ಷಣೀಯ ಮತ್ತು ಇದರಿಂದ ದೇಶದ ಅಭಿವೃ ದ್ದಿಗೆ 
ಕಂಂದಾಗುತ್ತದೆ ಎಂಬುದಂ ಇವರ ದೃಷ್ಟಿಕೋಣ. ' ಪರಿಸರ ವಿಜ್ಞಾನಿಯ ದೃಷ್ಟಿಯೇ ಚೆ. 
ಅವರೂ ಸೂಚಿಸಂವುದಂ ಪರಿಸ ಸರಕ್ಕೆ "ಹಾನಿಯಾಗದ ಬೆಳವಣಿಗೆ": ವಂತ್ತು ಅಭಿವೃ ದ್ವಿ ಗಳಂ. 
ನಾವು ಕೈಗಾರಿಕೆಗಳನ್ನು ಸ್ಥಾ ಪಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಮಂಂಚೆ ಅವುಗಳು ಉತ್ಪಾದಿಸಂವ ಹಾನೆಕಾರಕ 
ಕ್ಷೋಪ್ಯ ಗಳನ್ನು ಸಂಸ್ಕ "ರಿಸಿವ ಸಲಕರಣೆಗಳಂ ಮಂತ್ತು ಕ್ಷೇಮವಿತರಣೆ- ಇವುಗಳ ಬಗ್ಗೆ 
ಆಲೋಚಿಸಬಾರದೇ ಕ ಶಕ್ತಿಯ ವಿಷಯಂವನ್ನೆ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳೋಣ. ಪರಮಾಣು 
ಸಾ ಸಿ ವರವೊಂದನ್ನೂ ಸ್ಥಾ ಪಿಸುವ ಮಂಂಚೆ ಅದರಿಂದಾಗುವ ಪರಿಸರ ಮಾಲಿನ್ಯದ ಬಗ್ಗೆ 
ಆಲೋಚಿಸಬೇಡವೇ 9” ಆಕಸ್ಮಿಕಗಳಾದರೆ ಅಥವಾ ಪರಮಾಣು ಯಂದ್ಭ ವಾಗಿ ಅಣಂ 
ಸ್ಥಾವರಗಳ ಮೇಲೆ ಆಕ್ರ ಮಣಿಗಳು ನಡೆದರೆ, ಬಾಂಬ್‌ ಸಿಡಿಸಿದರೆ ನ್ಯೂಯಾರ್ಕ್‌, 
ಮಾಸ್ಕೊ, ಲಂಡನ್‌ ಮುಂತಾದ ನಗರಗಳಲ್ಲಿ ನಾಗರೀಕರನ್ನು ಸ್ಥಳಾಂತರಗೊಳಿಸಲಂ 
ರಕ್ಷಿಸಲು ಪರ್ಯಾಯ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳಿವೆ. ಭೂಮಿಯೊಳಗಿನ (ನೆಲದಿ ಕೆಳಗಿನ) ಆಶ್ರಯಂ 
ಧಾಮಗಳಿವೆ. ಡೋಸಿಮೀಟರ್‌ಗಳು, ಫಿಲ್ಮ್‌ಬ್ಯಾಡ್ಜ್‌ಗಳಂ ಮತ್ತಿತರ ಸಾವಂಗ್ರಿಗಳೆಂ 
ನಮ್ಮಲ್ಲಿ ಹೇರಳವಾಗಿಲ್ಲ. ಶಿಕ್ಷಣ ಮತ್ತು ತರಪೇತಿಪ ಡಿದ ಹೆಚ್ಚಿನಸಂಖ್ಯೆ ಯ ಸ್ವಯಂ 
ಸೇವಕರೂ ಇಲ್ಲ, ಯಂದ್ಧ ವಾಗದಿದ್ದರೂ ಆಕಸ್ಮಿಕ (ಚರ್ನೋಬೈ ಲ್‌ನಂತಹ)ವಾದಾಗ 
ಏನುಮಾಡಂವುದಂ ? ಇದರ ಬಗ್ಗೆ ಪರಿಸರ ಆಸಕ್ತ "ರಂ ವಿಚಾರ ಮಾಡಬಾರದೆ ? 


ಇತ್ತೀಚಿನವರದಿಯಂತೆ ಭಾರತಸರ್ಕಾರ 12 ಹೊಸ ಪರಮಾಣುಸ್ಥಾ ವರಗಳನ್ನು 
ಸ್ಲಾಪಿ ಸಲಾ ಯೋಜಿಸಿಕೊಂಡಿದೆ. ಈ ಖೆ ೈಕಿ ನಾಲ್ಕನ್ನು ಕೈಗಾದಲ್ಲಿ ಸ್ಕಾ ಪಿಸಲೌಗುವುದು. 
a ಬಗ್ಗೆ ಜನಾಭಿಪ್ರಾಯ-ಮಠಾಧೀಶರೆಂದ ಹಿಡಿದು ಸಾಮಾನ್ಯ' ಜನತೆಯವರೆಗೆ 
ಪ್ರತಿಕೂಲವಾಗಿಯೇ ಇದೆ. ಆದರೂ ಸರ್ಕಾರದ ನಿಲಂವು ಬಿಗಿಯಾಗಿಯೇ ಇದೆ. 
ಅಮೇರಿಕ ಸಂಸ್ಥಾ ನಗಳಂತಹ ಮಂಂದಂವರಿದ ದೇಶದಲ್ಲೇ ಈಗ ಪರಮಾಣು 
ಸ್ಥಾವರಗಳ ಮೇಲೆ ದಂಡಿ ಹಾಕಂವುದನ್ನು ನಿಲ್ಲಿಸಲಾಗಿದೆ. ಚರ್ನೋಟಬೈಲ್‌ 
ದುರಂತದನಂತರ ಇಡೀ ಯೂರೋಪ್‌ನಲ್ಲೇ ಇವುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ವಂರಂ ಆಲೋಚಿಸಲಾಗಂ 
ತ್ತಿದೆ. ನಮಗೇ ಗೊತ್ತಿರುವಂತೆ ಈಗಿರುವ ನಮ್ಮ ಸ್ಥಾ ವರಗಳು ಕಾರ್ಯನಿರ್ವಹಿಸಂ 
ತ್ತಿರವ ವೈಖರಿ ಅವುಗಳ ನಿರೀಕ್ಷಿತಮಟ್ಟವನ್ನು ವಂಟ್ಟಿ ಲ್ಲ ಮತಂ, ಸಂಪೂರ್ಣ ಸಂರಕ್ಷಿತ 
ಸ್ಟಿತಿಯಲ್ಲಿಲ್ಲ. ಅವುಗಳ ಮೇಲೆ ನಾವು ಸುರಿದಿರಂವ: ಹಣವಾದರೋ ನಮ್ಮ ಂತಹ 
ಬೆಡದೇಶಕ್ಕೆ' ಅತಿ ಹೆಚ್ಚಾದ. 60 ಕೋಟಿಗೇ ಮಂಗಿಯಂಬಹಂದೆಂದು ಅಂದಾಜಂ 


೩೨, ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಮಾಡಲಾಗಿದ್ದ ಮದ್ರಾಸ್‌ ಸ್ಥಾವರದ ಮೇಲೆ 245 ಕೋಟಿ ಸಂರಿದಿದ್ದೇವೆ. ಥರ್ಮಲ್‌ 
ಅಥವಾ ಜಲವಿದ್ಯು ತ್‌ ಉತ್ಪಾ ದಿಸಲಂ ಈ ಹಣದ ಒಂದಂ ಭಾಗ ಮಾತ್ರ ಸಾಕು 


ಸರ್ಯಾಯಶಕ್ತಿ ಮೂಲಗಳು : ಹೊಸ ಪರವರಾಣಂಸ್ಥಾವರಗಳಿಗಾಗಿ ಖಚು 
ಮಾಡಲಾಗುವ ಹಣವನ್ನೊ ನಮ್ಮ ಕರಾವಳಿಯಲ್ಲಿ ಅಲೆಗಳಿಂದ ವಿದ್ಯು ತ್‌ ತಯಾರಿಸಲಂ 
ಮತ್ತು ಸೌರಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಸಾಕಷ್ಟು ಉಪಯೋಗಿಸಲು ವಂತ್ತು ನಮ್ಮ ಲ್ಲಿ ಕಲ್ಲಿದ್ದಲು 
ಹೇರಳವಾಗಿರಂವ್ರದರಿಂದ ಥರ್ಮಲ್‌ ಸೌರಶಕ್ತಿ ಸ್ಥಾವರ (ಇಂತಹ ಸ್ಪಾ ವರಗಳೆಂದ 
ಹೊರಬರುವ ಮಲಿನಕಾರಿಗಳನ್ನು ಸಂಸ್ಕರಿಸಲಂ ವಂತ್ಚೊ ನಿಯಂತ್ರಿಸಲರಿ (ವಾಯಂಂ 
ಮಾಲಿನ್ಯವನ್ನು) ನಮ್ಮಲ್ಲಿ ತಂತ್ರಜ್ಞಾ ನವಿದೆ) ಗಳನ್ನು ಸ್ಥಾಪಿಸಲು ಉಪಯೋಗಿಸಿದರೆ 
ಪರಿಸ ರ ಹಾಗೂ ಮಾನವನ ಆರೋಗ್ಯ ಕ್ಕೆ ಸಾಕಷ್ಟು ಒಳ್ಳೆ ಯಂದಾದೀತು. ಇನ್ನೂ ಒಂದಂ 
ಅಂಶವೆಂದರೆ ದೇಶದ ಕೆಲವೆಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಭೂಥರ್ಮಲ್‌ ಶಕ್ತಿ ಗೆ ಸಾಧ್ಯತೆ ಇರಂವುದು. 


ಈ ಶಕ್ತಿಯ ಬಗ್ಗೆ ಮತ್ತು ಇನ್ನೂ ಅನೇಕ ಸಣ್ಣಪುಟ್ಟ ಜಲಪಾತಗಳು ನದಿಗಳಿಂದ 
ಜಲವಿದ್ಯುತ್‌ ಉತ್ಪಾದನೆ ಸಾಧ್ಯ. ಸರ್ಕಾರ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಸ ಸ್ವಾಮ್ಯವನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯ 
ಜನತೆಗೆ ಬಿಟ್ಟು ಕೊಟ್ಟಿ ತೆ? ಈರೀತಿ ಸ ತಹವಿದ್ಯುತ್‌ ಉತ್ಪಾ ದನೆಗೆ "ಪ್ರೋತ್ಸಾ ಹೆ 

ಸಹಕಾರಸಿಕ್ಕಿ ತೆ. ಅವರವರ ಎಸ್ಟೇಟ್‌ ಹತ್ತಿರ ಇರುವ ಜಲಪಾತಗಳು ಮತ್ತಿ ತರ 
ಪರ್ಯಾಯಮೂಲಗಳಿಂದ ವಿದ್ಯು ತ್‌ ಉತ್ಪಾ ನ ತತ ಇಷ್ಟು ವರ್ಷ ವಿದ್ಯುತ್‌ 
ಉಚಿತ ಎಂದಂ ಪ್ರಕಟಿಸಿನೋಡಲಿ' ? ಬಯೋಗ್ಯಾಸ್‌ಗೆ ಇನ್ನೂ “ಹಚ್ಚಿನಪ್ಪೆ ಪ್ರೋತ್ಸಾಹ 
ಅಗತ್ಯ. ಒಂದು ಅಂದಾಜಿನ ಪ್ರಕಾರ ದೇಶದಲ್ಲಿ ಎ ನಾವು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಿ ರಂವ 
ಫಿಲಮೆಂಟ್‌ ಬಲ್ಬ್‌ಗಳನ್ನು ಬದಲಾಯಿಸಿ ಪ್ಲೊರಸೆಂಟ್‌ ದೀಪಗಳನ್ನು ಬಳಸಿದರೆ | 
ಶೇಕಡ 10ರಷ್ಟು ವಿದ್ಯುತ್‌ ಉಳಿಕೆಯಾಗುತ್ತದೆ ಎಂದು. ಇದನ್ನೇಕೆ ನಾವು ಮಾಡುತ್ತಿ ಲ್ಲ. 

ಟ್ರಾನ್ಸ್‌ ವಿಂಷನ್‌ನಷ್ಟ ಗಳು ಅಥವಾ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಹೆರಿಯಂವಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಸೋರಿಹೋಗುತ್ತಿ 
ರಂವ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ನಾವು ಉಳಿಸಿಕೊಳ್ಳ ಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲವೇ? ನಗರಗಳಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ವೇಳೆ 
ದೀಪಗಳು 8 ಘಂಟೆಯವರೆಗೂ ಉರಿಯಂತಿ ರುತ್ತ ದ ಇವನ್ನೂ ಬೆಳಗೆ 5 ಘಂಟೆಗೇ 
ಆರಿಸಲಾಗುವುದಿಲ್ಲವೇ? ಇಂತಹ ಕಾರ್ಯ ೯ಕ್ರಮಗಳಿಂದ ಶಕ್ತಿ ಯ ಉಳಿತಾಯಂವಾಗುವು 

ದಿಲವೆ ? ಪರಮಾಣಂ ಸ್ಥಾವರಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿ ಸಿಕೊಳ್ಳು ವುದರಿಂದ ಮಾತ್ರ 
ಹೆಚ್ಚು ವಿದ್ಯೂಚ್ಛಕ್ತಿ, ಸಾಧ್ಯೆ ಎಂಬಂದು "ಸರಿಯೆ ? “ಹಾಗಾದರೆ 235 ಮೆ.ವಾ. 


ಉತಾ ರ ದಿಸಬೇಕಾಗಿರುವ ತಾರಾಪುರ ಸ್ಥಾ ವರ ಕೇವಲ165 ವೆಂ.ವಾ. ಉತಾದಿ' 
ಸಂತ್ರಿ ೨ ರುವುದೇಕೆ ? ಇ 


ಇಲ್ಲೇ ಸಾವಿರ ಮೆ.ವಾ. ಉತಾ ಿದನೆಯಾಗುವಂತೆ ಮಾಡಿ ಹೊಸ ಜಾಗಗಳಲ್ಲಿ 
ಸಾ  ವರಗಳನ್ನೂ ಸ್ಥಾಪಿಸುವುದನ್ನೆ ಏಕೆ ನಲ್ಲಿ ಸಬಾರದಂ ? ಇಡೀ ದೇಶದ ಎಲ್ಲ ಭಾಗಗಳೂ | 
ವಿ8ೆರಣ ಶೀಲಕ್ಷೋಪ್ಯ ಗಳಿಂದ ಮಾಲಿನ್ಯ ಗೊಳ "ಬೇಕೆ? ಈಗಾಗಲೇ ಮಂಗಳೂರಿನಲ್ಲಿ | 
ಸ್ಥಾಪಿಸಲಾಗಂವ ವಿವಿಧೋದ್ದೇಶದ ಬ್ಬ ಹತ್‌ ಥರ್ಮಲ್‌ ಸ್ಥಾವರಕ್ಕೆ ಕೇಂದ್ರದ ಅಸ್ತು | 
ಸಿಕ್ಕದೆ. 250 ಕೋಟಿರೂಗಳ =: ಯೋಜನೆಯಿಂದ ಸಂಮಾರಂ 450 ಮೆ.ವಾ. 
ವಿದ್ಯು ತ್‌ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗಂತ್ತದೆ. ಅಮೆರಿಕದಂತಹ . ಮುಂಂದಂವರೆದ ದೇಶದಲ್ಲೇ" 
1978 ರಿಂದ "ಯಾವುದೇ ಹೊಸ ಪರಮಾಣ ಸ್ಥಾವರಗಳನ್ನು ಕಟ್ಟ $3 ಲಾಗುತ್ತಿಲ್ಲ. | 
ಕಟ್ಟುವಿಕೆಯ ವಿವಿಧ ಹಂತಗಳಲಿ ಲ್ಲಿರುವ ಸುಮಾರಂ "ಒಂದು ನೂರಂ “ಪರಮಾಣು 
ಸ್ಥಾ ವರಗಳ ಕೆಲಸವನ್ನು ಸ್ನ ಗಿತಗೊಳಿಸ ಲಾಗಿದೆ. ಐದಂ ಸಾ ವರಗಳ fe: 
ಮುಗಿದಿದರೂ ಅವುಗಳು ಕ್ರಿಯಾಶೀಲಗೊಳ್ಳಿ ದಂತೆ ತಡೆಯಲಾಗಿದೆ" (ಇವುಗಳ ಪೈ 
ಲಾಂಗ್‌ 'ಲೆಂಡ್‌ನ ಷೋರ್‌ ಹ್ಯಾಂ ಅಣಂಸಾ ವರವೂ ಒಂದು-ಇದಕ್ಕೆ 5 ನ. | 
ಡಾಲರ್‌ ಖರ್ಚುಮಾಡಲಾಗಿದೆ). “ನ್ಯೂ ರಿಪಬಿ ನಿಕ್‌” ಮತ್ತೂ “ಲಿಬರಲ್‌ ವೀಕ್ಷಿ- 


ಪರಮಾಣು ಸ್ಥಾವರಗಳು ಮತ್ತು ಪರಿಸರ ಮಾಲಿನ್ಯ ೩೩ 


ಇವುಗಳ ಪ್ರಕಾರ ಇನ್ನೂ 30 ಅಥವಾ 35 ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಪರಮಾಣು ಸ್ಕಾ ವರಗಳಿಂದ 
ವಿದ್ಯು ತ್‌ ಉತಾ ದಿಸಲಾಗುವುದಿಲ್ಲ. (ನೋಡಿ-ಇಂಡಿಯನ್‌ ಎಕ್ಸ್‌ಪ್ರೆಸ್‌ ರಿಕೊ ಶೀ ಬರ್‌ 
7, 1988). ಜನಾಭಿಪ್ರಾಯಕ್ಕೆ ಅವೆರಿಕದ ಪ್ರಜಾಪ್ರಭುತ್ವದಲ್ಲಿ ಮನ್ನ ಣೆ" ಇದೆ 
ಎಂದು ಅಥೈ ೯ಸೋಣವೆ? 


ವಿಕಿರಣ ಶೀಲಕ್ಷೋಪ್ಕಗಳು:: ವಿಕಿರಣ ಶೀಲಕ್ಷೋಪ್ಕಗಳನ್ನು ಮೂರಂ ಬಗೆಯ 


ವನ್ನಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಲಾಗಂತ್ತದೆ : ಈ ವಿಂಗಡನೆ ಅವುಗಳ ವಿಕಿರಣ ಶೀಲತೆಯನ್ನ 
ವಲಂಬಿಸಿದೆ. 


1. ಉನ್ನತ ಮಟ್ಟ ದ ಕೋಪ ಗಳಂ 
ವ ಮಧ್ಯ ವಂ ಮಟ್ಟ ದ ಕ್ಷೋಪ್ಕ ಗಳಂ 
3. ಕಡಿಮೆ ಮಟ್ಟ ವೆ ಕ್ಷೋಪ್ಯ ಗಳಂ. 


1. ಉನ್ನತ ಮಟ್ಟದ ಕ್ಷೋಪಷ್ಯಗಳು ; ದ್ರವಗಳು, ಇಲ್ಲವೇ ಘನ ವಸ್ತಾಗಳಂಃ 


ಬಹಂ ಅಪಾಯಕಾರಿಗಳಂ' ಪರಿಸರಕ್ಕೆ "ವಿಸರ್ಜಿಸಂವಂತಿಲ್ಲ. ಪ್ರತಿ ಟನ್‌ ಬೀಜ ಇಂಧನ 


ದಿಂದಲೂ ಸಂಮಾರಂ 100 ಗ್ಯಾಲನ್‌ಗಳಷ್ಟು ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗಂತ್ತವೆ. ಕೆಲವು ದೇಶ 


ಗಳಲ್ಲಿ ಇವನ್ನ ಭೂಗತ ಟ್ಯಾಂಕ್‌ಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹಿಸಲಾಗಂತ್ತದೆ (ಉದಾ. ಅಮೆರಿಕ). 


ಇವನ್ನು ಜಡ ಘನ ವಸ್ತುಗಳನಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸಿ (ಸಿರಾವಿಂಕ್‌) ಭೂ ಪದರಗಳ ಬಹಂ 


' ಆಳದಲ್ಲಿ ಹೂಳಲೂ ಯೋಜಿಸಲಾಗಂತ್ತದೆ. ಕೋಲಾರದ ಚಿನ್ನದ ಗಣಿ ವಂತ್ತೂ 


ವಂಧ್ಯ ಪ್ರದೇಶ ಹಾಗೂ ಆಂಧ್ರ ಪ್ರದೇಶಗಳ ಕೆಲವು ಸ್ಥಳಗಳನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸಲಾಗುತ್ತಿ ದೆ 
ಒಂದು ತೊಂದರೆ ಎಂದರೆ ಇ ಹೆಚ್ಚಿನ ಶಾಖದಿಂದಾಗಿ ಭೂಕಂಪವಾಗಬಹಂದೆ 


| ಎಂದಂ ? ಇದರಿಂದಾಗಿ ಭೂ ಜಲ ವಂಲಿನಗೊಂಡರೆ ? 


ಮಧ್ಯಮ ಮಟ್ಟದ ಶ್ರೋಪ್ಯಗಳು ; ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಇವುಗಳಿಂದ ಹೆಚ್ಚಿನ 
ಮಟ್ಟದ ವಿಕಿರಣತೆ “ರುವ ಘಟಕಗಳನ್ನ ತೆಗೆದ ಉಳಿದ ಬೃಹತ್‌ ಪ್ರಮಾಣಿದ 
ಕ್ಷೋಪ್ಕ ಗಳನ್ನು ಹೊರ ವಿಸರ್ಜಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಇವನ್ನೂ ಪುನಃ ಚಕ್ರ ವಂತ್ತು 
ಪುನರ್ವಿಧಾನಗೊಳಿಸಂವ ವಿಧಾನಗಳಂ ಬಹಂ ಅಪಾಯಕಾರಿಯಾದವುಗಳಂ. ಇವುಗಳ 
ಸ್ಮಾವರಗಳಂ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ : ಪರಸ್ಪರ ದೂರದಲ್ಲಿರಂವುದರಿಂದ ಸಾಗಾಣಿಕೆಯ 
ಕಾಲದಲ್ಲಾಗಂವ ಸಣ್ಣ ಪುಟ್ಟ ಅಪಘಾತಗಳು ಹಾಗೂ 'ಆಕಸ್ಮಿ ಕಗಳನ್ನು ನಿವಾರಿಸಿಕೊಳ್ಳೆ 
ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ನಂತರ "ಇವನ್ನು ಅವುಗಳನ್ನು ಹೂಳಂವ ಜಾಗಕ್ಕೆ ಸಾಗಿಸಂವ 
ಹಾದಿಯಲ್ಲೂ ಹೆಚ್ಚಿನ ಎಚ್ಚ ರಿಕೆ ಇರಬೇಕಂ. 

3, ಕಡಿಮೆ ಮಟ್ಟ ಜಿ ಕ್ಲೋಷ್ಯಗಳು : ಕಡಿವೆ ವಿಕಿರಣ ಶೀಲತೆ ಇರಂವ 
ದ್ರವಗಳು, ಘನ ಹಾಗೂ" ಅನಿಲ ಪದಾರ್ಥಗಳು. ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಉತ್ಪತ್ತಿ 
ಯಾಗಂವುದರಿಂದ ಇವನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸಿಡಲಂ ಆಗಂವುದಿಲ್ಲಿ. ಇವನ್ನು ಪರಮಾಣು 
ಸ್ಮಾವರಗಳ ಪ್ರದೇಶದಿಂದ ವಿಸರ್ಜಿಸಬೇಕಾಗಂತ್ತದೆ (ಸವಂದ್ರ, “ನದಿ ಇತ್ಯಾದಿ 
ಸ.ಥೆಗಳಿಗೆು. ಇವು ಪರಿಸರದ ಆಹಾರ ಸರಪಣಿಯಲ್ಲಿ ವಿಕಿರಣಶೀಲತೆ ಸಾಂದ್ರ 
ಗೊಳ್ಳಲಂ ಕಾರಣವಾಗಂತ್ತವೆ. 


ಪರಮಾಣು ಸ್ಕಾ ವರಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ದಿನೇ ದಿನೇ ಹೆಚ್ಚು ತ್ತಿದ್ದಂತೆಲ್ಲಾ ಕ್ಷೋಪ್ಯ 
ಸಂಗ್ರಹದ ಸವಂಸ್ಕೆ ಗಳೂ ತೀವ್ರ ವಾಗುತ್ತಿವೆ. ಇವುಗಳಿಗಾಗಿ ನಾವು ಇಂದು ವಿಶಿಷ್ಟ. 
ಪ್ರದೇಶಗಳನ್ನ ಕಾದಿರಿಸಬೇಕುಗಿದೆ. ಸಾವಿರಾರಂ ವರ್ಷಗಳವರೆಗೆ ಇವನ್ನು ರಕ್ಷಿಸ | 
ಕೊಳ ಬೇಕಂ. ಇಂತಹ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಯಾವ ದುಪ್ಕಿಯೆಗಳೊ ನಡೆಯದಂತೆ ನೋಡಿ 
} ಇವುಗಳಿಗೆ 
ಕೊಳ್ಳಬೇಕಂ, ಮೇಲ್ಮೈ ನೀರಂ ವಮಂತ್ರು ಭೂಗತ ಜಲ ಸವಂತಲ-ಇವು 
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೩೪ ಎಚ್ಲಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ವಿಕಿರಣ ಶೀಲತೆ ಬಂದಿಲ್ಲ ಎಂಬಂದನ್ನು ಆಗಿಂದಾಗ್ಯೆ ಪರಿಶೀಲಿಸಂತ್ತಿರಬೇಕು. ಶಾಂತಿ ' 


ಯಂತ ಉದ್ದೇಶಗಳಿಗೆ "ಪರಮಾಣು “ಶಕ್ತಿ ಯನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳುವುದಕ್ಕೆ ಮೇಲಿನವು 
ಕೆಲವು ತೊಂದರೆಗಳಾದರೆ ಮತ್ತೊಂದು ವಿಂತಿ ತಾಪೀಯ ಮಾಲಿನ್ಯ ದ್ದು (Thermal 


Pollution). 
ಈಗಿನ ವಿಭಜನಾ ಕ್ರಿಯಾ ಸರಣಿಯಂನ್ನು (Fission reaction) ಬಿಟ್ಟು 


ವಂಂದಿನ ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಬೇರೆ ವಿಧಾನಗಳಿಂದ ಪರಮಾಣಂ ಶಕ್ತಿ ಉತ್ಪಾದಿಸಿ 


ಕೊಳ್ಳುವ ಬಗ್ಗೆ ಸಲಹೆಗಳು ಬಂದಿವೆ. ಹ ವ ವಸ್ತುಗಳ ಸ್ವ ಉತ್ಪಾದನೆ, 
ಹೆ ಕಡ್ರೋಜನ್‌' ಬಾಂಬ್‌ನಂತಹದರಿಂದ ಸಂಯೋಗ ಶಕ್ತಿಯನ್ನ (Fusion Power) 
ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳು ವಿಕೆ ಮಂಂತಾದಂವು. ಇವುಗಳಿಂದ ಒಂದಂ ಅನುಕೂಲತೆ ಸಾಧ್ಯ, 


ಬೃಹತ್‌ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಉತ್ಪಾದನೆಗೊಳ್ಳುತ್ತಿರಂವ ಕ್ಷೋಪ್ಯಗಳ ಸಮಸ್ಯೆ ನಿವಾರಣೆ ' 


ಯಾಗಬಹುದಂ. ಆದರೆ ವಿಕಿರಣಶೀಲತೆಯ ಹೊಸ ಸಮಸ್ಯೆ ಗಳಂ ಹಂಟ್ಟೆ ಕೊಳ್ಳೆ ಬಹಂದಂ 
ಟ್ರಟಿಯಂಂ (113) ಪ್ರಪಂಚದ ಇಡೀ ಜಲಚಕ್ರವನ್ನೇ ಮಲಿನ ಗೊಳಿಸಬಹಂದರ. 


ಇವುಗಳ ಪೂರ್ವಾ ಪರಗಳನ್ನೆಲ್ಲಾ ಸೂಕ್ತವಾಗಿ ಸರ್ಕಾರ ಹಾಗೂ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ' 


ಮತ್ತು ಪರಿಸರ ಆಸಕ್ತರಂ ವಿವೇಚಿಸಬೇಕು. ಈಗಿನ ಪರಮಾಣಂ ಸ್ಕಾ "ದರಗಳ 
ಸಮಸ್ಯೆ ಗಳಿಗೆಲ್ಲಾ ಉತ್ತ ಮ ಪರಿಹಾರಗಳು ದೊರೆಯುವವರೆಗೆ ನವಂಗೆ ಇನ್ನೂ ಹತ್ತು 
ಸ್ಥಾವರಗಳು "ಬೇಕೆ? "ಈಗಾಗಲೇ ಕೆಲವು ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಆಗಿರುವ ವಿಕಿರಣ ಮಾಲಿನ್ಯ 
ದಿಂದಾಗಿ ಲ್ಲೂಕೆವಿಂಯಂ, ಬೋನ್‌ ಕ್ಯಾನ್ಸರ್‌ ಅನುವಂಶೀಯ ವಸ್ತು ಅಪಾಯಕೊಳ 
ಗಾಗಿರಂವುದು. ವಿಕೃತಿಗಳು ವರದಿಯಾಗಿವೆ. ಮಾನವನಿಗೆ ಎಷ್ಟು ಪ್ರಮಾಣದ 
ವಿಕಿರಣ ಹಾನಿಕರವಲ್ಲ? ಸ್ವಾಭಾವಿಕವಾದದ್ದಲ್ಲದೆ ಕೃತಕ ವಿಕಿರಣಶೀಲತೆಹಿಂಂದ ಈವರೆಗೆ 
ಏನೆಲ್ಲಾ ಹಾನಿಯಾಗಿದೆ. ಇವೆಲ್ಲಾ ತಿಳಿಸಿಕೂಡಲಂ ವಿಜಾ ್ಲನಿಗಳ ಇಲ್ಲಿಯವರೆಗಿನ 


ವರದಿಗಳೇ ಸಾಕು, ಮತ್ತೊ ಂದು ಹಿರೋಷಿಮಾ ನಾಗಸಾಕಿ. ಮತ್ತೊ ದಂ ಚನ್ನೊೋೋ : 


ಬೈಲ್‌ ದುರಂತ- ಇವು ಬೇಕಾಗಿಲ್ಲ. 


ಕ ಟ್‌ ತ eT ea ಛ್‌ ide ai aE AE 


ಎಂ. ಳೆ. ರಾಮಸ್ವಾಮಿ* 


ವೈದ್ಯಕೀಯ ಶ್ರೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಲೇಸರ್‌ ಬಳಕೆ 


ಕ್ಟ ಲ 


ಕಣ್ಣಿನ ಶಂಕ್ಷಪಟಲಕ್ಕೆ ಪುನರ್‌ರೂಪ ಕೊಡುವುದು. ಮೂತ್ರಕೋಶದ 


| ಹರಳುಗಳನ್ನು ಕರಗಿಸುವುದು. "ರಕ್ತ ನಾಳಗಳನ್ನು ಅಗಲಮಾಡುವುದಂ ಮತ್ತು ಹುಣ್ಣು 
ಗಳನ್ನು ನಾಶಮಾಡುವುದಂ ' ಮುಂತಾದ ಕಾರ್ಯದಲ್ಲಿ ಲೇಸರ್‌ನ ಬಳಕೆ ವೈದ್ಯಕೀಯ 


ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಒಂದಂ ಕ್ರಾಂತಿಯನ್ನುಂಟಂಮಾಡಿದ್ದಂ, ಜೀವಂತ ಕೋಶಗಳ ಬಗ್ಗೆ “ಹೊಸ 
ಅರಿವನ್ನು ಉಂಟಂಮಾಡುವಲ್ಲಿ ಯಶಸ್ವಿ ಯಾಗಿದೆ. | 


ವೈದ್ಯ ಕೀಯ ಕ್ಷೇ: ತ್ರದಲ್ಲಿ Bo ಬಳಕೆ 1960ರಲ್ಲಿ ಮಾಣಿಕ್ಯ (ರೂಬಿ) 
ಲೇಸರ್‌ ಕಂಡುಹಿಡಿದ : ಕೂಡಲೇ ಪ್ರಾರಂಭವಾಯಿತಂ. ಇತ್ತಿ ಜಿನ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ವಿವಿಧ 


_ ರೀತಿಯ ಲೇಸರ್‌ಗಳು ವೈ ೈದ್ಯಕೀಯ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಬಳಕೆಯಾಗುತ್ತಿವೆ. 


ವೈದ್ಯಕೀಯ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಅದರ ಬಳಕೆ ಮಂಖ್ಯವಾಗಿ ಅದರ ಏಕವರ್ಣ ಗಂಣ 
ದಿಂದಲ್ಲ, “ಅದು ಹೊಂದಿರುವ ಅಗಾಧ ಪ್ರಜ್ವಲತೆ ಮಂತ್ರ ಅದನ್ನು ಸಂಗವಿಂಸಿದಾಗ 
ಸಂಗಮ ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಉಂಟಂಮಾಡಂವ ಶಾಖ. ಮೆ ಕ್ರಾನ್‌ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ಜೀವ 
ಕೋಶಗಳನ್ನೂ ಕತ್ತ ರಿಸಂವಲ್ಲಿ ವಂತ್ತೂ ರಂದ್ರಮಾಡಂವಲ್ಲಿ ಅದರ ಗರಿಷ್ಟ ಸಂಗವಿಂಸಂವಿಕೆ 
ಯನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳಿ ಲಾಗುತ್ತಿ ದೆ. 100 ರಿಂದ 1000 ಮೈಕ್ರಾನ್‌ ವ್ಯಾಸವಿರಂವ 
ದೃ ಗ್‌ತೆಂತಂವಿನಲ್ಲಿ ಲೇಸರ್‌ಅನ್ನು ಸಂಗವಿಂಸುವ ಕಾರ್ಯ ದೇಹದ ಆಂತರಿಕ ಅಂಗಾಂಗ 
ಗಳನ್ನು ಗಂಣಪಡಿಸಂವಲ್ಲಿ ಬಹುವಂಖ್ಯ ವಾದಂದ್ದ. ಸೂಕ್ತವಾಗಿ ಹೊಂದಿಸಿದ 
(ಟ್ಯೂನ್‌ ಮಾಡಿದ) ಬಣ್ಣ ದ ಲೇಸರ್‌ಅನ್ನು ಅಂಗಾಂಶಗಳ ಮೇಲೆ ಬೀಳಂವಂತೆ ಮಾಡಿ 
ಅದರ ತರಂಗ ದೂರಗಳನ್ನು ರಕ್ತವು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳು ವಂತೆ ಮಾಡಲಾಗಂತ್ತದೆ. ಚೀ ಯಂ 
ಸಲುವಾಗಿ ರಕ್ತ ನಾಳಗಳನ್ನು. ಆಯ್ಕೆಯ ಮೇಲೆ ಘಾಸಿಗೊಳಿಸಲಾಗಂತ್ತದೆ. ಪ್ರಸ್ತಾತ 
ಲೇಖನದಲ್ಲಿ ಚಿಕಿತ್ಸೆ ಯಂ ದೃ ಷಿ ಬ್ಬಯಿಂದ ಮಾತ್ರ ಲೇಸರ್‌ಅನ್ನು ಹೇಗೆ ಉಪ ಪಯೋಗಿಸ 
ಬಹಂದೆಂಬಂದನ್ನೂ ಮಾತ್ರ: “ಏವರಿಸಲಾಗಿದೆ. 


ಮೊಟ್ಟಮೊದಲಂ ಲೇಸರ್‌ನ ಉಪಯೋಗವು ಅಂಗಾಂಶಗಳನ್ನು ಕತ್ತರಿಸಂವುದಂ 
ಹೇಗೆ ಮತ್ತು ಅಕ್ಷಿ ಪಟಲ (ರೆಟಿನಾ)ದಲ್ಲಿ ರಕ್ತವನ್ನು ಹೆಪ್ಪುಗಟ್ಟಿ 'ಸುವುದು ಹೇಗೆ 
ಎಂಬಂದಕ್ಕೆ ಮಾತ್ರ? ಸೀಮಿತವಾಗಿತ್ತು. ಅಕ್ಷಿ ಪಟಲವು ಲೇಸರ್‌ ಚಿಕಿತ್ಸೆ ಗೆ ಹೇಳಿಮಾಡಿಸಿದ 
ಅಂಗ, ಕಾರಣ ಕಣ್ಣನ ಭಾಗವು ಇರದರ್ಶಕವಾಗಿದೆ. ಮೊದಮೊದಲು ಲೇಸರ್‌ನ 
ಬಳಕೆ ಬಹಳ ಕಡಿವೆಂಯಿಂತ್ತು ಏಕೆಂದರೆ ಅಂಗಾಂಶಗಳ ವಂತೂ ಲೇಸರ್‌ ನಡುವಿನ ಕ್ರಿಯೆ 
ಅರ್ಥವಾಗಿರಲಿಲ್ಲ. ಈಗಂತೂ ಈ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಬಹಳೆ ತಿಳುವಳಿಕೆ ಉಂಟಾಗಿದ್ದು ಈಗ 


py ಭೌತವಿಜ್ಞಾನ ಉಪನ್ಯಾಸಕ, ಮಹಾರಾಜ ಪದವಿಪೂರ್ವಕಾಲೇಜು, ಮೈಸೂರು 


೩೬ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ನಿರ್ಧಿಷ್ಟಪಡಿಸಿದ ಉಪಯೋಗಕ್ಕೆ ನಿರ್ಧಿಷ್ಟ ಲೇಸರ್‌ ಅನ್ನೇ ಉಪಯೋಗಿಸಂತ್ತಿದ್ದಾ ರೆ 
ಈ ತಂತ್ರಜ್ಞಾ ನದ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಯಂ ಲೇಸರ್‌ ವೈದ್ಯಶಾಸ್ತ್ರ "ಎಂಬ ಹೊಸ ಶಾಖೆಯನ್ನೆ 
ಸೃ ಷ್ಟಿ ಸಿದೆ. 


ದೃ ಗ್‌ ತಂತಂಶಾಸ್ತ್ರ ದ (Optical Fibre) ಬೆಳವಣಿಗೆ ಲೇಸರ್‌ಅನ್ನೂ ವೈ ದ್ದ ಕೀಯ 
ಕ್ಷೇತ್ರ ದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು 'ಅಳವಡಿಸಲಂ ಸಹಾಯ ಮಾಡಿದೆ. ಅಂತರ್‌" ವೀಕ್ಷಣೆ | 
(endoscopicy6ು ದೇಹಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರಿಗೆ ಕರುಳಂಗಳ ಒಳಹಾದಿ, ಶ್ವಾ ಸಕೋಶ ಮತ್ತೂ ' 
ದೇಹದ ಇತರ ಒಳ ಅಂಗಗಳನ್ನು ಪರೀಕ್ಷೆ ಮಾಡಲು ಅನಂವುಮಾಡಿಕೊಟ್ಟಿದೆ. 
ಲ್ಯಾಪ್ರಸ್ಕೋಪ್‌ ಎಂಬ ಉಪಕರಣದಿಂದ ಕಿಬ್ಬೊಟ್ಟೆಯಂ ಒಳಲೈನಿಂಗ್‌ನ ತೀವ್ರ ವಲ್ಲದ 
ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು ವಾಸಿಮಾಡಬಹಂದಾಗಿದೆ. ಹೇಮೋಗ್ಲೊ ಬಿನ್‌ ನೋಡಲಂ ಮ 


ಅದರ ಮೇಲೆ "ಬೆಳಕನ್ನು ಬೀಳಿಸಲಂ ಬೇರೆ ರೀತಿಯಂ ದೃಗ್‌ತಂತಂ ಉಪಯೋಗಿಸ | 


ಲಾಗಂತ್ತದೆ. ಹೃದಯ. ತಜ್ಞರಂ ರಕ್ತ ನಾಳಗಳಲ್ಲಿ (ಅಪಧಮನಿಗಳಲ್ಲಿ) ಏನಾದರೂ 
ರಕ್ತ ಪರಿಚಲನೆಗೆ “ಡೆಯಂಂಟಾಗುತ್ತ ದೆಯೆ ಎಂಬುದನ್ನೂ ತಿಳಿಯಂಲಂ ವಂತ್ತು ರೊಗ 
ವಂಕ್ತ ಅಥವಾ ರೋಗಯಂಂಕ್ತ ಭಾಗಗಳ ವ್ಯತ್ಯಾಸ ತಿಳಿಯೆಂಲಂ ಲೇಸರ್‌ ಕಿರಣದಿಂದ | 
ಸ್ಟೂ ರಣೆ ಉಂಟುಮಾಡಿ ನಂತರ ವಿಶ್ಲೆ ಷಣೆ ಮಾಡುತ್ತಾರೆ. ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಇನ್ನೂ 
ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಹೊಂದಿ ಈಗ ವಿಶ್ಲೆ ್ಲೇಷಣೆಗಾಗಿ ಅತೀ ಊದಾ ಮಂತ್ರ ಅತೀ ಕೆಂಪು | 
ವ್ಯಾಪ್ತಿ ಯಲ್ಲಿ ಲೇಸರ್‌ ಉತ್ಪತ್ತಿ ಮಾಡುವ ಹೊಸಮೂಲ ಕಂಡಂಹಿಡಿದಿದ್ದಾ ರೆ 


ಲೇಸರ್‌ ಚಿಕಿತ್ಸೆಯಲ್ಲಿ ವಂಖ್ಯವಾದ ಅಂಶವೆಂದರೆ ಅಂಗಾಂಶಗಳ ಜೊತೆ ಸಂಪರ್ಕ 

ವಿಲ್ಲದ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಲೇಸರ್‌ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಲೇಸರ್‌ ನೇತ್ರಶಾಸ್ತ್ರ ಅನೇಕ ಸಂಪರ್ಕ 
ರಹಿತ ಶಸ್ತ ಕ್ರ್ರಕ್ರಿಯೆಗೆ "ಉದಾಹರಣೆ ನೀಡುತ್ತ ಡೆ. ಇಂದಂ ಲೇಸರ್‌ ಬಳಕೆ ನೇತ್ರಶಾಸ್ತ್ರದ 
ಅವಿಭಾಜ್ಯ ಅಂಗವಾಗಿದೆ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಎಲ್ಲಾ ಮುಂದಂವರಿದ ರಾಷ್ಟ ದಲ್ಲೂ 
ಅಂಧತ್ವ ನಿವಾರಣೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರ ಶ್ರಮಂಖವಾಗಿ ಬಳಸ ಲಾಗುತ್ತಿದೆ. ವಯಸ್ಸಾದಂತೆ ಕಣ್ಣಿನ 
ಸ್ನಾ ಯಗಳ ಶಕ್ತಿ ಹೀನತೆಯಿಂದ, ಸಕ್ಕರೆ ಕಾಯಿಲೆಯಿಂದಾಗಂವ ಅಕ್ಷಿಪಟಲದರೊಳಿಗ 


ಮತ್ತು ಗಂ ) ಕೋಮಾ ಮಂಂತಾದ ಕಣ್ಣಿನ ರೋಗಗಳನ್ನೂ ವಾಸಿಮಾಡಲಂ ಬಳಸ 
ಲಾಗುತ್ತಿದೆ. 


ಸಂಪರ್ಕವಿಲ್ಲದ ಲೇಸರ್‌-ಅಂಗಾಂಶ ಅಂತರ್‌ ಕ್ರಿಯೆಯಂಂ ಲೇಸರ್‌ ಆಧಾರಿತ 
ದೃಗ್‌ ಪರೀಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಮಂಖವಾಗಿದೆ. ಲೇಸರ್‌ ಆಧಾರಿತ ಅತಿ ಕೆಂಪು ದೂರಗ್ರಾಹಿ 
ತಂತ್ರಜ್ಞಾ ನವು ಅಪಧಮನಿ, ಚರ್ಮದಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಮೂತ್ರ ಪಿಂಡದ ಹರಳಂಗಳಲ್ಲಿ 
ದೃಗ್‌ ಹೀರಂವಿಕೆ ಎಷ್ಟಿದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಅಳತೆ ಮಾಡಲು ಸಹಾಯಕವಾಗಿದೆ. ಅರೆ 
ಸಿ 'ತಿಸಾ ್ಲಿಪಕತ್ವ ಗುಣವುಳ್ಳ ಬೆಳಕಿನ ಚದುರುವಿಕೆಯನ್ನು ಕ್ಯಾಟರಾಕ್ಟ್‌ ಉಂಟಾಗುವಿಕೆಯ 
ವಿಕ” ಕ್ರಿಯೆ ಮತ್ತು "ಕುಡಗೋಲಂ ಜೀವಕೋಶ ರಕ್ತ ಹೀನತೆ (ಸಿಕಲ್‌ ಸೆಲ್‌ 
ಆನೀವಿಂಯಾ) ಬಗ್ಗೆ ಸಂಶೋಧಿಸ ಲಂ ಉಪಯೋಗಿಸಲಾಗುತ್ತಿದೆ, 


ಲೇಸರ್‌-ಅಂಗಾಂಶ ಅಂತರ್‌ ಕ್ರಿಯೆ 


ಲೇಸರ್‌-ಅಂಗಾಂಶ ಪರಸ್ಪರ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ವಂಂಖ್ಯವಾದಂದೆಂದರೆ ಶಾಖದ 
ಅಂತರ್‌ಕ್ರಿಯೆ. ಇಲ್ಲಿ ಅಂಗಾಂಶದ ಮೇಲೆ ಲೇಸರ್‌ ಬಿದ್ದಾ ಗ ಆ ಸ್ಲಳದಲ್ಲಿ ಲೇಸರ್‌ 
ಹೀರುವಿಕೆಯಿಂದ ಶಾಖ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತದೆ. ಲೇಸರ್‌ನಿಂದೆ ದಂ ತಿರೆಸಾಯನ ಕ್ರಿಯೆ 
ಮಾಡಿಸಿ ಹಂಣ್ಣಿ ನ ಅಂಗುಂಶ ನಾಶಮಾಡಲು ಉಪಯೋಗಿಸ ತ್ತಾರೆ. 


ವೈದ್ಯಕೀಯ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಲೇಸರ್‌ ಬಳಕೆ ೩೭ 


ಲೇಸರ್‌-ಅಂಗಾಂಶ ಅಂತರ್‌ ಕ್ರಿಯೆ ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಬೇಕಾದರೆ ಆಯ್ಕೆ 
ಮಾಡಿಕೊಂಡ ಲೇಸರ್‌-ಅಂಗಾಂಶ ಕ್ರಿಯೆ ಗಮನಿಸಿ, ಲೇಸರ್‌ ಆ ಅಂಗಾಂಶದ ಮೇಲೆ 
. ಯಾವ ಪರಿಣಾಮ ಬೀರುತ್ತದೆ ಎಂಬಂದನ್ನೂ ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಳ್ಳ ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 
ಒಂದಂ ನಿರ್ಧಿಷ್ಟ ತರಂಗ ದೂರವನ್ನು ಆಯ್ಕೆ ಮಾಡಿ ಅತೀಸೂಕ್ಷ್ಮ ಅ€ಗಾಂಶವೊಂದರ 
ಮೇಲೆ ಬೀಳಿಸಿದಾಗ ಅದು ಯಾವ ರೀತಿ ಹೀರಿಕೊಳ್ಳು ತ್ತದೆ. ಎಂಬುದನ್ನು ಅಧ್ಯಯನ 
' ಮಾಡಲಾಗುತ್ತದೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ಬೇಕಾದರೆ ಹುಣ್ಣಿನ" ಅಂಗಾಂಶಗಳಿಗೆ ಬೆಳಕಿಗೆ ಸ ಸೂಕ್ಷ 2 
ವಾಗಿರುವ ಬಣ್ಣಗಳನ್ನೂ ನೀಡಿ ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಬಹುದು. ಬೆಳಕಿಗೆ ಸ್ಪಂದಿಸಂವ 
ಒಂದಂ ಬಣ್ಣ ವನ್ನು ಹುಣ್ಣಿ ಗೆ ಸೇರಿಸಿ ಸ್ಪ '೦ದ ವಿಕಿರಣವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಗುರಿಯಿಂದ 
ಶಾಖದ ವ್ಯಾ ಪನೆ "ಆಗುವುದನ್ನು ಕನಿಷ್ಠ ಮಾಡಬಹಂದಂ. 


ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರಂ ಉಪಯೋಗಿಸುವ ವಸ್ತುಗಳಿಗಿಂತ ಅಂಗಾಂಶವು ಭಿನ್ನ ವಸ್ತು 
ವಾಗಿದೆ. ಏಕೆಂದರೆ” ವ್ಯಕ್ತಿಯಿಂದ ವ್ಯಕ್ತಿಗೆ ಅಂಗಾಂಶದಲ್ಲಿ ಬದಲಾವಣೆ ಇರುತ್ತದೆ 
ಅದೂ ಅಲ್ಲದೇ ಚರ್ಮದೆಂತಹ ಅಂಗಾಂಶದಲ್ಲಿ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಜಾಗದಲ್ಲಿ ಬೇರೆ ಬೇರೆ 
ಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಒಂದಂ ಅಂಗಾಂಶದ ಮೇಲೆ ಲೇಸರ್‌ ಕಿರಣ ಬಿದ್ದಾಗ ತಕ್ಷಣ 
ಏನಾಗುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಏನಾಗಂತ್ತದೆ ಎಂಬಂದನ್ನೂ ತಿಳಿಯಜೇಕಾದಂದಂ 
ಮುಖ್ಯ. 


ಅಂಗಾಂಶ ಕಿತ್ತುಹಾಕುನುದು 


ಲೇಸರ್‌ ಶಸ್ತ್ರ ಚಿಕಿತ್ಸೆಯಲ್ಲಿ ಅಂಗಾಂಶ ಕಿತ್ತುಹಾಕಂವುದೇ ಮುಖ್ಯ ಆಧಾರ. 

ಈ ಕಿತ್ತು ಹಾಕುವಿಕೆ' ಅನೇಕ ರೀತಿಯ ವಸ್ತುಗಳ ನಿರ್ಮೂಲನವಾಗಿದ್ದು ಆವಿ 
ಮಾಡಿಸುವುದರಿಂದ ಸ್ಟೋಟಿಸುವವರೆಗೆ ಇರುತ್ತದೆ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ “ಅಂಗಾಂಶ 
ಕಿತ್ತುಹಾಕಂವಿಕೆ ಗೋ ಚರ ಬೆಳಕಂ ಅಥವಾ ಅತಿ ಕೆಂಪು ರೋಹಿತ ವ್ಯಾಪ್ತಿಯಲ್ಲಿದ್ದಂ 
ಶಾಖ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಿಂದ ಮಾಡಲಾಗಂತ್ತದೆ. ಅಂಗಾಂಶ ತೆಗೆದು ಹಾಕಂವ' ತಂತ್ರಜ್ಞಾ. ನ 
ಪ್ಲಾಸಾ ತೆಯಾರಿಕೆಯಿಂದ ಮಾಡಲಾಗುತ್ತದೆ. ಅತೀನೇರಳ ವ್ಯಾಪ್ತಿಯ ಸ್ಪ ಂದನ 
ಎಕ್ಸೆ ಮರ್‌ ಲೇಸರ್‌ನಿಂದ ದ್ಯು ತಿರಸಾಯನ ಕ್ರಿಯೆಮಾಡಿಸಿ ಅಂಗಾಂಶ ತೆಗೆಯುವ 
ಕ್ರಿಯೆಯಂ ಬಹಳ ಮಂಖ್ಯ ವಾದದ್ದು. 


ಅಂಗಾಂಶದಲ್ಲಿ ಶೇಕಡಾ 70 ರಿಂದ 90 ಭಾಗ ನೀರು ಇರುವುದರಿಂದ ಉಷ್ಣ 
ವಿಧಾನದಿಂದ ಅಂಗಾಂಶ ತೆಗೆದು ಹಾಕುವಿಕೆಯಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು ಆವಿ ಮಾಡಂವ ವಿಧಾನವನ್ನು 
ಮೊದಲು ಪರಿಗಣಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. 1ಘನ ಸೆಂಟಿಮಾಟರ್‌ ನೀರನ್ನೂ ಆವಿಮಾಡಲು 
2500 ಜೌಲ್‌ ಶಕ್ತಿ ದೇಹದ ಉಷ್ಣ ತೆಯಲ್ಲಿ ಬೇಕಾಗಿರಂತ್ತದೆ. ಸ್ಪಂದನ ಲೇಸರ್‌ 
ಅಂಗಾಂಶ ಕಿತ್ತಸಾಕಂವವಿಧಾನ ಮಂಖ್ಯ ವಾಗಿ ಕ್ಲಿಷ್ಣವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿರಂ 
ತ್ತದೆ, ನೀರನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿ ಗೆ ಕುಯಿಸಂವುದು, ಅತೀ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಆವಿಮಾಡಂವುದು, ಶಬ್ದದ 
ಷಾಕ್‌ ಆಕಿ ಉಂಟಂಮಾಡಂವುದಂ ಇತ್ಯಾದಿ ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸುತ್ತ ಜೆ. 
ಈ ಎಲ್ಲಾ ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ನಿರ್ಜೀವ ವಸ್ತ್ರ ಗಳಲ್ಲಿ ಅಧ್ಯ ಯನಮಾಡಲಾಗಿದೆ. ಲೇಸರ್‌ 
ನಿಂದ ಅಂಗಾಂಶ ಕತ್ತರಿಸಂವ ವಿಧಾನವನ್ನೂ “ವಡಿ ಂವ ಮೊದಲು ಆ ಅಂಗಾಂಶಗಳ 
ಯಕಾಂತ್ರಿಕ ಗುಣಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಬಹಳ ಪರಿಚಯವಿರಬೇಕಾಗಂತ್ತ ದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ 
ಅಪಧಮನಿಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು ' ಕ್ರಮವಾದ ಎಳೆಗಳ ರಚನೆಯಿದ್ದು ಇವುಗಳ ಅಸಮ 
ಯಾಂತ್ರಿಕ ಗಂಣ ಲೇಸರ್‌ನ ಕತ್ತರಿಸುವ ರೂಪದ ಮೇಲೆ ಪರಿಣಾಮವು ಬೀರಬಹುದು, 


೩೮೪ ವಿಜ್ಞಾ ನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಅಂಗಾಂಶ ಕಿತ್ತು ಹಾಕುವಿಕೆಯ ಜೊತೆಗೆ ಸ್ಥಳೀಯ ಕಾಯಿಸಂವಿಕೆ ಇನ್ನೂ ಅದ 
ಅಂಗಾಂಶಗಳ ಮೇಲೆ ನ್ಯ ತ್ಯಾಸ ಉಂಟಿಂ ಮಾಡಬಹುದು. ಈ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳು ನಮಗೆ 
ಅನುಕೂಲವಾಗಿರಬಹುದು ಅಥವಾ ಅನಾನುಕೂಲಗಳೂ ಆಗಬಹಂದಂ. "ಉದಾಹರಣೆಗೆ 
ಅದರಿಂದ ರಕ್ತಸ್ರಾವ ನಿಂತರೆ ಅದಂ ಅನಂಕೂಲ, ತೊಂದರೆಗಳಾದರೆ ಅದಂ ಅನಾನಂಕೂಲ, 
ಈಗ ಸಂಶೋಧಕರು ಇವುಗಳ ನಿವಾರಣೆ ಹೇಗೆ ಎಂದು ಅಧ್ಯ ಯನಮಾಡುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. 
ಸ್ಥಳೀಯವಾಗಿ ಉಂಟಾಗುವ ಶಾಖವನ್ನು. ಪ್ರಸರದಂತೆ ನಾವು ಬೀಳಿಸುವ ಭಾಗಿಕ್ಕೆ 
ಸೀಮಿತಗೊಳಿಸಬಹಂದಂ ಇದರಿಂದ ಅನ್ಯ ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನು ತಡೆಗಟ್ಟಬಹಂದಂ. 


ಅತೀ ನೇರಳೆ ವ್ಯಾಪ್ತಿಯಲ್ಲಿ ತರಂಗದೂರ 193 ನಾನೊಮಿಾಾಟರ್‌ನಿಂದ 351 
ನಾನೊಮಿಾಟರ್‌ ವರೆಗೆ ಸ್ನ ಥಿ ೦ದಲೇ ಸರ್‌ ಅನ್ನು ನೇತ್ರಶಾಸ್ತ್ರ ಮತ್ತೂ ಹೃದಯಂಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ' 
ಶಸ್ತ್ರಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಕತ್ತರಿಸ ನವ ಸಾಧನಗಳಾಗಿ. ಉಪಯೋಗಿಸ ಲಾಗುತ್ತಿದೆ. ಇದನ್ನು 
0, 7 ರಿಂದ1 ಮೆ ) ಕ್ರೊವಿಸಾಟರ್‌ ಪಾಲಿಮರ್‌ ಮೇಲೆ ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಅಚ್ಚುಕಟ್ಟಾ ಗಿ 
ಕತ್ತರಿಸಂತ್ತದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ದೃಢಪಡಿಸಿಕೊಳ್ಳಲಾಗಿದೆ. 6.4 ಎಲೆಕ್ಕಾ ನ್‌ಪೋಲ್ಡ್‌ 
ಶಕ್ಷಿಯಂಳ್ಲ ಮತ್ತು 193 ನಾನೊಮೂಟರ್‌ ಪೋಟಾನ್‌ಗಳನ್ನು ರಾಸಾಯಿನಿಕ ಬಂಧೆ. 
ಗಳನ್ನು ಒಡೆಯುವಲ್ಲಿ ಬಳಸಲಾಗುತ್ತಿದೆ. ದ್ಭು ತಿರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆ ಮತ್ತು: 
ಉಷ್ಣಕ್ರಿಯೆ ಎರಡನ್ನೂ ಬಳಸಬಹುದಾಗಿದ್ದು ಯಾವುದು ಬೇಕಂ ಎಂಬುದರ ಆಯ್ಕೆ 
ಗಂರಿಯಂನ್ನೂ ಅವಲಂಬಿಸಿರಂತ್ತ ದೆ. 


ಎಕ್ಸೈಮರ್‌ ಲೇಸರ್‌ನಿಂದ ಶುಕ್ಲ ಪಟಲವನ್ನೂ ಪುನರ್‌ ರೂಪಕೊಡಂವುದರಿಂದ 
ವಕ್ರೀಭವನ ದೋಷವನ್ನು ನಿವಾರಿಸಬಹಂದು. ಇದರಲ್ಲಿ ಎರಡು ವಿಧ. ಮೊದಲನೇ 
ವಿಧ:ನದಲ್ಲಿ ಸಮೂಪ ದ್ಯ ಪ್ಟಿನಿವಾರಿಸಲು ಶುಕ್ಲ ಪಟಲವನ್ನು ಮಟ್ಟಮಾಡಬೇಕಾಗಂ 
ತ್ತದೆ. ಸೋವಿಯತ್‌ ದೆ: ಶದಲ್ಲಿ ಲೇಸರ್‌ ಉಪಯೋಗಿಸಿ ತ್ರಿಜ್ಯ ದ ನೇರದಲ್ಲಿ ಕತ್ತರಿಸುವ 
ಈ ಕಾರ್ಯವನ್ನು ಮಾಡಲಾಗುತ್ತಿ ದೆ. ಆದರೆ ದೂರದೃಷ್ಟಿ ಯನ್ನೂ = ವಿಧಾನದಿಂದ 
ಸರಿಪಡಿಸಲು ಸಾಧ್ಯ ವಿಲ್ಲ. ಎರಡನೇ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಶುಕ್ಲ ಪಟಿಲದ ವಕ್ರತೆಯನ್ನು ಜಾಸ್ತಿ ' 
ಅಥವಾ ಕಡಿವೆಂ ಮಾಡುವುದು. ಸುಮಾರು ಮೈ ಿಕ್ರಾನ್‌ದಪ್ಪದ ವಸ್ತುವನ್ನೂ "ಸಮಾನ 
ಕೇಂದ್ರವುಳ್ಳ ಬಳೆಗಳ ರೂಪದಲ್ಲಿ ತೆಗೆಯಂವುದರಿಂದ ದೂರದೃಷ್ಟಿ "ಮತ್ತು ಸವೂಪ 
ದೃಷ್ಟಿ ಎರಡನ್ನೂ ಸರಿಪಡಿಸಬಹುದು. ಮೊದಲನೇ ವಿಧಾನಕ್ಕಿ ಂತ ನರಡನೇ ವಿಧಾನವು 
: ಬಹಳ ಬೇಡಿಕೆ "ಪಡೆದಿದೆ. ಈಗಾಗಲೇ ಎರಡನೇ ವಿಧಾನವನ್ನು ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಮೇಲೆ 
ಪ್ರಯೋಗಿಸಿ ಯಶಸ್ಸು ಪಡೆಯಲಾಗಿದೆ, ಸೂಕ್ಷ್ಮತೆಯಿಂದ ಕತ್ತ ರಿಸುವ ತಂತ್ರಜ್ಞನ ' 
ಕೈಚಳಕವು ಲೇಸರ್‌ ದಂಡವನ್ನು ನಿಯಂತ್ರವಿಡುವುದರ ಮೇಲೆ ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ. 


ಎಕ್ಸೈಮರ್‌ ಲೇಸರ್‌. ಸ್ಪಂದನ ಃ ಬಣ್ಣದ ಲೇಸರ್‌, ಮತ್ತು ಆರ್ಗಾನ್‌ ಅಯಾನ್‌ 
ಲೇಸರ್‌ ಅನ್ನು ಅಪಧಮನಿಯಂಲಿ ಕಟ್ಟುವ" ಸುಣ್ಣದ ಪಟ್ಟಿ ಯನ್ನು ಮತ್ತು ಕೊಬ್ಬಿನ 
ಅಂಶ ತೆಗೆಯಲು ಉಪಯೋ ಗಿಸಲಾಗುತಿ. ಜಂ! 'ಗ್‌ತಂತಂ ವ್ಯ ವಸ ಯಿಂದ ಮಾಡಿದ : 
ಎಂಡೊಸ್ಕೋಪ್‌ ಎಂಬ ಉಪಕರಣದಲ್ಲಿ 193 ನಾನೊಮಾಟರ್‌ ರಂಗದೂರವುಳ್ಳ, ' 
ಲೇಸರ್‌ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾ ರೆ. ಇದು. ಅಚ್ಚುಕಟ್ಟಾಗಿ ಕತ್ತರಿಸಿದರೂ ಕ್ವಾ ಟ್ರ 
ಆಧಾರಿತ ಈ ದೃಗ್‌ ತಂತುವ, ವಸ್ಥೆ ಈ ತರಗದೂರದಲ್ಲಿ ಸಾಕಷ ನ ಶಕ್ತಿಯೆನ್ನು ' 
[ಸರಮಾಡುವದಲ್ಲು ಆದ ಕಾರಣ ಕ್ಲೋರೀನ್‌ ಆಧಾರಿತ 308 ನಾಸೊಮಿಟರ್‌ ' 


ಹ | 
pe) 


ವೈದ್ಯಕೀಯ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಲೇಸರ್‌ ಬಳಕೆ ೩೯ 


; ಎಕ್ಸೈ ಮರ ಲೇಸರ್‌ನಿಂದ ಕೊಬಿ ನ ಅಂತವುಳ್ಳ ಪಟ್ಟಿಯನ್ನು ತೆಗೆದರೂ ಕಲ್ಲಿನಂತೆ 
ಬಹಳ ಗಟ ; ಯಾಗಿರುವ ಸ ಸುಣ್ಣದ ಪಟ್ಟಿ ಯನ್ನು ತೆಗೆಯೆಂವುದು ಬಹಳ ಕಷ್ಟ, ಈ ರೀತಿ 
ಪಟ್ಟಿ ತೆಗೆದ ಜಾಗದಲ್ಲಿ ರಕ್ತ ಹೆಪ್ಪ ಗಟ್ಟ ; ಬಹುದು ಅಥವಾ ಹೊಸ ಪಟ್ಟಿ ಕಟ್ಟ ಬಹುದಂ. 
ಈ ರೀತಿ ಕಿತ್ತು ಹಾಕಿದ “ಚೂರುಗಳು ರಕ್ತ ಶವಾಹಿನಿಯನ್ನು ಸೇ "ರಂವುದನ್ನು “ತಪ್ಪಿ ಸಂವ 
ತಂತ್ರಜ್ಞ ನ ರೂಪಿ: ಸಬೇಕಂ. ಈಗ ದೃಗ ತಂತುವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಅಪದಮನಿ ಕೊರೆಯಂವು 
ದನ್ನು ಅಭಿವೃ ದ್ಧಿ ಪಡಿಸಲಾಗಿದೆ. “ ಹೊಸದಾಗಿ ಕಂಡು ಹಿಡಿದಿರುವ "ಸ್ಪಾರ್‌; 

ಲೇಸ ರ್‌ ಎಂಬುವ್ವೆದು ಸ ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಂಗಾಂಶಕ್ಕೂ ಮತ್ತು ಕಟ್ಟಿರುವ ಪಟ್ಟಿಗೂ ವಾಸಿ 

ಸಂ 


ಅಂಗಾಂಶ ಕಿತ್ತುಹಾಕದಿರುವ ವಿಧಾನಗಳು 


ಅಂಗಾಂಶ ಕಿತ್ತುಹಾಕದೆ ಸ್ಹಳೀಯಂವಾಗಿ ಶಾಖ ಉತ್ಪತ್ತಿ ಮಾಡುವ ಲೇಸರ್‌ 
ಗುಣವನ್ನು ಅಭಿವೃದ್ಧಿಪಡಿಸಿ ವೈದ್ಯಕೀಯ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳ ಲಾಗಂತ್ತಿದೆ. ಈ 
ಗುಣವನ್ನು ರಕ್ತ ಹೆಪ್ಪೆ ಗಟ್ಟಿ ಸಲು, ರಕ್ತ ನಾಳ 'ಮುಚ್ಚ ಲಂ ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳ ಲಾಗಂ 
ತ್ತಿದೆ. ನೇ ತ್ರಶಾಸ್ತ್ರ ದಲ್ಲಿ "ಅರ್ಗುನ್‌ಅಯಾನ್‌, ಕ್ರಿಪ್ಪಾಸ್‌ ಅಯಾನ್‌ "ಮತ್ತು 
ಹೊಂದಿಸಬಹುದಾದ ಬಣ್ಣ ದ ಲೇಸರ್‌ ಅನ್ನು 2 ವ್ಯಾ ಟ್‌ ಶಕ್ತಿಯ ಒಳಗೆ ಕಾರ್ಯ 
ನಿರ್ವಹಿಸುವಂತೆ ರೂಪಿಸಿ ಅವನ್ನು ಸಕ್ಕರೆ ಖಾಯಿಲೆಯಿಂದ ಅಕ್ಷಿಪಟಲದ ರಕ್ತನಾಳಗಳಂ 
ಒಡೆದಿದ್ದರೆ ಅದನ್ನು ಹೆಪ್ಪುಗಟ್ಟಿ ಸಲು ಬಳಸುತ್ತಾ ರೆ. 


ನೀಲಿ ಮತ್ತು ಹಸಿರು ರೋಹಿತ ವ್ಯಾಪ್ತಿಯಲ್ಲಿರುವ ತರಂಗ ದೂರವುಳ್ಳ 
ಸ್ಪಂದನ ಲೇಸರ್‌ ಅನ್ನು ಪಿತ್ತಕೋಶದ ಹರಳು ಮತ್ತು ಮೂತ್ರಪಿಂಡದ ಹರಳಂಗಳನ್ನು 
ಪುಡಿಮಾಡಲು ಬಳಸುತ್ತಾ ರೆ ಇದನ್ನು ಮ್ಯಾಸಚುಸೆಟ್ಸ್‌ ಜನರಲ್‌ ಆಸ್ಪ ತ್ರೆಯಲ್ಲಿ 
ಸಿದ್ಧಪಡಿಸಿದ್ದು ಅದನ್ನೂ "ಅಮೆರಿಕಾದ ಮತ್ತೂ ಪ್ರಪಂಚದ ಇತರ 1500 ರೋಗಿಗಳ 
ಮೇಲೆ ಪ್ರಯೋಗಿಸಿ ಪ್ರಾತ್ಯಕ್ಷ ಕತೆ ನೀಡಲಾಗಿದೆ. ಎಂಡೊಸ್ಕೊ €ಪನ ಒಂದು ಚಾನೆಲ್‌ 
ಮೂಲಕ ಲೇಸರ್‌ ಕಳುಹಿಸಿ, ಎರಡನೇ ಚಾನಲ್‌ ಮೂಲಕ ಮಸೂರದಿಂದ ನೋಡಿ 
ಕೊಂಡು ಮೂರನೇ ಚಾನಲ್‌ ಮೂಲಕ ಉಪ್ಪಿನದ್ರಾವಣ ಕಳಂಹಿಸಂತ್ತಾರೆ, ಲೇಸರ್‌ 
ವಿಧಾನದಿಂದ ಹರಳುಗಳನ್ನು ಪುಡಿಮಾಡಂವುದಂ, ಷಾಕ್‌ ಅಲೆಗಳನ್ನು ಕಳಂಹಿಸಿ ಹರಳು 
ಗಳನ್ನು ಪುಡಿಮಾಡುವುದಕ್ಕಿ ೦ತ ಅನುಕೂಲಕರವಾಗಿದೆ. ಮೂತ್ರವಿಸರ್ಜನಾ ನಾಳದ 
ಕೆಳ ಮೂರನೇ ಒಂದಂ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಷಾಕ್‌ ಅಲೆಕಳುಹಿಸಿ ಹರಳುಗಳನ್ನು ಪುಡಿಮಾಡಲು 
ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಕಾರಣ ಪೆಲ್‌ವಿಕ್‌ ಮೂಳೆಗಳಂ ಶಬ್ದದ ಅಲೆಗಳನ್ನು ತಡೆಯಂತ್ತದೆ. 
ಇವೆರಡರಲ್ಲಿ ಒಂದೊಂದಕ್ಕೂ ಕೆಲವು ಅನುಕೂಲಗಳಿರಂವುದರಿಂದ ಇವೆರಡೂ 


ಒಂದೊಂದಕ್ಕೊ ಪೂರಕವಾಗಿವೆ. 


ದೃಗ” ತಪಾಸಣೆ 

ಲೇಸರನ್ನು ತಪಾಸಣೆ ವಂತ್ತು ಉಪಚಾರ ಎರಡಕ್ಕೂ ಬಳಸಂತ್ತಾರೆ, ಲೇಸರ್‌ 
ಸ್ಬು ರಣೆ (Flutoscence) ಯಂನ್ನೂ ಸಾಮನ್ಯ ಅಂಗಾಂಶಕ್ಕೂ, ರಕ್ತ ನಾಳದಲ್ಲಿ ಕೆಟ್ಟಿ ರಂವ 
ಪಟ್ಟಿ ಮತ್ತು ಹುಣ್ಣು ಗಳನ್ನು ಪತ್ತೆ ಹಚ್ಚ ಲು ಬಳಸ ಸುತ್ತಾರೆ. 'ಜೀವಂತ ಅಂಗಾಂಶದ 
ಕ್ಲಿಪ್ಪತೆಯನ್ನು ಸ ಷ್ಟ ತಪಾಸ ಣೆ "ಮಾಡಬೇಕಾದರೆ ಅನೇಕ ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು 
ತಂದೊಡ್ಡುತ್ತದೆ. 'ಸಾಮಾನ್ಯ' ಅಂಗಾಂಶಕ್ಕೂ ಮತ್ತೂ ರಕ್ತನಾಳದಲ್ಲಿರುವ ಪಟ್ಟಿ ಗೂ 


೪೦ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ವ್ಯ ತ್ಕಾಸ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬೇಕಾದರೆ ಅಸೇಕ ರೋಹಿತಗಳ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆ ಮಾಡಬೇಕಾಗಿದೆ. 
ಲೆ ಸರ್‌ಗೆ ಒಡ್ಡಿದ ಪಟ್ಟಿಗೂ ಮತ್ತು ಲೇಸರ್‌ ಬೀಳದೆ ಇರುವ ಪಟ್ಟಿಗೂ ರೋಹಿತ 
ದಲ್ಲಿ ವ್ಯ ತ್ಯಾಸ ಸ ಕೆಂಡು ಬರುತ್ತ ದೆ. 


ಹೀಗೆ ಲೇಸರ್‌ ಬಳಕೆಯಂ ವೈದ್ಯಕೀಯ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಒಂದಂ ಕ್ರಾಂತಿಯನ್ನು 
ಉಂಟುಮಾಡಿದೆ. ಇದರ ಬಳಕೆಯು” ಬಹಳವಾಗಿ ವಿಸ್ತೃತವಾಗುತ್ತಿದ್ದು ಇತ್ತಿ ಚಿನ 
ಸಂಶೋಧನೆಗಳು ಇದರ ವ್ಯಾಪಕತೆಗೆ ನೆರವು ನೀಡುತ್ತಿ ವೆ. 


ಎಚ್‌. ಆರ್‌. ಅಚ್ಛುತರಾವ್‌* ಮತ್ತು ಸಿ. ಪಿ, ರಾಮಶೇಷ್‌* 


ಮಾಹಿತಿಯ ಅಂತಃಸತ್ವ ಮತ್ತು ನಿಕಾಸ 
ಭವಿಷ್ಯತ್ತಿನ ಕೆಲವು ಚಿಂತನೆಗಳು 


ತ್‌ 


ಮಾಹಿತಿ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ಸವಂದಾಯಂ ಬಹುಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಭವಿಷ್ಯತ್ತಿನಲ್ಲಿ ನಮ್ಮ 
ಸಮಾಜ ಎದುರಿಸಬೇಕಾದ ಸನ್ನಿವೇಶಗಳನ್ನು ಮಂಂದಾಗಿ ಅರಿಯಂವ ಜವಾಬ್ದಾರಿ 
ಯಂನ್ನಾ ಹೊರಬೇಕಾಗಿದೆ. ಇಂದಿನ ಮಾಹಿತಿ ತಾಂತ್ರಿಕತೆಯಂ ಪ್ರವೃತ್ತಿಯನ್ನು 
ಸಮಂದಾಯ ಅರಿತು ಒಂದಂ ಹಂತದಲ್ಲಿ ಅಭಿವೃ ದ್ದ ಸಮಾಜ ಜು ವಿಕಾಸಕ್ಕಾ ಗಿ 
ಹಾಗೂ ಮಾಹಿತಿ ಸಮಾಜದ ಪ್ರೇರಕಶಕ್ತಿ ಯಾಗಿ ಹೇಗೆ ಪರಿಣಾವಂ ಬೀರಿವೆ 
ಎಂಬುದನ್ನು ಗಂರುತಿಸಬೇಕಾಗಿದೆ. ಈ ಲೇಖನದಲ್ಲಿ ರಾಷ್ಟ್ರ €ಯ ನೀತಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ 
ಮಾಹಿತಿ ಸಂಸರ್ಗದ ಆಧುನಿಕ ಪ್ರವೃತ್ತಿ ಮತ್ತು ಜವಾಬ್ದಾ ರಿಯನ್ನು ಗಂರಂಶಿಸಿ, 
ಸಮಾಜ ಅನಿವಾರ್ಯ ಸನ್ನಿ ವೇಶಗಳಲ್ಲಿ' ಹೇಗೆ ಸಮಸ್ಯೆ ಗಳನ್ನು ಎದಂರಂಗೊಂಡು, 
ಅಂಗೀಕರಿಸಿ, ಅರಿತು, ಪರಿವರ್ತನೆಗೊಂಡು ಅಭಿವೃ ದ್ವಿಯ "ಹಾದಿಯಲ್ಲಿ ಉನ್ನತಮಂಟ್ಟಕ್ಕೆ 
ಏರಂತ್ತದೆ ಎಂಬಂದನ್ನು ನಿರೂಪಿಸಲಾಗಿದೆ. 

“ಇಂದಿನ ಸಮಾಜ ಯಾವ ರೀತಿ ಒಂದು ಸಂಘಟಿತ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗೆ ಬಂದಂಮಂಟ್ಟಿದೆ 
ಎಂಬಂದನ್ನು ಇಲ್ಲಿ ವಿವರಿಸಂವ ಅವಶ್ಯಕತೆ ಇಲ್ಲ. ಜಗತ್ತಿನ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಸಮಾಜವೂ 
ಸಹ ತನ್ನದೇ ಬೇರೂರಿದ ಸುಸಂಸ್ಕೃತಿಯಿಂಂದ ಬೆಳೆದುಬಂದಿದೆ. ಪೂರ್ವಾಚಾರ 
ಪ್ರಿಯ ಅಥವಾ ಸಂಪ್ರದಾಯ ಪೀಡಿತ ಸಮಾಜಗಳು ಮಾತ್ರ ಆರ್ಥಿಕ ಮತ್ತಾ 
ಸಾಮಾಜಿಕ ಪ್ರಗತಿಯಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪಮಟ್ಟಿಗೆ ಹಿಂದಂಳಿಯಂತ್ತವೆ. ಆದರೆ ಜಗತ್ತಿನ 
ಹಲವಾರು ಕ್ರಿಯಾತ್ಮಕ ಸಮಾಜಗಳು ನೂರಾರು ವರ್ಷಗಳಿಂದ ಕಲೆ, ಸಾಹಿತ್ಯ 
ಪುನರಂಜ್ಹೀವನ ಕ್ರಾಂತಿ, ಕೈಗಾರಿಕಾ ಕ್ರಾಂತಿ, ಮತ್ತು ಮಹಾಯಂದ್ದ ಗಳನ್ನು ಎದಂರು 
ಗೊಂಡು” ಬಹಂಬೇಗನೆ 'ಪಂವರ್ತನೆಗೆ ಒಳಗಾಗಿವೆ, ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಇಲ್ಲಿ. ಗಮನಿಸ 
ಬೇಕಾಗಿರಂವುದು ಟೈಪ್‌ರೈಟರ್‌ ಮತ್ತು ಟೆಲಿಪೋನ್‌ ಕಳೆದ ಶತಮಾನದ ಉತ್ಪನ್ನ 
ಗಳಾದರೆ, ಜೆರಾಕ್ಸ್‌ ಮತು ಕಂಪ್ಯೂಟರ್‌ ಎರಡನೇ ವಂಹಾಯಂದ್ಹ ಕಾಲದ ಪೀಳಿಗೆಗೆ 
ಸೇರಿದವು. 1970ರ ಕಡೆಗೆ ವರ್ಡ್‌ ಪ್ರೊಸೆಸರ್‌ಗಳು ಬಳಕೆಗೆ ಬಂದಿವೆ. 1980ರ 
ಕೆಲವು ವರ್ಷಗಳಿಂದೀಚೆಗೆ ನಾವು “ಕಾರ್ಯ ನಿರ್ವಹಣಾ ಕೇಂದ್ರ CD-ROM, 
ಮೈಕ್ರೊ-ಕಂಪ್ಯೂಟರ್‌ ಮತ್ತೂ ಇನ್ನಿತರ ಪರಿಣಿತ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳ ಕ್ಷೇತ್ರವನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸಂ 
ತ್ತಿದ್ದೇವೆ. 


*ವಿಶ್ವ ವಿದ್ಯಾನಿಲಯ ಗ್ರಂಥಪಾಲಕ, ಮೈಸೂರು ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯ, ಮಾನಸಗಂಗೋತ್ರಿ. 
* *ಸಹಾಯಕ ಗ್ರಂಥಪಾಲಕ, ಮೈ ಸೂರು ವಿಶ್ವ ವಿದ್ಯಾ ನಿಲಯ, ಮಾನಸಗಂಗೋತ್ರಿ. 


೪೨ ವಿಜ್ಞಾ ನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಒಂದಾನೊಂದು ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಗ್ರಂಥಾಲಯಗಳನ್ನು ಪುಸ್ತಕ ಶೇಖರಣೆಗಾಗಿಯೇ ' 
ಮೀಸಲಾದ ಸಂಸ್ಥೆಗಳೆಂದಂ ಪರಿಗಣಿಸಲ್ಪ ಟ್ಟು, ಜ್ಞಾ ನ ಶೇಖರಣೆ ತಾಳೆಗರಿ ಹಾಗೂ ' 
ಜಂಬು ಕಾಗದಗಳಲ್ಲಿತ್ತು. ಕಾಲಾನಂತರ "ಮುಂದ್ರಣ ಕಲೆ ಆರಂಭವಾಗಿ ಪುಸ್ತಕಗಳ ' 
ಪ್ರಕಟಣೆಗೆ ಎಡೆಮಾಡಿಕೊಟ್ಟಿ ತಂ. ಹೀಗೆ ಮಾಹಿತಿ ಸಂಗ್ರಹಣೆ ಗರಿಗಳಿಂದ ಗ್ರಂಥಗಳ 
ವರೆಗೆ ಸಾಗಿ ವಂಂದೆ ಗ್ರಂಥಗಳು ಮೈಕ್ರೊಫಿಲ್ಮ ಂಗಳಿಗೆ ಎಡೆಮಾಡಿಕೊಟ್ಟಿವೆ, ಶ್ತ 


ಅಂದಿನಿಂದಲೂ ಗ್ರಂಥಾಲಯಗಳು ಸಮಾಜದ ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯಲ್ಲಿ ಬೆನ್ನೆಲಂಬಾಗಿ, 3 
ಜವಾಬ್ದಾರಿಯನ್ನು ಹೊಂದಿದ್ದು ಕೇವಲ ಮೂಕ ಪ್ರೇಕ್ಷಕಸಂತಲ್ಪದೆ, "ಪರಿಸರಕ್ಕೆ : 
ಅನುಗುಣಿವಾಗಿ ಉನ್ನ ತಮಟ್ಟ ದಲ್ಲಿ ನಿರಂತರ ಪ್ರೇರಕ ಶಕ್ತಿಯಾಗಿ ಪರಿಣಮಿಸಿವೆ. 


ಒಂದು ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಮಾನವ ತನಗೊದಗಿಬಂದ ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ಅನಂಭವಿಸಲೇ ' 
ಬೇಕಾಗಿತ್ತು. ಇಂದು. ವಿಜ್ಞಾನದ ಅದ್ಭುತ ಚಮತ್ಕಾರಗಳನ್ನು ಎದುರಂಗೊಳ್ಳಲು 
ಸುಸಜ್ಜಿ ತನಾಗಿದ್ದಾನೆ. ವಿಜ್ಞಾ ನ ಯುಗದಲ್ಲಿ ಕಂಪ್ಯೂ ಟರ್‌ ಬಳೆಕ್ಕೆ ಪ್ರಪಂಚಾದ್ಕ ತ ' 
ಮಾಹಿತಿ ಪ್ರಸಾರ" ವ್ಯವಸ್ಥೆ, ಬಾಹ್ಯಾ ಕಾಶ ಸಾಧನೆಯ 'ಮೆರಗು, ಜೀವ ಅಂಗಾಂಗಗಳ ' 


ಜೋಡಣೆ ಹಾಗೂ "ಇನ್ನಿ ತೆರ ತಾಂತ್ರಿಕ ಅನ್ವೇಷಣೆಗಳಂ ಮಾನವನ ದಿನಚರಿಯನ್ನೇ 


ಬದಲಾಯಿಂಸಂತ್ರಿವೆ, ಕಂಪ್ಯೂಟರ್‌ ಬಗ್ಗೆ ಮಾತನಾಡುವುದಾದರೆ, ಈ ಯಂತ್ರ 
ಹಲವಾರು ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು ಕುಶಲತೆಯಿಂದ ಒಂದು ಸೂತ್ರಕ್ಕೆ ಅನುಗಂಣವಾಗಿ " 
ನಿರ್ವಹಿಸುತ್ತದೆ. ಮೂಲತಃ. ಇದೇನೂ ಆಶ್ಚರ್ಯ ಸಂಗತಿಯೇನಲ್ಲ. ಆದರೆ ನಿರ್ವಹಿಸುವ 
ಕಲೆ, ವಿಶ್ಲೇಷಣಾ ಕುಶಲತೆ, ಸಂಗ್ರಹಣಾ ಸೌಮರ್ಥ್ಯ, ಸ ರಣ ಯೋಗ್ಯತೆ, ಜಾಗ್ರತೆ 
ಇತ್ಕಾ ದಿಗಳು "ಬುದ್ದಿಶಾಲಿ' ಎಂಬ ಗಂಣಕ್ಕೆ ಅನುಗಂಣವಾಗಿರಂವಂತಿದೆ. " ಒಬ್ಬ ವ್ಯಕ್ತಿ ' 
ಯನ್ನು ಬುದ್ದಿ ಶಾಲೆ ಎಂದು ಹೇಳಿದರೆ "ಆತ ತಪ್ಪಿಗೆ ಸಿಕ್ಕಿಬೀಳುವವನಲ್ಲ, ಆತನಲ್ಲಿ 
ಹಲವಾರು ಮಾಹಿತಿ ಮತ್ತು ಜ್ಞಾ ನ ಪರಿಪಕ್ವ ವಾಗಿ, ಬೇಕಾದಲ್ಲಿ ಜ್ಞಾ ಪಕಕ್ಕೆ ತಂದು 
ಕೊಳ್ಳಬಲ್ಲನು ಎಂದು ಅರ್ಥ. ಬಹುಮುಖ್ಯ ಮಾಗಿ ಮಾನವನ ನಿಚಾರೆವಾದ' ಹಾಗಂ 
ತಾಕಿ "ದೃಷ್ಟಿ ಆತನ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯ ತೆಯನ್ನು ಎತ್ತಿ ಹಿಡಿಯುತ್ತವೆ. ತರ್ಕಶಾಸ್ತ್ರ 
ಒಂದಂ ಬಹಿರಂಗ ಸಾಧನೆ. ಒಬ್ಬನ ಗ್ರಹಣಶಕ್ತಿ ಮತ್ತು ಆಲೋಚನಾ ಸಾಮರ್ಥ ತ್ತೆ 
ದಿಂದ ಸವಂಸ್ಥೆಗೆ ಪೂರ್ಣ ಪರಿಹಾರ ಒದಗಿಸ ಬಹುದು, ಕಂಪ್ಯೂಟರ್‌ನ ಮೂಲಾ 

ಧಾರವಾದ ಗಣಿತ ಸೂತ್ರಗಳು ತಾರ್ಕಿಕ ನಿರ್ಗಮನ ಗಾಂ Deductions) 
ಶಾಸ್ತ್ರಕ್ಕೆ ಹೋಲುತ್ತವೆ. ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ನಿರ್ವಾಹಕರು ಕಂಪ್ಯೂಟರ್‌ಗಳಿಗೆ ಪ್ರವಂಖ 
ವರದಿಗಳನ್ನು ಒದಗಿಸುವ ಜವಾಬ್ದಾರಿಯನ್ನೂ ವಹಿಸುತ್ತಾರೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, 
ಚಾಲೆಂಜರ್‌ನ ಲೋಪದೋಷಗಳು” ಬಾಹ್ಕಾ ಕಾಶ ವಿಜ್ಞಾನದ ವರದಿಗಳಿಗೆ 
ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ಕಲಿಕೆ, ಸ್ಮರಣೆ, ತರ್ಕಬದ್ಧ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆ, ಸ್ಪಷ್ಟ" ವಿನ್ಮಾಸ ಇತ್ಯಾದಿ. 
"ಬುದ್ದಿ ಶಕ್ತಿ' ಇಲ್ಲಿ ಸ್ವಯಂ ನಿರ್ವಹಿಸುವ ಸೌಮಥನ್ಯ ಎಂದು ಅರ್ಥ ಕೊಡುತ್ತ ದೆ 


“ದಿ ಅನ್‌ಪ್ರಿಪೇರ್ಡ್‌ ಸೊಸೈಟಿ- -ಪ್ಲ್ಯಾನಿಂಗ್‌ ಫಾರ್‌ ದಿ ಪ್ರಿಕೇರಿಯಸ್‌ 
ಪ್ಯೂಚರ್‌” ಎಂಬ ಗ್ರಂಥದ ಕರ್ತೃ ಡೊನಾಲ್ಡ್‌ ಮೈಕೆಲ್‌ ತೀರಾ ನಿರಾಶಾವಾದದಿಂದ 
ನಮ್ಮ ಸಮಾಜ ಮುಂದಿನ "ದಶಕದಲ್ಲಿ ಎದುರುಗೊಳ್ಳುವ ಸಮಸ್ಯೆಗಳಿಗೆ ಹೊಂದಿ 
ಕೊಳ್ಳುವ ಅವಕಾಶ ತೀರಾ ಕಡಿಮೆ ಎಂದು ಸೂಚಿಸಿದ್ದಾನೆ. ದೂರದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ 
ತಯಾರಾಗದಿದ್ದ ರೆ ನಾವು.ಬರಂವ ದಶಕದಲ್ಲಿ ಅನಿಷ್ಟವನ್ನು ಅನುಭವಿಸ ನವುದ” ಖಚಿತ 
ಎಂದೂ ಹೇಳುತ್ತಾನೆ. ಎಷ್ಟೇ ಯೋಜನೆಗಳಿಂದ ತಯಾರಿದ್ದ ರೂ ಸಹ ಸಮಾಜ 
ಕ್ಲಿಷ್ಣ ಸೈ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ಸಿಕ್ಕಿ ಬೀಳುವುದುಂಟು. ಏಕೆಂದರೆ, ಯೋಜನೆಗಳನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸು ' 
ವವರು ಮತ್ತು "ಪೋಷಿಸುವವರು ಕೆಲವೇ ಮಂದಿ ಮಾತ್ರ, ದೊರೆತ. ಅತ್ಯಲ್ಪ 


ಮಾಹಿತಿಯ ಅಂತಃಸತ್ವ ಮತ್ತು ವಿಕಾಸ ೪೩ 


ಮಾಹಿತಿ ಮತ್ತು ಜ್ಞಾನದಿಂದ-ಅದರಲ್ಲೂ ಎಷ್ಟೊ ಶ್ರೀ ಮಂದಿಗೆ ಅವರವರ ಜ್ಞಾನದ 
ಕೊರತೆ ಬಗ್ಗೆ ಅರಿವೇ” ಇಲ್ಲದೆ ಯೋಜನೆಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಿರುತ್ತಾರೆ. ಬಹಳ ನಂದೆ 
ಡಬ್ಲ್ಯೂ , ವಿ. ಗೀತ್‌ ಹೇಳಿದ ಪ ಪ್ರಕಾರ ಅಗಾಧ ಮಾಹಿತಿ ಬೇಕಾದಲ್ಲಿ ದೊರಕುವುದರಿಂದ 
ಇಂದಿನ" ಜನಾಂಗ ತಪ್ಪುಭಾವನೆಯಿಂಂದ ದೊಡ್ಡ ಸ್ಮಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಮೆರೆಯಂತ್ರಿ ದೆ. ಆದರೆ 
ಮಾನವ ಎಷ್ಟರಮಟ್ಟಿ ಗೆ ಇದರ ಉಪಯೋಗದಿಂದ. ಪ್ರಕೃ ಶಿಯನ್ನು ಅರಿತು ನಿಯಂತ್ರಿಸ 
ಬಲ್ಲನು ಎಂಬುದು ಬಹಳ ಮುಖ್ಯ. ಮತ್ತೆ ಇಲ್ಲಿ 150 ವರ್ಷಗಳ 'ಹಿಂದಿನ ಸಮಸ್ಯೆ ಗಳೇ 
ವಂತ್ತೊ ವೆ್ಮ್ಮ ಮರಂಕಳಿಸಂವಂತೆ ಭಾಸವಾಗಂತ್ತ ದೆ. 


ನಮಗೆ ಎಷ್ಟೇ ಮಾಹಿತಿ ಕ್ಷಣಾರ್ಧದಲ್ಲಿ ದೊರಕಿದರೂ ಸಮಸ್ಯೆಗಳ ಮೂಲ 
ವನ್ನು ಬೇಧಿಸಲು ಇನ್ನೂ ಶಕ್ತ ರಾಗಿಲ್ಲ. ಕ್ಲಿಷ್ಟ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ನಮಗೆ ದೊರಕಂವ 
ಮಾಹಿತಿ ಯನ್ನು ತಿಳಿದು ಬುದ್ದಿ ಶಕ್ತಿಯಿಂದ 'ಶೀರ್ಮಾನಕ್ಕೆ “ಬರಬೇಕಂ. ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ 
ನಾವು ಕೇವಲ ಸಂಕುಚಿತ ದೃಷ್ಟಿ ಉಳ್ಳವರಾಗಿ ತೀರ್ಮಾನಕ್ಕೆ ಬರಂತಿದ್ದೇವೆ. ಎಲ್ಲೆಡೆ 
ಸಂದರ್ಭಾನಂಸಾರ ಸಾದಾರಣ ತೀರ್ಮಾನಗಳಿಂದ ದೈತ್ಯ ಸಮಸ್ಯೆ ಗಳೆ ನವ್ಮೂ 
ಸಂತ್ತಮಂತ್ತಲೂ ಹಮ್ಮಿಕೊಂಡಿವೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ : "ನಗರ, ಸಾರಿಗೆ ಸಮಸ್ಯೆ, 
ಇಂಧನ ಹಾಗೂ ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿ ಕೊರತೆ, ಜನಸಂಖ್ಯಾ ಸ್ಫೋಟ, ವೈದ್ಯಕೀಯ ಸೇವಾ 
ಕೊರತೆ, ಔಷಧಿಗಳ ಕೊರತೆ, ಶೈಕ್ಷಣಿಕ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿನ ಛ್ರಾಂತಿ ಇತ್ಯಾದಿಗಳು, 


ಪ್ರ ಸಮಸ್ಯೆಗಳಿಗೆ ಪರಿಹಾರವಾಗಿ ಕೆಳಗಿನ ಮೂರು ಹಾದಿಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದನ್ನೂ 
ಆಯ್ಕೆ ಮಾಡಬೇಕಾಗಿದೆ - 


1. ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ವಿರೋಧಿಸಿ ಕಂಡುಬರುವ ಅವ್ಯವಸ್ಥೆ ವಂತ್ತೂ 
ಭ್ರಾಂತಿಯಂನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯ ಲಕ್ಷಣಗಳೆಂದು ತಿಳಿದಂ ಸುವಂ ನಿರಾವುದಂ. 


2. ಯೋಜನೆಗಳ ನಿರ್ಮಾಣದಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುವ ಗೊಂದಲ ಸ್ಥಿತಿಯನ್ನು 
ಆದಷ್ಟು ನಿವಾರಿಸಿ, ಉದ್ಭವಿಸುವ ಪರಿಣಾಮವನ್ನು ನಮ್ಮ "ಅದೃಷ ಕ್ಕೆ 
ತಕ್ಕ ತೆ ಹಾಗೂ ದೇವರ ದಯೆ ಎಂದು ಪರಿಗಣಿಸುವುದು. 


3, ಮೂರನೆಯದಾಗಿ, ತಲೆದೋರುವ ಸವಮಂಸ್ಥೆಗಳನ್ನು Wn 
ಎದುರುಗೊಂಡು. ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ. ಸುಗಮ "ಹಾಗು ಫಲಕಾರಿ ಹಾದಿ 
ಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದು, ಇಡೀ ಪರಿಸರವನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಣಕ್ಕೆ ತರುವುದು. 
ಇದೇ ವಿವೇಕದ ಹೆಜ್ಜೆ . . ಕಷ್ಟ ತರವಾದ. ಹಾಗೂ ಸಮಯೋಚಿತ 
ಪರಿಹಾರವೂ ಕೂಡ. 


ಮಾಹಿತಿಯಂ ಬೃಹತ್‌ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಉತ್ಪನ್ನ ವಾಗುಂತ್ತಲೇ ಇರುವುದರಿಂದ 
ಮಾಹಿತಿ ಕೇ ಂದ್ರಗಳಿಗೆ ಇದನ್ನು ಅವಲೋಕಿಸಿ. "ಎಕೆ €ಷಿಸಿ, ಕ್ರಮಬದ್ಧ ವಾಗಿ 
ನಿರ್ಣಯಂಕ್ಕೆ ಅನುಗುಣವಾ ಗುವಂತೆ. ಒದಗಿಸಲು ಕಷ್ಟ ಸಾಧ್ಯ ವಾಗಿದೆ, 


ಇತ್ತೀಚಿನ ಬೆಳವಣಿಗೆಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ಕಂಪ್ಯೂಟರ್‌ ಮತ್ತು ದೂರ 
ಮಾಹಿತಿ ಪ್ರಸರಣ ತಂತ್ರಗಳನ್ನು ಅವಲೋಕಿಸದೆ. ನಾವು ಇಲ್ಲಿ ಮಾಹಿತಿ ಕ್ರೋಢೀಕರಣೆ. 
ಶೇಖರಣೆ, ಉತ್ಪಾದನೆ ಮತ್ತು ಪ್ರಸರಣೆಗಳ ಬಗ್ಗೆ ತಿಳಿಯೋಣ. 


ಕ್ರೋಢೀಕರಣೆಗೆ ಮಾಧ್ಯವ ಮವಾಗಿ ನಮಗೆ ಪರಿಚಯಂವಿರುವ ಸರಳ ಭಾಷೆಗಳಿವೆ. 
, ಈ ಭಾಷೆಯು ವಿವಿಧ ಮಾಧ್ಯ ಮ ಹಾಗೂ ಚಿಸ್ತಿಗಳನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿದ್ದು ಮಾಹಿತಿ 


ಸಂಗ್ರಹಣಕಾರರಿಗೂ ಅ: ನುಕೂಲಕರ. 


೪೪ ವಿಜ್ಞಾ ನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ವಿದು,ತ್‌ ಪ್ರಕಾಶನ: ವಿದ್ಯುತ್‌ ಪ್ರಕಾಶನ ಅಥನಾ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾ ನಿಕ್‌ ಪಬ್ಲಿಷಿಂಗ್‌ 
ಇಂದಿನ ರೂಢಿಯಲ್ಲಿ mph ಬೃಹತ್‌ ಮಾಹಿತಿಯನ್ನ ಇಲ್ಲಿ ಅಡಕವಾಗಿ 
ಸಂಗ್ರಹಿಸಲು ಅನುಕೂಲವಿದೆ. 1) ಸಿಂಟಿಮೀಟರಿನ ಅಡಕ ಚಕ್ರದಲ್ಲಿ ‘(Compact 
Disk) 2750 ಲಕ್ಷ ವೈ ಶಿಷ್ಟ ಗಳನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸ ಸಬಹುದಾಗಿದೆ. ಅಂದರೆ ಸರಳವಾಗಿ," 
2710000 (&4 ಪ್ರಮಾಣದ) "ಹಾಳೆಗಳಲ್ಲಿನ ವಿಷಯ. ಅಥವಾ 100 ಕಿರು ' 
ಕಾದಂಬರಿಗಳ ಅಥವಾ ಒಂದು ವರ್ಷದ ವೃತ್ತ ಪತ್ರಿಕೆಗಳಲ್ಲಿನ ವಿಷಯವನ್ನು ಈ ಒಂದು ' 
ಅಡಕ ಚಕ್ರದಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹಿಸಬಹಂದು. 


ಪ್ರಮುಖ ಮಾಹಿತಿ ಕೇಂದ್ರಗಳು ಮತ್ತು ಮತೆತ ಇತ್ತೀಚಿನ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ 
ವಿಶ್ವ ಕೋಶ, ದೂರವಾಣಿ ಕೈಪಿಡಿ, ಮೂಲಗ್ರಂಥಗಳು, ಶೈಕ್ಷಣಿಕ ಕಂಪ್ಯೂ ಟರ್‌ 
ಸಾಫ್ಟ್‌ ವೇರ್‌ ಇತ್ಕಾ ದಿಗಳನ್ನು. ಅಡಕ ಚಕ್ರಗಳಲ್ಲಿ ತಯಾರಿಸುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. ಇಂತಹ : 
ವ್ಯವಸ್ಥಿತ ಉತ್ಪಾ ದನೆಯನ್ನು- CD-MOR (Compact) disk-Read only 
ಗಗ ಎಂದು ಕರೆಯಂತ್ತಾ ರೆ. 


ಉತ್ಪಾದನೆಯ (0ಒt-pಟ!) ಅಂಚಿನಲ್ಲಿ ನಮಗೆ ಮಾಹಿತಿಯಂ ಓದಂವ 
ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಕಂಪ್ಕೂ ಟರ್‌ ಪರದೆ ಮೇಲೆ ಬೀಳುತ್ತದೆ. ಇದರ ಜೊತೆಗೆ ಮೈಕ್ರೋ 
ಫಿಲಂಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಸಹ ಉತ್ಪಾದನಾ ಮಾಹಿತಿಯು ದೊರೆಯಬಲ್ಲದಂ. 


ಮಾಹಿತಿ ಪ್ರಸರಣ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ ಈಗ ಸಂಪ್ರದಾಯದಲ್ಲಿರಂವ ಕೇಬಲ್ಸ್‌ ಗಳಿಗೆ ' 
(Cables) ಬದಲಾಗಿ ದ್ಕು ತಿತಂತು ಕೇಬಲ್‌ಗಳು (Fibre Optic Cables) ಬಳಕೆಗೆ 
ಬಂದಿವೆ. ದೂರವಾಣಿ ವ ೈವಸ್ಥೆಯನ್ನೂ ಬಳಸಿಕೊಂಡು ಈ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಅತೀ ತೀವ್ರ 
ಹಾಗೂ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಉಳ್ಳ ದ್ದೆ 0ದಂ ತಿಳಿದುಬಂದಿದೆ. 


ಉಪಗ್ರಹಗಳು: ಉಪಗ್ರಹಗಳನ್ನು ಬಳಸಲ್ಪಟ್ಟ ಮಾಹಿತಿ ಪ್ರಸಾರ ವ್ಯವಸ್ಥೆ, 
ತಂತಿವ್ಯವಸ್ಥೆ ಗಿಂತ ಮಿಗಿಲಾದದ್ದು. ಆದರೆ, ಈ “'ತಂತಿವ್ಯವಸ್ಥೆ ಒಂದಂ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ' 
ಉತ್ತೇಜನಕಾರಿ ಕೂಡ ಎಂದ. ಹೇಳಬಹಂದು. ಉಪಗ್ರಹ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಅಗಾಧ ಕ 
ಸಾಮರ್ಥ್ಯದಿಂದ ಕೂಡಿದ್ದೂ, ಮಾಹಿತಿ ಪ್ರಸಾರ ಅತೀ ತೀವ್ರ ಹಾಗೂ ನಿಖರ ಎಂದು 
ತಿಳಿದುಬಂದಿದೆ. ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಇಲ್ಲಿ ವಿಶೇಷ ಸಾಮಥ್ಯ ಹೊಂದಿದ್ದೂ ಮಾಹಿತಿ ' 
ಯನ್ನು ಒಂದೇ ವೇಳೆಯಲ್ಲಿ ಹಲವಾರು ಕಡೆಯಲ್ಲಿನ ಗ್ರೆಹಣಯಂತ್ರಗಳಿಗೆ ಅದೇ 
ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು ತಲಪಿಸುತ್ತದೆ. 


ನಮ್ಮ ಸಮಾಜ ಇಂದಿನ ಪರಿಸರ ಮಾಲಿನ್ಯ, ನದಿನೀರಿನ ಮಾಲಿನ್ಯ, ಮತ್ತಾ ' 
ಸಾಗರ ಮಾಲಿನ್ಯ ಗಳನ್ನು ತೊಡೆದುಹಾಕಲು ಹೋರಾಡುತ್ತಿದೆ. ಯಂತ್ರಗಳ ಅತೀ ' 
ಬಳಕೆಯಿಂದಾಗಿ "ಮಾನವ ಬಳಲಿದ್ದಾನೆ, ಪರಮಾಣು ಯುದ್ಧ ಗಳಂ, ಮಾರಕ ಅನಿಲ ' 
ಮತ್ತು ರಾಸಾಯನಿಕ ದ್ರವ್ಯಗಳ ಬೆಳಕ ಇತ್ಯಾದಿಗಳಿಂದ ಇಡೇ ಮಾನವ ಜನಾಂಗ ' 
ಕಣ್ಮರೆಯಾಗುವ ಸಂಭವವಿದೆ. ಗ್ರಂಥಪಾಲಕರಾಗಿ ಮಾಡಬೇಕಾದ ಕರ್ತವ್ಯ ಕೇವಲ 
ಮಾಹಿತಿ ಸಂಗ್ರಹಣೆ. ವಿಶ್ಲೇಷಣೆ ಮತ್ತು ಪ್ರಸರಣೆ ಮಾತ್ರವಲ್ಲ ಪ್ರಚಲಿತವಾಗಿ ಬಳಕೆಗೆ 
ಬಂದಿರಂವ ಸಮೂಹಮಾಧ್ಯ ಮ ಹಾಗೂ ಕಂಪ್ಯೂಟರ್‌ಗಳಿಂದ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ ಎಲ್ಲಾ 
ಮಾಹಿತಿಗಳನ್ನು ಏಕಕಾಲದಲ್ಲಿ ಪಡೆಯಬಲ್ಲ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನು ಒದಗಿಸುವುದರ, 
ಸದ್ಯದಲ್ಲಿ ನಮ್ಮ ಮಾಹಿತಿ ವಿಶ್ಲೆ ೇೀಷಣಾ ಸಾಮಥ್ಯ ೯ ಅಷ್ಟ ಕೃಷ್ಟೆ ಸ್ಟ ಎಂದಂ ಹೇಳಬಹುದಂ, 
ಏಕೆಂದರೆ ಹಲವಾರು ಸನ್ನಿವೇ ಶಗಳಲ್ಲಿ ಸರಿಯಾದ ಹಾದಿಯಲ್ಲಿ ಸಾಗಲಂ ಒಂದಂ 
ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ತೀರ್ಮಾನಕ್ಕೆ ಬರಲೇ ಬೇಕು. ಇಂತಹ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ, 
ಮಾಹಿತಿಯ ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತವಾಗಿ ನಿಖರವಾಗಿ ದೊರಕುತ್ತಿಲ್ಲ." (ಉದಾ; ಅಭಿವೃದ್ಧಿ 


| 


ಮಾಹಿತಿಯ ಅಂತಃಸತ್ವ ಮತ್ತು ವಿಕಾಸ ೪೫ 


ರಾಷ್ಟ್ರಗಳ ನಿಶಸ್ತ್ರೀಕರಣ ಹಾಗೂ ಪರಮಾಣು ಅಸ್ತ್ರ ವಿಸರ್ಜನೆಗಳನ್ನು ಕುರಿತಾಗಿ 
ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ ನಿರ್ಣಯಕ್ಕೆ ಮಾಹಿತಿ SPR ವಿಫ ಗಲವಾಗಿದೆ.) 


ಬೃಹತ್‌ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಮಾಹಿತಿಯ ಉತ್ಪಾದನೆಯಿಂದ ಕೇಂದ್ರಗಳಿಗೆ 


ಪರಿಗ್ರಹಣೆ, ವಿಶ್ಲೇಷಣೆ ಮತಂ ನಿಖರ ಮಾಹಿತಿ ನೀಡಿಕೆ ಕಷ್ಟ ವಾಗಿದೆ. ಆದಂದರಿಂದ 


ಯಾವುದೇ ವ್ಯ ವೆಹಾರಗಳಲ್ಲಿ ಇತ ರ್ಥಕ್ಕೆ ಬರುವುದು ಕಷ್ಟ ವಾಗಿ, ಎಷ್ಟೋ ಸಂಸ್ಥೆ ಗಳಂ 


ತಪ್ಪು ಹಾದಿಯಲ್ಲಿ ಸಾಗಿವೆ. ಮುಖ್ಯ ವಾಗಿ ಇದೀಗ ಮಾಹಿತಿಯಂ "ಸಂಪ್ರದಾಯಿಂಕ 


ಸಲಕರಣೆಗಳಿಗೆ ಗ್ರಾಹ್ಯ. ಆದುದರಿಂಧ ಆಧುನಿಕ ಕಂಪ್ಯೂಟರ್‌ ವಿನ್ಮಾಸ ಮತ್ತು 


 ಹೂತ್ರಗಳ ತಂತ್ರದಿಂದ ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ದಾಟಬೇಕಾಗಿದೆ. ಇದನ್ನು ಅತೀ ಜಾಗ್ರತೆ 


ಯಾಗಿ ಅಳವಡಿಸಿಕೊಳ್ಳು )ಿವುದಂ ಆವಶ್ಶ ಕ 


ಸಮಾಜದಲ್ಲಿ ಮಾಹಿತಿಯ ಪಾತ್ರ; ಆಸಿ ಯಾದ ಇಂಟರ್‌ನ್ಯಾಷನಲ್‌ ಇನ್ಸ್ಟಿ 
ಟ್ಯೂಟ್‌ ಆಫ್‌ ಅಪ್ಲೇಡ್‌ ಸಿಸ್ಟಮ್ಸ್‌ a. ಸ್‌ ಸಂಸ್ಥೆ ಯಂ ಉಲ್‌ ಗ್ಯ ೦ಗ್‌ ಸಾಸಿನ್‌ 
ಸಮಾಜದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು ಆರು ಹಂತಗಳಾಗಿ ವರ್ಗೀಕರಿಸಿದ್ದಾನೆ. 
(1) ಆದಿಮಾನವ ಸಮಾಜ (2) ಬೇಟೆಗಾರರ ಸಮಾಜ (3) ಪ್ರಾಚೀನ ಬೇಸಾಯಂ 
ಗಾರರ ಸವಠಾಜ (4) ನಂರಿತ ಬೇಸಾಯಗಾರರ ಸಮಾಜ (5) ಕೈಗಾರಿಕಾ ಸಮಾಜ 
(6) ಮತ್ತು ತಾಂತ್ರಿಕ ಸಮಾಜ, ಮಾನವನಿಗೆ ಮಾಹಿತಿಯ ಅವಶ್ಯ ಕತೆ ದಿನನಿತ್ಯ 
ನಿರಂತರವಾಗಿ ಒದಗುತ್ತಲೇ ಇದ್ದಂ ಸಮಾಜದ ಅಭಿವೃದ್ದಿಯ ಪ್ರತಿ' ಹಂತದಲ್ಲೂ 
ಮಾಹಿತಿಯ ಪಾತ್ರ ಅವಶ್ಯ ಕವೆಂದು ತೋರಂತ್ರದೆ. ಹಿಂದಿನ ದಿನದ ಭೋಗಪ್ರಧಾನ 
ಅಥವಾ ಲಂ ಸಲಕರಣೆಗಳು ಇಂದಿನ ಅಗತ್ಯವಸ್ತಾಗಳೆನಿಸಿಕೊಂಡಿವೆ. ಈ 
ಸರಣಿ ಬಹುಬೇಗ ಪುನರಾವರ್ತನೆಗೊಳ್ಳು ತ್ತಿರುವುದಂ ಸಮಾಜದ ಪ್ರತಿ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲೂ 
ಸಾಮಾನ್ಯ ಸಂಗತಿಯಾಗಿದೆ. ಆದುದರಿಂದ ಮಾಹಿತಿಯಂ ಸಮಾಜದ ಕಾರ [ಕ್ರಮಗಳಿಗೆ 
ಮತ್ತೂ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಅತ್ಯಗತ್ಯ, 

ಮಾಹಿತಿಯು ಏಕೆ ಅನಶ್ಯಕ : ಮಾಹಿತಿಯಂ ಸಮಾಜದ ಎಲ್ಲಾ ಕ್ಷೇತ್ರಗಳಲ್ಲೂ 
ಅವಶ್ಯಕ ಜನರು ಸಂದರ್ಭೋಚಿತ, ನಂಬಿಕೆಯ, ನಿಖರ, ಹಾಗೂ ಪ್ರಚಲಿತ 
ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು ತಕ್ಷಣವೇ ಪಡೆಯಬೇಕೆಂದು ಅಪೇಕ್ಷಿಸುತ್ತಾರೆ. ಕಾರ್ಪಾನೆಗಳಲ್ಲಿ 


_ ಉನ್ನತ ಮಟ್ಟ ದಲ್ಲಿ ಪ್ರವಂಂಖ ತೀರ್ಮಾನ ಕೈಗೊಳ್ಳು ವವರಿಗೆ ಮಾಹಿತಿ ಅವಶ್ಯಕ 


ತ್‌ 


ವೆನಿಸಿದರೆ, ಆಸ್ಪ ೈತ್ರೆಗಳಲ್ಲಿ ವೈ ದ್ಯರಿಗೆ, ಪ್ರಯೋಗ ಶೌಲೆಯಲ್ಲಿ ಸಂಶೋಧಕರಿಗೆ ಹಾಗೂ 
ವಿಜ್ಞಾ ನಿಗಳಿಗೆ. ಶಾಲೆಗಳಲ್ಲಿ" ವಿದಾ ರ್ಥಿಗಳಿಗೆ, ಗ್ರಂಥಾಲಯಗಳಲ್ಲಿ ಓದುಗರಿಗೆ ಮತ್ತು 


; ಅಂಗವಿಕಲರಿಗೆ ಮಾಹಿತಿ ಅತ್ಮ ವಶ ಕ, ರೈತರಿಗೆ ವಕೀಲರಿಗೆ, ಶಿಕ್ಷಕರಿಗೆ, ಯೋಧರಿಗೆ 
` ಕೂಡ ಮಾಹಿತಿಯ ಅವಶ್ಯ ಕತೆ ನಂದಿನ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಶೀರಾ ಇದೆ ಇದರ ಅವಶ್ಯ ಕತೆ ಕ್ಷಣದಲ್ಲಿ 


ಯಾದರೂ ಒದಗಬಹುದು, ಅಥವಾ ಸಮಯಕ್ಕೆ ತಕ್ಕಂತೆ ವ್ಯತ್ಕಾ ಸವಾದಂತಾದರೂ 
ಆಗಬಹಂದಂ, ಬೇಕಾದ ಮಾಹಿತಿ ಸಾಮಾನ್ಯ ಲಕ್ಷಣವಾಗಿರಬಹುದು ಅಥವಾ ವಿಶೇಷ 
ಲಕ್ಷಣವೇ ಆಗಿರಬಹಂದಂ. 

ಹಲವಾರಂ ಬಾರಿ ನಮಗೆ ಸಂದರ್ಭಕ್ಕೆ ಸರಿಯಾಗಿ ಮಾಹಿತಿ ಒದಗಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿ ದ್ದರೆ 
ನಾವು ಕೈಗೊಳ್ಳು ವ ನಿರ್ಣಯಂ ಬೇರೆಯೇ” ಆಗಿರಂತ್ತಿತ್ತೇನೋ ಎಂಬ ಅನುಭವವೂ 
ಆಗಿರಂತ್ತ ಣೆ. ಅದರೆ ಆ ಮಾಹಿತಿ ಈಗತಾನೇ 'ದೊರಕಿದ್ದರಿಂದಲೋ, ಅಥವಾ 
ಮಾಹಿತಿಯ ಲಭ್ಯತೆ ಇದ್ದರೂ ಸಹ ಬೇಕಾದ ವಿಷಯಂ ಎಲ್ಲಿದೆ ಎಂದಂ ತಿಳಿಯಂಲಂ 
ಸಾಧ್ಯ ವಾಗದಿರಂವುದರಿಂದಲೋ ಸೂಕ್ತ ಕ್ರಮ ನಿರ್ಣಯ ಕೈ ಜಾರಿ ಹೋಗಿರಂತ್ತದೆ. 
ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಇಲ್ಲಿ ಅತೀ ದುರದೃಷ್ಟಕರ "ಎಂದರೆ ಮಾಹಿತಿಗೆ ಸೂಚಕೆಗಳಿಲ್ಲದ (Indices) 
ಪರಿಸ್ಥಿತಿ ಇದಂ ಸವಂಂದ್ರದಲ್ಲಿ ನಾವು ಸಾಕಿದ ವಿಖಾನನ್ನು ಹಂಡಂಕಿದಂತೆ, 


೪೬ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಬೃಹತ್‌ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಮಾಹಿತಿಯು ಉತ್ಪನ್ನವಾಗುತ್ತ ಲೇ ಇರಂವುದರಿಂದ 


ನಮ್ಮ ಚಕೂಲಕ್ಕೆ ತಕ್ಕಂತೆ, "ಉಪಯಂಕ್ತ ಹಾಗೂ ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತ ಮಾಹಿತಿ ದೊರಕುವುದು ' 


ಕಷ್ಟ. ಈ ಸಮಸ್ಯೆ 'ಯನ್ನು ಬಗೆಹರಿಸಲಂ ಅಂತಾರಾಷ್ಠಿ ಗೇಯ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ತಾಂತ್ರಿಕತೆ 
ಯನ್ನು ಅಳವಡಿಸಿಕೊಂಡು ಕಾರ್ಯಾಚರಣೆಗೆ ಪ್ರಯತ್ನ ನಡೆದಿದೆ. ಮಾಹಿತಿ ವ್ಯವಹಾರ 
ದಲ್ಲಿ ಪ್ರಾಂತೀಯ ಸಂಸ್ಕೃತಿ, ಭಾಷೆ ಮತ್ತು ಅಂತರಗಳ ಅಡಚಣೆಗಳಿದ್ದರೂ, ಇತ್ತ ಶ್ರೀಚೆಗೆ 
ಉಪಗ್ರಹವನ್ನು ಬಳಸಿ ಪ್ರಾಂತೀಯ, ರಾಷ್ಟ್ರೀ ೀಯ ಮತ್ತು ಅಂತ ತರರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಮಟ್ಟ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಸಮಗ್ರ ಮಾಹಿತಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನು ಹೊಂದಿದ್ದು ಈ ತೊಡಕುಗಳನ್ನು ಸಾಕಷ್ಟು 
ದಾಟಿ ಬಂದಿದ್ದೇವೆ. ಆದರೆ" ರಾಜಕೀಯ. ಕೈವಾಡ ಮತ್ತು ರಾಷ್ಟೀಯಂ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆ 
ಗಳು ಮಾತ್ರ 'ವಕಾಹಿತಿ ಸಂಸರ್ಗಕ್ಕೆ ಅಡಚಣೆ “ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತವೆ: ಅತ್ಯಂತ ಗಣನೀಯ 
ವೆಂದರೆ ಕೋಟ್ಕಾಂತರ ಆಧಾರಾಂಶವನ್ನು (Data) ಸಿಲಿಕಾನ್‌ ಚಿಪ್ಸ್‌ "ನಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹಿಸಿ 
“ ಆಪ್ಟಿಕ್‌ ಲೇ ಸರ್‌” ಟೆಕ್ನುಲಜಿಯ ಸಹಾಯದಿಂದ ನಿಗದಿತ, ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತ, ಮಾಹಿತಿ 
ಯನ್ನು ಕ್ಷಣದಲ್ಲಿ ಒದಗಿಸುತ್ತಿ ್ರಿರುವುದಂ. ಇದರಿಂದಾಗಿ ಈಗೀಗ ಸಮಯೋಚಿತ 
ನಿರ್ಣಯಗಳಿಗೆ ಉಪಯಂಕ್ರವಾಗುತ್ತಿವೆ, 


ಇಂದಿನ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಅತ್ಯುನ್ನತ ತಾಂತ್ರಿಕತೆಗಾಗಿ ನಿರಂತರ ಪರಿಶ್ರಮ ವಿಶ್ವದ 


ಎಲ್ಲೆಡೆ ಇದ್ದೇ ಇದೆ. ವಿವಿಧ ಸಂಸರ್ಗ ಅಡಚಣೆಗಳನ್ನು ಬೇಧಿಸಿ ಮಾನವ ಈಗ. . 


ಪ್ರಪಂಚದ ಎಲ್ಲಾ ಕಡೆಗೂ ಸಂಪರ್ಕವನ್ನು ಕಲ್ಪಿಸಬಲ್ಲ. ಒಂದಾನೊಂದಂ ಕಾಲದಲ್ಲಿ, 
ಅಂದರೆ ಕ್ರಿ.ಶ . 1500 ರಲ್ಲಿ ಮೆಡಿಟರೇನಿಯನ್‌ “ಪ್ರದೇಶದ ರಾಷ್ಟ್ರಗಳಂ ಆರ್ಥಿಕವಾಗಿ 
ವಿಶ್ವದ ಅಭಿವೃದಿ ಕೇಂದ್ರವಾಗಿತ್ತು. ಕಾಲಕ್ರಮೇಣ ಇದು ಬಾಲ್ಟಿಕ್‌ ಮತ್ತು 
ಯೂರೋಪ ಕಡೆಗೆ ಸಾಗಿತು. ಈಗ ಫೆಸಿಫಿಕ್‌ ಆರ್ಥಿಕತೆಯ ಕೇಂದ್ರಬಿಂದಂವಾಗಿದೆ. 
ಮಾಹಿತಿ ಸಂಸರ್ಗ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಮತ್ತು ಗ್ರಂಥಪಾಲಕರಂ ಇಂದಿನ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ 
ಮಾಹಿತಿಯ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನೂ ತಿಳಿಯಂತ್ತ ಲೇ ಇರಬೇಕಂ. ಹೀಗೆ ತಿಳಿದಮಾಹಿತಿ 
ಯನ್ನು ವ್ಯವಸ್ಥಿ ತವಾಗಿ ಸಂಗ್ರಹಿಸ ುವುದಂ ಬಹಂಮಂಖ್ಯ. ಇದರಿಂದಾಗಿ ಸಮಾಜ 
ಹಾಗೂ ರಾಷ್ಟ್ರ ಉನ್ನ ತಮಟ್ಟಕ್ಕೆ ಏರಂತ್ತ ದಿನೇ ದಿನೇ “ವಿಶ ಅಂಗೈಯಂಲ್ಲಿ” ಎನ್ನುವ 
ನಂಡಿ ಸತ ವಾಗುವುದರಲ್ಲಿ ಸಂಶಯವಿಲ್ಲ. ಎಲೆಕಾ ನಿಕ್‌ ಟೆಲಿಕವ್ಕೂ ನಿಕೇಷನ್ಸ್‌ 
ಹಾಗೂ ಉಪಗ್ರಹ ಸಂಸರ್ಗಗಳ ಬಳಕೆಯಿಂದ ಅಂತರರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಮಟ್ಟ ದಲ್ಲಿ ಎವಿಧ 
ವರ್ಗಗಳಲ್ಲಿ ಸರ್ವತೋಮುಖ ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯನ್ನೂ ಸಾಧಿಸಂವುದಂ ಸುಲಭ ಇ 


ಶೀಘ್ರ ಬದಲಾವಣೆಯಾಗಂತ್ತಲಿರಂವ ಇಂದಿನ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ಹೊಂದಿಕೊಳ್ಳ 
ವುದಂ ಕಷ್ಟವೇನೋ ಆಗಿದೆ. ಆದರೆ ಭಾರತ ರಾಷ್ಟ್ರಿ ಯಂ ಕಾರ್ಯಕ್ರಮವಾದ 
“ಬಡತನ ನಿವಾರಣೆ' ಉತ್ತಮ ಆರ್ಥಿಕ ಅಭಿವೃದ್ದಿಗೆ ಅವಕಾಶ್ಶ ಸ್ಹಯಂಂ ಉದ್ಕೊ ಗಕ್ಕೆ 
ಉತ್ತೇಜನ ಮುಂತಾದವುಗಳಾಗಿದ್ದು ಇಂತಹ “ಕಾರ್ಯಕ್ರವ:ಗಳೆಗೆ ಸೂಕ್ತ ನಿರ್ಣಯ 
ಕ್ಸ ಗೊಳ್ಳ ಲಂ ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು ಒದಗಿಸಬೇಕು, ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ ಹಾಗೂ 
ಸಮಯೋಚಿತ ಮಾಹಿತಿಯು ನಿರ್ಣ ಯಗಳಿಗೆ ಅವಶ್ಯಕ, ಅತ್ಯಂತ ತುರ್ತು ಸನ್ನಿವೇಶ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಹಾಗೂ ಕುರ್ಯ ವೈಖರಿಯ ಮಟ್ಟವನ್ನು ಅಳೆಯಲಂ ಮಾಹಿತಿ ಉಪಯುಕ್ತ 
ವೆಂದಂ ಅರಿವಾಗಿದೆ, ಆದಂದರಿಂದ ಮಾಹಿತಿ" ತಜ್ಞರಂ ಮತ್ತು ಗ್ರಂಥಪಾಲಕರು 
ತಾಂತ್ರಿಕ ವರ್ಗಕ್ಕೆ, ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಿಗೆ, ವಿದ್ಯಾ ರ್ಥಿಗೆಳಿಗೆ, ನೀತಿ ರಚನಾಕಾರರಿಗೆ 


ಮಾಹಿತಿಯ ಉಪಯುಕ್ತತೆ” ಹಾಗೂ ಅದರಿಂದಾಗುವ ಶೀಘ್ರ ಬೆಳವಣಿಗೆಗಳನ್ನು 
ಮನದಟ್ಟು ಮಾಡಿಕೊಡಬೇಕಾಗಿದೆ. 


ಮಾಹಿತಿ ಮಾಹಿತಿ ಸಂಸರ್ಗದ ತಾಂತ್ರಿಕತೆ, ಮಾಹಿತಿಯ ನೀತಿ ಸೂತ್ರಗಳಂ 
ಆಯಾಯಂ ರಾಷ್ಟ್ರಗಳ ಆರ್ಥಿಕ ಮಟ್ಟವನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸುತ್ತವೆ, . ಇದರಿಂದಾಗಿ ಕೆಲವು 


ಮಾಹಿತಿಯ ಅಂತಃಸತ್ವ ಮತ್ತು ವಿಕಾಸ ೪೭ 


ದೇಶಗಳಂ ಹಿಂದುಳಿದಿದ್ದು, ಕೆಲವು ಅಭಿವೃದ್ದಿ ಹೊಂದಿವೆ. ಗ್ರಂಥಾಲಯ ಹಾಗೂ 
ಮಾಹಿತಿ ಕೇಂದ್ರ ಗಳು” ಜನರಿಗೆ ತಿಳಿವಳಿಕೆಯನ್ನು ಮಾತ್ರ ನೀಡಬಲ್ಲವು ಆದರೆ 
ತಿಳಿವಳಿಕೆಯಿಂದ ಸಮಾಜವು ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯ ಪಥದಲ್ಲಿ ಮಂಂದೆ' ಸಾಗಲು ಜನರ 
ಚತುರತೆ ಹಾಗೂ ಕ್ರಿಯಾಶೀಲತೆಗಳಂ ಬಿಹು ಮಂಖ್ಯ ವಾಗಿವೆ, 


ವಿಜ್ಞಾನ ಮತ್ತು ತಾಂತ್ರಿಕತೆಯ ಮಹತ್ತ ರ ಸಾಧನೆಯಿಂದಾಗಿ 20 ನೆಯಂ 
ಶತಮಾನದ ಸಮಾಜವು. ಉನ್ನತ ಹಾಗೂ ಕ್ಷಿಪ್ರ ಸಾರಿಗೆ ವ [ವಸ್ಥೆ ಮತ್ತು ವಿಶ್ವಾದ್ಯಂತ 
ಮಾಹಿತಿ ಸಂಸರ್ಗ ವ್ಯ ವಸ್ಥೆ, ಇತ್ಯಾ ದಿಗಳನ್ನು ಅನುಭೋಗಿಸಂತ್ತದೆ, 


ಸಮಾಜ ತ ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ಜಯಿಂಸಲಂ ಈ ಕೆಳಕಂಡ ರಹಸ್ಯವನ್ನು 
ಅನುಸರಿಸುವುದರಲ್ಲಿದೆ. 
ಬದ್ದಾತ್ಮಕ- ಸಮಯಕ್ಕೆ ಸರಿಯಾಗಿ ಗಮನ ಕೊಡುವುದು, ವಿಂತವ್ಯಯ ಮತ್ತೂ 


ಪ್ರಯಂತ್ನಶೀಲತೆ, ಮಾನವ ಹಿತಾಸಕ್ತಿಗಾಗಿ ವಂತ್ತು ಶಾಂತ ಜೀವನಕ್ಕಾಗಿ 
ಬದ್ದರಾಗಂವುದು. 


ರಚೆನಾತ್ಮಕ--ನವೀಕರಣಗಳಲ್ಲಿ, ನಿರ್ಮಾಣಗಳಲ್ಲಿ, ತಾಂತ್ರಿಕತೆಯಲ್ಲಿ, ಕಲಾ ಪ್ರದರ್ಶನ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಶಿಲ್ಪಶಾಸ್ತ್ರ ಗಳಲ್ಲಿ 'ರಚನಾತ್ಮ] ಕತೆ. 


ಸ್ಪರ್ಧಾತ್ಮಕ-ಸಮಾಜದ ಹಿತಕರ ಮತ್ತು ಸಮಗ್ರ ಅಭಿವೃ ದ್ಧಿಗಾಗಿ ಸ್ಪರ್ಧಾತ್ಮಕತೆ 


ಸಾಂಸ್ಕೃತಿಕ. ಸ ಸಮಾಜದ ರಚನೆ ಹಾಗೂ ವ್ಯಾವಹಾರಿಕ ಪದ್ಧತಿಗಳಲ್ಲಿ ಹಿಂದಿನಿಂದ 
ಬೆಳೆದುಬಂದ ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ ಸಂಸೆ ತಿಯನ್ನು ಆಚರಿಸುವುದು. 


ಭಾವಾತ್ಮಕ -ಸಮಸ್ಯೆಗಳೆನ್ನು ಎದುರಿಸಲಂ ಮತ್ತು ಶೀಘ್ರ ಪರಿವರ್ತನೆ, ಬೆಳವಣಿಗೆ 
ಗಳಿಗೆ ಹೊಂದಿಕೊಳ್ಳ ಲಂ ಭಾವನೆಗಳು ಕಲ್ಪನೆಗಳು ಉಪಯುಕ್ತ. 


ಸಂಸರ್ಗ. _ಕಾರ್ಕಾ ಚರಣೆಯಲ್ಲಿ ಮೇಲಿನ ಆರು ಗಂಣಗಳಿಗೆ ನಿರಂತರ ಮಾಹಿತಿ ಸಂಸರ್ಗ 
ಪೂರಕವಾಗಿ ಅಗತ್ಯ. 
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ಡಾ. ಎಸ್‌. ಎನ್‌. ರಾಮಸಾ ಶ್ರಮಿ್‌ ಮತ್ತು ಎಸ್‌. ಕೆ. ಜಯಂತಿ* 
ಪರಿಣಾಮ ಮತ್ತು ಓಜೋನ್‌ ರಂಧ್ರ 


ಮಾನವನ ಆರೋ ಗ್ಯ, ಅಭ್ಯುದಯ ಮತ್ತು ಇರಂವಿಕೆಗಳಿಗೆ ಅನೇಕ ರೀತಿಯ 
ಮಾಲಿನ್ಯ ಗಳಂ ಇಂದು ಸವಾಲನ್ನೊ ಡ್ಡ ವೆ. ಗಾಳಿಯ ಮಾಲಿನ್ಯ, ಜಲಮಾಲಿನ್ಯ, ಕಳೆ 
ನಾಶಕಗಳಿಂದ ಮಾಲಿನ್ಯ. ಕೀಟನಾಶಕಗಳಿಂದ ಮಾಲಿನ್ಯ, ವಿಕಿರಣಶೀಲ ಕ್ಷೋಪ ಗಳಿಂದ 
ರಿಸರ ಮೂಲಿನ್ಮ —ಇವೇ ಕೆಲವು ಪ್ರಮುಖವಾದವುಗಳು, 


ಭೂ ಇತಿಹಾಸವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ ಸ್ವಲ್ಪ ಮಟ್ಟಿಗೆ ಗಾಳಿಯ ಮಾಲಿನ, 
ಹಿಂದಿನಿಂದಲೂ ಇದ್ದುದು ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. ಜ್ವಾಲಾಮುಖಿಗಳ ಬೃಹತ್‌ ಪ್ರಮಾಣದ 
ಚಟುವಟಿಕೆಗಳು ಮತ್ತು ಹುಲ್ಲುಗಾವಲಂಗಳು ಹಾಗೂ ಕಾಡ್ಗಿ ಚ್ಚುಗಳಿಂದ ಬರಂವ 
ಹೊಗೆ ಇವು ಸ್ವಲ್ಪಮಟ್ಟಿಗೆ ಹವಾಮಾನದ ಮೇಲೆ ಪರಿಣಾಮವನ್ನು ಬೀರಿವೆ. ಆದರೆ 
ಮಾನವಕೃತ 'ಗಾಳಿಮಾಲಿನ್ಯ ಇಂದಂ ಮಾನವನ ಉಳಿವಿಗೇ ಸವಾಲನ್ನೊ ಡ್ಹುತ್ತಿವೆ. 
ಮಾನವ “ಬೆಂಕಿಯನ್ನು ಬಳಸಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದಾಗಿನಿಂದಲೇ ಗಾಳಿಯನ್ನು. ಮಲಿ 
ಗೊಳಿಸಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದ ಎಂದು ಹೇಳಬಹುದು. ದೇವಾಲಯಗಳಲ್ಲಿ ಎಣ್ಣೆಯ 

ೇಪವನ್ನು ಉರಿಸುವ ಸಂಪ್ರದಾಯಕ್ಕೆ ಕ್ರಿ.ಪೂ. 500 ರಿಂದಲೂ ದಾಖಲೆಗಳಿವೆ. 
ಇಂದು ಗಾಳಿಯನ್ನು ಮಲಿನಗೊಳಸುವ ಮೂಲಗಳಂ ಅನೇಕ- ಮೋಟಾರ್‌ 
ವಾಹನಗಳು, ಕೈಗಾರಿಕೆಗಳು ಮತ್ತು ಪವರ್‌ ಪ್ಲಾಂಟ್‌ಗಳಂ, ಬೇಕಿಲ್ಲದ ವಸ್ತಾಗಳನ್ನು 
ಉರಿಸಂವಿಕೆ, ರೈಲು, ಹಡಗಂ ಮತ್ತು ವಿಮಾನಗಳಿಂದ, ಕೃಷಿ “'ಚಟಂವಟಿಕೆಗಳಿಂದ 
ವಂತ್ತೂ ಪ್ರಾಕೃ ಈ ಮೂಲಗಳಿಂದ. 

ಈ ಶತಮಾನದಲ್ಲಿ ಗಾಳಿಯ ಮಲಿನತೆಯ ಮಂಖ್ಯ ಅಂಶ ಅಂದರೆ ಸಸ್ಕಾಗಾರ 
ಪರಿಣಾವು ಮತ್ತು ಓಜೋನ್‌ ರಂಧ್ರ. ಮೇಲಿನ ವಿಷಯಂ ಮತ್ತೂ ಪ್ರಪಂಚದ 
' ಹವಾಮಾನದ ಮೇಲೆ ಅವುಗಳ ಪರಿಣಾವಂ-ಈ ವಿಷಯಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಕಳೆದ ಐದಂ 
ವರ್ಷಗಳಿಂದ ರಾಷ್ಟ್ರ €ಯ ಮತ್ತು ಅಂತರ ಧಾಸ್ಟೀಯಂ ಮಟ್ಟಗಳಲ್ಲಿ " ಚರ್ಚೆಗಳಾಗಿವೆ, 
ಎಲ್ಲರಿಗೂ ತಿಳಿದಿರಂದಂತೆ ಸಸ್ಕಾ ಗಾರಗಳ ಆವರಣ ಸಂತ್ತಲಿನ 'ಪರಿಸರಕ್ಕಿ ಂತ ಬೆಚ್ಚಿ ಗಿರು 
ತ್ತದೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ ಗಾಜಂ ದೃಗ್ಗೊ *ಚರವಾಗದ ಕಿರಣಗಳಿಗೆ” ನಿಷ್ಟು ರದರ್ಶಕ 
ವಾಗಿರುವುದೇ "ಆಗಿದೆ. ಇಂಗಾಲದ ಡೈ ಆಕೆ ಡ್‌, ವಮಾಥೇನ್‌, ಸಾರಜನಕದ “ಆಕೆ ಡಂ 
ಗಳಂ, ಅಮೋನಿಯ, ಗಂಧಕದ ಡೆ ಆಕ್ಸೈಡ್‌ ಮತ್ತು ಕ್ಲೋರಿನೀಕೃತ ಜಲಜನಕ 
' ಮತ್ತು ಇಂಗಾಲದ ಸಂಯುಕ್ತಗಳು ಮೆತ್ತು ನೀರಿನ ಆವಿ ಇವು ಸ ಸಸ್ಕಾಗಾರದ ಗಾಜಿನಂತೆ 
ವರ್ತಿಸಿ ಶಾಖವನ್ನು ಹಿಡಿದಿಟ್ಟುಕೊಂಡು ಭೂ ಮೇಲ್ಮೈನ ಬಿಸಿ ಏರಂವುದಕ್ಕೆ 


*ಸ್ನಾತಕೋತ್ತರ ಸಸ್ಯಶಾಸ್ತ್ರ ವಿಭಾಗ, ಮಾನಸಗಂಗೋತ್ರಿ, ಮೈಸೂರು. 


೫೦ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಕಾರಣವಾಗಿದೆ. 1890 ರಲ್ಲಿಯೇ ಸ್ತಿ "ಡನ್ನಿನ ರಸಾಯಂನ ವಿಜ್ಞಾನಿ ಅರ್ಹಿೀನಿಯಸ್‌ 
(Arrhenius)M ಈ ವಿಷಯಂ ತಿಳಿದಿತ್ತು. "ಪಳೆಯುಳಿಕೆ ಇಂಧನಗಳನ್ನು ಉರಿಸಂವುದ ' 
ರಿಂದ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿರಂವ ಇಂಗಾಲದ ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡ್‌ನ ಸಾರತೆ ದ್ವಿಗುಣಗೊ | 
ತ್ತದೆ. ಮತ್ತು ಪ್ರಪಂಚದ ಖರತ್ವ 9"8ನಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತದೆ ಎಂದು 2 ಭವಿಷ್ಯ: 
ನುಡಿದಿದ್ದ. "ಇಂಗಾಲದ ಡೈ ಅಕ್ಕೆ ಏಡ್‌ನ ಸಾರತೆ ಕಡೆಮೆಯಾದಾಗ ಪ್ರಪಂಚದ ' 
ಖರತ ವೊ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿ ಒಮುಯುಗ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗಬಹುದು - ಎಂಬದು. ಅವನಿಗೆ 
ತಿಳಿದಕ್ತು. ಅರ್ಹೀನಿಯಸ್‌ನ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಅಂದರೆ ಈಗ್ಗೆ ಸರಿಯಾಗಿ 100 ವರ್ಷಗಳ ' 
ಹಿಂದೆ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ಇಂಗಾಲದ ಡೈ ಆಕ್ಷೆ ಕ್ಸೈಡ್‌ನ ಸ ಸಾರತೆ ದಶಲಕ್ಷಕ್ಕೆ 290: 
ಭಾಗಗಳಂ ( 290 ppm) ಇತ್ತಾ. ಆದರೆ ಇಂದು. ಅದರ ಸಾರತೆ ದಶಲಕ್ಷಕ್ಕೆ 350 
ಭಾಗಗಳು (350 ppm) ಇವೆ. ಕ್ರ ಶ. 2050ರ ಹೊತ್ತಿಗೆ ಈ ಸಾರತೆ ದ್ವಿಗುಣ ' 
ಗೊಳ್ಳಬಹುದೆಂಬ ಅಂದಾಜಿದೆ. ಹೀಗೇನಾದರೂ ಆದರೆ ಪರಿಣಾಮಗಳಂ ನಿಷಕ್ಕೂ : 
ಪ್ರಳಯಾಂತಕವಾಗುವುದು. ಅಮೇರಿಕದ ಬೃಹತ್‌ ಮೈದಾನ ಪ್ರದೇಶಗಳು ಮರಳ 
ಗಾಡುಗಳಾಗಬಹುದು. ಉತ್ತರದ ಭಾಗಗಳು ಫಲವತ್ತಾದ ಕೃಷಿ ಭೂವಿಂಗಳಾಗ ' 
ಬಹುದು. ಅಲಾಸ್ಕಾದ ಸಂತ್ತ ಮಂತ್ರ ಮಿಾನುಗಾರಿಕೆ ವೃದ್ಧಿ ಸಬಹುದು. ಕೆನಡ ದೇಶ 2 
ಬಹು ಶಕ್ತಿಶಾಲಿ ರಾಷ್ಟ್ರವಾಗಬಹುದು. ಸಾಗರದ ಮಟ್ಟ `ಚೀಲೇರಿ ತೀರ ಪ್ರದೇಶಗಳ ' 
ನಗರಗಳೆಲ ಜಲಮಯವಾಗಬಹುದು. ಕಳೆದ 15 ವರ್ಷಗಳಿಂದ ಪ್ರತಿವರ್ಷವೂ ' 
ದಶಲಕ್ಷಕ್ಕೆ 1.5 ಭಾಗಗಳಂತೆ (1.5 ppm) ಇಂಗಾಲದ ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡ್‌ನ ಸಾರತೆ 
ಏರುತ್ತಿದೆ. ಕಳೆದ 2 ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಪಳೆಯುಳಿಕೆ ಇಂಧನಗಳ “ಶೇಷ ಬಳಕೆಗಳಾಗಿ 
ವರ್ಷಕ್ಕೆ ದಶಲಕ್ಷಕ್ಕೆ 2.4 ಭಾಗಗಳಂತೆ (2.4 ppm) ಸಾರತೆ ಏರುತ್ತಿದೆ. ಈ ರೀತಿಯ ' 
ಏರಿಕೆಯಿಂದಾಗಿ 'ಪ್ರತಿ ದಶವರ್ಷಗಳಲ್ಲ ಲೂ 0.2 ರಿಂದ 0.59 ವರೆಗೆ ಪ್ರಪಂಚದ ಖರತ್ವ ' 
ಏರುತ್ತಿದೆ. ಇದರಿಂದಾಗಿ ಸಮುದ್ರದ ನೀರಿನ ಮಟ್ಟ 5 ರಿಂದ 24 ಸೆಂ.ಮಿಸಾ. ಗಳವರೆಗೆ. 
ಏರಿದೆ ಎಂದು ಒಂದು ಅಂದಾಜು. ಈ ಏರಿಕೆ ಬಹು ಸಣ್ಣ ಪ್ರಮಾಣವಾದದ್ದಾದ್ದರಿಂದ ' 
ನಮಗಿನ್ನೂ ಗಮನಾರ್ಹವಾಗುವಂತೆ ಕಂಡಂಬಂದಿಲ್ಲ. ಆದೆರೆ ಸಾಗರಗಳು ಓಡಿದಿಟ್ಟು } 
ಕೊಂಡಿರುವ ಶಾಖದ ಪರಿಣಾಮ ಮುಂದಿನ 20-30 ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಗೊತ್ತಾಗುತ್ತದೆ. ' 


ಇತ್ತೀಚಿನ ಸಂಶೋಧನೆಗಳಿಂದ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ಇಂಗಾಲದ ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡ್‌ನ ' 
ಸಾರತೆಗೂ ಮತ್ತೂ ಪ್ರಪಂಚದ ಖರತ್ವಕ್ಕೂ ಬಹು ಹತ್ತಿರದ ಸಂಬಂಧವಿರುವುದು ' 
ಗೊತ್ತಾಗಿದೆ. ಅಂಟಾರ್ಟಿಕದ ಒಮರಾಶಿಯ ಒಳರಚೆನೆಯ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆಯನ್ನು " 
ನಡೆಸಲಾಗಿದೆ. ಈ ಅಧ್ಯಯಂನದ ಪ್ರಕಾರ ಕಳೆದ ಒಂದಂ ಲಕ್ಷದ ಅರವತ್ತು ಸಾವಿರ ' 
ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಹಿಮಯುಗಗಳು ಮತ್ತು ಇಂಗಾಲದ ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡ್‌ನ ಸಾರತೆಯ ಮಟ್ಟ ` 
ಇವುಗಳಿಗೆ | ನೇರ ಸಂಬಂಧನಿರಂವುದಂ ತಿಳಿದಂಬಂದಿದೆ. 


ಭೂ ವಾತಾವರಣದ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ ಮತ್ತು ಹವಾಮಾನಗಳು ವಿಜ್ಞಾನದ ' 
ಕ್ಲಿಷ್ಟ ವಿಷಯಗಳು. ಇವುಗಳ ವಿಷಯವಾಗಿ ಭವಿಷ್ಯ ಹೇಳುವುದು ಸೂಪರ್‌ ' 
ಕೆಂಪ್ಕೊಟರ್‌ಗಳಿಗೂ ಸುಲಭ ಸಾಧ್ಯವಲ್ಲ. ಪ್ರಶಾಂತ ಸಾಗರದಲ್ಲಾಗುವ ಕೆಲವು . 
ಬದಲಾವಣೆಗಳು ದಕ್ಷಿಣ ಇಂಡಿಯಾದ ಮಳೆ ಬೀಳುವುದರಮೇಲೆ ಪ್ರಭಾವ ' 
ಬೀರುತ್ತದೆ. ಮಾಲಿನ್ಯಕ್ಕೆ ಮತ್ತು ಹವಾಮಾಕಕ್ಕೆ ಭೌಗೋಳಿಕ ಮೇರೆಗಳಿಲ್ಲ. 
ಹೀಗಾಗಿ ಸಸ್ಯಾಗಾರ ಪರಿಣಾವಂದ ಬಗ್ಗೆ ಕೆಲವು ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಇನ್ನೂ ' ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ' 
ತಿಳಿದಂಕೊಳ್ಳೆ ಗಿಲ್ಲ. ಪಳೆಯುಳಿಕೆ ಇಂಧನಗಳನ್ನು ಬಳಸುವುದೊಂದೇ ಸನಾ “ಗಾರ ಲ 
ಪರಿಣ:ಮಕ್ಕೆ ಕಾರಣವೇ? ಅರಣ್ಯನಾಶ, ಭೂಮಿಯ ಮೇಲಿನ ಸಸ್ಕ ಸಂಪತ್ತು ' 
ಸಸ್ಕಾ ಗಾರದ ಇತರ ಅನಿಲಗಳು ಇವೆಲ್ಲವನ್ನು ಸವಂಗ್ರವಾಗಿ ಪರಿಶೀಲಿಸಬೇಕು. : 


ಸಸ್ಕಾಗಾರ ಪರಿಣಾಮ ಮತ್ತು ಓಜೋನ್‌ ರಂದ್ರ ೫೧ 


ಭೂ ಪಥದ ವಿಂಲಾಂಕೊವಿಚ್‌ (Milankovitch) ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನೂ ಗಮನಕ್ಕೆ 
` ತೆಗೆದಂಕೊಳ ಬೇಕು, 1920ರಲ್ಲಿ ಮಿಲಾಂಕೊವಿಚ್‌ ಭೂ ಪಥದ ಬದಲಾವಣೆಗಳ 
- ಮತ್ತು ಹೊಂದಾಣಿಕೆಗಳು ಹಿಮಯುಗದಮೇಲೆ ಪ್ರಭಾವ ಬೀರುತ್ತವೆ ಎಂದು 
ತಿಳಿಸಿದ್ದಾನೆ. ಕಳೆದ ಹತ್ತು ಲಕ್ಷ ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಈ ರೀತಿಯ ಪ್ರಭಾವ ಬೀರಿರುವುದು 
ಕಂಡುಬರಿದಿದೆ. 


ಇಂಗಾಲದ ಡೈ ಆಕ್ಲೈಡ್‌ನ ಸಾರತೆ ಹೆಚು ವುದರಿಂದ ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣ ಕ್ರಿಯೆ 
ಹೆಚ್ಚು ತ್ತದೆಯೇ ? ದರಿಂದಾ ಗಿ ಆಹಾರದ ಉತ್ಪಾ ದನೆ ಜಾಸ್ತಿ ಆಗುತ 5 ದೆಯೇ ? 
ಅರಣ. ಗಳಂ ಇಂಗಾಲದ ಡೈ ಆಕ್ಸೆ ಅಡ್‌ನ ಹೆಚ್ಚೆ ನ ಸಾರತೆಗೆ ಯಾವ. ರೀತಿಯ 
ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತವೆ ? ಜೊ ಖರತ್ವ ಫರುವುದರಿಂದ ವಂಳೆ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ 
- ಬೀಳುವುದಿಲ್ಲವೇ. ? ಇವೆಲ್ಲ ವಿಷಯಗಳ ಬಗೆಗೂ ಅಧಿಕಾರ ಮ ಇಂದಂ 
ಮಾತನಾಡಲಂ ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಒಂದಂಶವಂತೂ ಸತ್ಯವಾದದ್ದು. ರಿಸರದಲ್ಲಿ 
ಬದಲಾವಣೆಗಳಾಗುತ್ತ ಲೇ ಇರುತ್ತವೆ. ಕೆಲವು ಪ್ರದೇಶಗಳಿಗೆ "ಶುಷ್ಕ ಹವೆ ಯ 
ವಂತ್ತೆ ಕೆಲವು ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಮಳೆ ಜಾಸ್ತಿ ಬೀಳಬಹುದು. ಕೆಲವು "ಪ್ರದೇ ಶಗಳು ಮರು 
Benen ಮಾರ್ಪಡಬಹಂದು. 


ಸ್ಯಗಾರ ಪರಿಣಾಮಕ್ಕೆ ಇರಂವ ಒಂದು ವಂಖ್ಯ ಪರಿಹಾರವೆಂದರೆ ಪಳೆಯುಳಿಕೆ 
ಗ ಬಳಕೆಯನ್ನು ಕಡಿದೆಂಮಾಡಬೇಕು. ಇದರಿಂದಾಗಿ ಇಂಗಾಲದ ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡ್‌ 
ಮತ್ತಿತರ ಸಸ್ಮಾಗಾರ ಅನಿಲ ಗಳ ಸಾರತೆ ತಾನಾಗಿಯೇ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತ ದೆ. ಅರಣ್ಯ 
ನಾಶವನ್ನು ತಡೆಗಟ್ಟುವುದಂ ಮತ್ತು ಹೆಚ್ಚು ಅರಣ್ಯಗಳನ್ನು ಬೆಳೆಸಿ ಭೂವಿಂಯನ್ನೂ 
ಸೈಶ್ಮಾ ಮಲೆಯನ್ನಾ' ಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸಂವುದು-ಇದರಿಂದಾಗಿ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿರುವ ಹೆಚ್ಚು 
ವ ಡೈ ಆಕ್ಷೆ. ಡ್‌ ಉಪಯೋಗಗೊಳ್ಳು ತ್ತದೆ. ಹೋದ ವರ್ಷ ಟ್ಯಾ ನ್‌ಜ್ಜಿ_ 
(Tangley, 1989) 'ಅವರು ಹೇಳಿರುವಂತೆ ಭೂ ವಾತಾವರಣಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ ಂತೆ 
ಪ್ರಾಪಂಚಿಕ ಕಾನೂನು ಸಂಹಿತೆಯಲ್ಲಿರಬೇಕು. ಈ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ, ಈಗಾಗ ಲೇ ಕ್ಲೊ ರೋ 
ಫ್ಲೋರೋ ಇಂಗಾಲಗಳಿಗೆ (Chlorofluoro ೫1೧) 'ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ ಂತೆ ಅಂತರ 
ರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಒಡಂಬಡಿಕೆಯಾಗಿದೆ. 


ಓಜೋನ್‌ ರಂದ್ರ :--ಓಜೋನ್‌ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಊರ್ಧ್ವ ವಾಯಂಮಂಡಲದಲ್ಲಿ 


ಸೃಷ್ಟಿಯಾಗುವ ಒಂದಂ ದ್ಯುತಿ 'ರಾಸಾಯನಿಕ "ಉತ್ಕರ್ಷ ಕಾರಿ (Photochemical 
Oxidant). ಭೂ ಮೇಲ್ಮೆ ನಲ್ಲಿ ಇದ್ದಾಗ ಅದೊಂದು ಸಮಸ್ಕಾತ್ಮಕ ಮಲಿನಕಾರಿ, 

" ಆದರೆ ಊರ್ಧ್ವ ವಾಯಂವಂಂಡಲದಲ್ಲಿ ಭೂವಿಂಯಲ್ಲಿನ ಜೀವಿಗಳ ಆರೋಗ್ಯಕ್ಕೆ ಬಹಂ 
ಅಗತ್ಯ. ಊರ್ಧ್ವ ವಾಯಂವಂಂಡಲದಲ್ಲಿ ಅದರ 'ಪದರ ಅದೃಶ್ಯ ಊದಾ" ಕಿರಣ 
ಗಳನ್ನು (U. V. rays) ತಡೆಯುತ್ತದೆ. ಹಾನಿಕಾರಕ ಊದಾ ಕಿರಣಗಳನ್ನು 
ಓಜೋನ್‌ ತಡೆಯದೆ ಹೋದರೆ ಜೀವಿಗಳಲ್ಲಿ ಅನಪೆ ಪೇಕ್ಷಿತ ವಿಕೃತಿ (mutations) 
ಗಳಂಂಟಾಗಿ ಅವುಗಳ ಆರೋಗ್ಯಕ್ಕೆ ಹಾನಿಯಾಗಬಹಂದಂ. ಚರ್ಮದ ಕ್ಯಾನ್ಸರ್‌ ಇವೇ 
ಮುಂತಾದ ಕಾಯಿಂಲೆಗಳು ಮಾನವ ಮತ್ತಿತರ ಜೀವಿಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಾ ಗಬಹುದು. ರೋಗ 
ನಿರೋಧ ಶಕ್ತಿ ಮಾನವನಲ್ಲಿ ಕಡಿವೆಂಯಾಗಬಹುದು. 'ಓಜೋನ್‌ನ ಸಾರತೆ ಶೇಕಡ 
ಒಂದರಷ್ಟು ಕಡಿಮೆಯಾದರೂ ಚರ್ಮದ ಕ್ಯಾನ್ಸರ್‌ ರೋಗಿಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಹತ್ತು 
ಸಾವಿರಕ್ಕಿ ೦3 ಹೆಚ್ಚಾ ಗಂತ್ತದೆ ಎಂದು ಒಂದು ಚಂದಾಚಂ. ಕಣ್ಣಿನ ಕಾಯಿಲೆಗಳೂ 

| ಹೆಚ್ಚಾ ಗಬಹುದಂ ವೌದು ಒಂದು ಅಂದಾಜು. ಂಟಾರ್ಟಿಕದ “ಪಾಚಿ ಸಸ್ಯಗಳೆಲ್ಲಾ 
ಸಾಯಬಹಂದು. 


೫೨ ವಿಜ್ಞಾ ನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಮೇಲಿನ ಗಾಬರಿ, ಆತಂಕಗಳಿಗನುಗುಣವಾಗಿ ಇತ್ತೀಚಿನ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಮಾನವನ 
ಕೆ.ಗಾರಿಕಾ ಚಟಂವಟಿಕೆಗಳಿಂದಾಗಿ ಓಜೋನ್‌ ಊರ್ಧ್ವ ವಾಯಂವಂಂಡಲದಲ್ಲಿ ಕಡಿವೆಂ. 
ಯಾಗುತ್ತಿದೆ. ಈ ಅಂಶ ಪ್ರಥಮವಾಗಿ 1983ರಲ್ಲಿ ಅಂಟಾರ್ಟಿಕದಲ್ಲಿ ಸಂಶೋಧನೆ 1 
ನಡೆಸುತ್ತಿದ ಬ್ರಿಟಿಷ್‌ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ಗಮನಕ್ಕೆ ಬಂದಿತಂ. ವಸಂತಕಾಲದಲ್ಲಿ ಓಜೋನ್‌ನ 
ಮಟ್ಟ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿರುವುದಿನ್ನು ಅವರು ಕಂಡರು. ಇತ್ತೀಚಿನ ಅಧ್ಯಯನಗಳಿಂದ 1 


ಅಂಟಾರ್ಟಿಕ ಅನೇಕ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಶೀಘ್ರಗತಿಯಲ್ಲಿ ಓಜೋನ್‌ ಪದರವನ್ನು ಕಳೆದಂ 


ಕೊಳ್ಳುತ್ತಿರುವುದಂ ಗೊತ್ತಾಗಿದೆ (stolarsky, 1988, 1989). ಇದನ್ನೇ ' 


ಓಜೋನ್‌ ರಂಧ್ರ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ, ಬೋಮನ್‌ (809/1748, 1989) ರವರ ಪ್ರಕಾರ 
ಈ ರಂಧ್ರ ಅಂಟಾರ್ಟಿಕಕ್ಕೆ ಮಾತ್ರ ಸೀಮಿತವಾಗಿಲ್ಲ ಮತ್ತಾ ಬ್ರಿಟಿಷ್‌ ವಿಜ್ಞಾ ನಿಗಳಿಗೆ 


ಕಂಡಂಬಂದಂತೆ ವಸಂತಕಾಲಕ್ಕೆ ಮಾತ್ರ ಸೀವಿಂತವಾಗಿಲ್ಲ. ಪ್ರಪಂಚದ ಇತರ ' 


ಪ್ರದೇಶಗಳಿಗೂ ಈ ಸವಂಸ್ಥೆಯ ಬಿಸಿ ಈಗಾಗಲೇ ತಟ್ಟಿದೆ. ದಕ್ಷಿಣ ಆಸ್ಟ್ರೇಲಿಯಾ 


ವಂತ್ತು ನ್ಯೂಜಿಲ್ಯಾಂಡ್‌ಗಳೆ ಮೇಲೆ ಓಜೋನ್‌ ಪದರ ಕ್ಷೇಣಗೊಂಡಿರಂವುದನ್ನು 4 
ಈಗಾಗಲೇ ತೋರಿಸಿಕೊಡಲಾಗಿದೆ. ಪ್ರಪಂಚದಾದ್ಯಂತ ಹೀಗೆ ಓಜೋನ್‌ ಪದರ ' 
ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತಾ ಹೋದರೆ ಮುಂದಿನ ಪರಿಣಾಮಗಳೇನಂ? ಊರ್ಧ್ವ ವಾಯು. ' 


ಮಂಡಲದಲ್ಲಿ ಓಜೋನ್‌ನ ಮೇಲೆ ಪ್ರಭಾವ ಬೀರುವ ಇತರ ಅಂಶಗಳೇನು ? 
(ಸಾರಜನಕದ ಆಕ್ಸೈಡ್‌, ಮೀಥೆನ್‌ ಮಂಂತಾದಂವುಗಳು). ಓಜೋನ್‌ನನ್ನು ನಾಶ 


ಪಡಿಸುತ್ತಿರುವ ಕ್ಲೋರೋಫ್ಲೋರೋ ಇಂಗಾಲವನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸುವುದನ್ನು ತಕ್ಷಣವೇ 


ನಿಲ್ಲಿಸಬಾರದೇಕೆ ? 
ಕ್ಲೋರೋಫ್ಲೋರೋ ಇಂಗಾಲಗಳನ್ನೂ ಅಮೇರಿಕದ ಜನರಲ್‌ ಮೋಟಾರ್ಸ್‌ 


ಕಂಪನಿಯವರು 1928ರಲ್ಲಿ ತಯಾರಿಸಲು. ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದರಂ. ಇದನ್ನು ರೆಫ್ರಿ : 


ಜರೇಟರ್‌ಗಳು ಸ್ಟ್ರೇಕ್ಯಾನ್‌ಗಳಂ ಮತ್ತಿತರ ಆಧಂನಿಕ ಉಪಕರಣಗಳಲ್ಲಿ ಬಳಸ ಲಾಗುತ್ತಿದೆ. 


ಇವುಗಳ ಸ್ವತಂತ್ರ ಕ್ಲೋರಿನ್‌ ಪರಮಾಣುಗಳು ಓಜೋನ್‌ನೊಡನೆ ವರ್ತಿಸಿ ಕ್ಲೋರಿನ್‌ ' 
ಮಾನಾಕ್ಸೈಡ್‌ ಮತ್ತು ಆಮ್ಲಾಜನಕಗಳನ್ನು ಬಿಡಂಗಡೆಮಾಡುತ್ತದೆ. ಈ ರೀತಿ ' 
ಉತ್ಪಾದನೆಗೊಂಡ ಕ್ಲೋರಿನ್‌ ಮಾನಾಕ್ಸೈಡ್‌ (1೦) ವಂತ್ತೆ ಸ್ವತಂತ್ರ ಆಮ್ಲಜನಕದ ' 


ಪರಮಾಣುವಿನೊಡನೆ ಸಂಯೋಗಗೊಂಡಂ ಕ್ಲೋರಿನ್‌ ವಂತ್ತು ಅಮ್ಲಜನಕಗಳಂ 
ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗುತ್ತವೆ. ಈ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಂ ಒಂದಂ ಸರಪಳಿ ಕ್ರಿಯೆಯಂಂತೆ 
ಮಂಂದಂವರೆಯಂತ್ತದೆ. ಒಂದಂ ಅಂದಾಜಿನಂತೆ ಬಿಡಂಗಡೆಯಾದ ಪ್ರತಿ ಕ್ಲೋರಿನ್‌ 
ಪರಮಾಣುವು ಒಂದು ಲಕ್ಷ ಓಜೋನ್‌ ಅಣುಗಳನ್ನು ನಾಶಪಡಿಸಬಲ್ಲದಂ. 


ಸಸ್ಕಾಗಾರ ಪರಿಣಾಮ ಮತ್ತು ಓಜೋನ್‌ ರಂಧ್ರ ಇವನ್ನು ಕ್ಷುಲ್ಲಕ ಸಮಸ್ಯೆ 
ಗಳೆಂದು ಉದಾಸೀನಮಾಡುವಂತಿಲ್ಲ. ಪ್ರಪಂಚದ ಹವಾಮಾನ ವಂತ್ತೂ ಮಾನವನ 
ಆರೋಗ್ಯ-_ ಇವೆರಡಕ್ಕೂ ಇವು ಸವಾಲನ್ನೊಡ್ಡಿರುವುದರಿಂದ ರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಮತ್ತು 
ಅಂತರರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಮಟ್ಟಗಳಲ್ಲಿ ಇವುಗಳ ಪರಿಹಾರಕ್ಕೆ ಉಪಾಯಗಳನ್ನು ಹುಡುಕ 
ಬೇಕಾಗಿದೆ, 


ಡಾ. ಸಿ. ಎಸ್‌. ರಾಮಚಂದ್ರ 


ವಿಜ್ಞಾನ ಮತ್ತು ಭಾಷೆ 


ಕಂಶಲ ಕಲೆಗಳಲ್ಲಿ ವಿಜ್ಞಾನವು ಒಂದು, ಮಾನವನಿಗೆ ಸಾಹಿತ ಹವು ಆನಂದವನ್ನು 
ನೀಡುವ ಕಲೆ; ಆದರೆ ವಿಜ್ಞಾನವು ವಿಶೇಷ ಜ್ಞಾನದ ಸತ್ಯ ಪ್ರತಿಪಾದನೆಯ ಆಲೋಚನಾ 
ಪರ ಕಲೆ, ಜ್ಲ್ಞ್ಞಾನೋದ್ವೀಪನವೇ ವಿಜ್ಞಾನದ ಮುಖ್ಯ ಗುರಿ, ಹೊಸ ಹೊಸ ವಸ್ತು 
ವಿಷಯಂಗಳ ಬಗ್ಗೆ ವಸ್ತು ನಿಷ್ಕವಾಗಿ ಚೆಂತಿಸ ಲು ತೊಡಗಿಸುವ ಸಹಜ ಮಾಧ್ಯ ಮವಿದಂ. 
ವಸ್ತುನಿಷ್ಠ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆಯೇ' ಇದರ ವಸ್ತು. ರಂಜನೆಗಿಂತ ಸತ್ಯಪ್ರತ್ಯ ಕತೆಗೆ ಹೆಚ್ಚಿನ 
ಅವಕಾಶವಿರಂವುದಿಲ್ಲಿ. ಸತ್ಯವು ಸೌಂದರ್ಯದ ಒಂದು ರೂಪ; ಇಲ್ಲವೆ '`ಸಾಂದರ್ಯವ್ರ 
ಸತ್ಯದ ಒಂದಂ ಬಗೆ. ಸತ್ಯ ವಸ್ತುವಿನ ಅಥವಾ ವಿಷಯದ ಮೂಲವನ್ನು ಆಧಾರ 
ಸಹಿತ: ಪೂರ್ಣ ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು ತಿಳಿಸುತ್ತದೆ. ಕಲ್ಪನೆ ಸೌಂದರ್ಯದ ಸೃಷ್ಟಿ ವಂತ್ತೂ 
ಆಸ್ವಾದನೆಗಳ ಆಧಾರದ ಮೇಲಿದ್ದರೆ: ಸತ್ಯವು ಬುದ್ಧಿ ಯಂ (ಜ್ಞಾ ನದ) ಸ್ಪಷ್ಟ್ಯಾತ್ಮಕ 
ಶಕ್ತಿಯ ಮೇಲಿರುತ್ತದೆ. ಬಂದ್ಧಿ 'ಯಂ ಸ್ನ ಸೃ ಷ್ಟಾ ತ್ಮೆ ಶಕ್ತಿ ಯಂ ಆ ವಸ್ತೂ ವಿನ” ಆಂತ 
ರಂಗಿಕ ಅಥವಾ ಬಾಹ್ಕ ರಚನೆಯನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತದೆ. ಹಾಗಾಗಿ ಸತ್ಯ ಮತ್ತೂ 
ಸೌಂದರ್ಯ ಮೌಲ್ಯ "ಪ್ರತಿಪಾದನೆಯಲ್ಲಿ ಸಿದ್ಧಾಂತಕ್ಕೆ ಒಂದೇ ಆಗಿರುವುದು. ಸತ್ಯ 
ಮತ್ತಿ ಸೌಂದರ್ಯ ಸಮಾನ ರೀತಿಯ ಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿ ಸಮಾನ ರೀತಿಯ 
ದೋಷಗಳಿಂದಲೇ ಕೂಡಿವೆ ಎಂಬಂದನ್ನು ಅಲ್ಲಗಳೆಯಂವಂತಿಲ್ಲ. 

ಪ್ರಸ್ತುತ ಲೇಖನದ ಮಂಖ್ಯ ವಸ್ತು ವಿಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿನ ಭಾಷೆಯ ಸ್ವರೂಪವನ್ನು, 
ಕಾರ್ಯವನ್ನು ವಂತ್ತೂ ಪ್ರಯೋಜನವನ್ನು ಕುರಿತೆದ್ದಂ. ಮಂಖ್ಯ ವಾಗಿ' ವಿಜ್ಞಾ ನದಲ್ಲಿ 
ಭಾಷೆಯ ಬಳಕೆ; ವೈ ಜ್ಞಾ ನಿಕ ಪರಿಕಲ್ಪನೆಗಳ ಭಾಷಿಕ ವಿವರಣೆ; ಸ; ಜ್ಞಾನಿಕ ಸಿದ್ಧಾ ತ; 
ಪ್ರಯೋಗ ಮತ್ತೂ “ಸಂಶೋಧನೆಗಳಲ್ಲಿ ಭಾಷೆಯ ಪಾತ್ರ: ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಶಬ್ದ ಗಳೆ 
ಆಯೆ; ವಿಜ್ಞಾನ 'ಭಾಷೆಯಂ ಶೈಲಿ ಸ್ವ `ರೂಪ-ಇತ್ಯಾ ದಿಯನ್ನೂ ಕಂರಿತ ವಿವರಣಾತ್ಮ ಕ 


ಸ್ಕೂ ಲ ಪರಿಚಯಂ ಇಲ್ಲಿನದಂ. 


ನಿಜ್ಞಾ ನ ಎಂದರೇನು? 
ಸಾಮಾನ್ಯ ಸಂಗತಿಯಂನ್ನೂ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆಯೊಂದಿಗೆ ನಿಖರವಾಗಿ ಪೂರಕ ನಿದರ್ಶನ 
ಗಳ ವಂಂಖೇನ ವಿವರಿಸಿ ಹೇಳುವುದೇ" “ವಿಜ್ಞಾನ”, ಅದು ಸತ್ಯಪ್ರತಿಷಾದನೆ, ಇಲ್ಲಿ 
ಭಾವುಕತೆ ಮತ್ತು ಕಲ್ಪನೆಗೆ ಎಡೆ ನೀಡದೆ ಸ್ಥಿ ರಡಿಯನ್ನೊ ದಗಿಸಂವ ' ವಿಚಾರ ಮಂಡನೆ 
* ಅಧ್ಯಾಪಕ, ಭಾಷಾವಿಜ್ಞಾನ, ಕನ್ನ ಡ ಅಧ್ಯಯನ ಸಂಸ್ಥೆ, ಮಾನಸಗಂಗೋತ್ರಿ, ಮೈಸೂರು 
5700 00. 


೫೪ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಮಾತ್ರ ಅಗತ್ಯವಾಗಿ ಬೇಕು. ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ವಿವರಿಸಲಂ - ಅಸಾಧ್ಯವಾದ ಅಂಕಿ ಅಂಶ 
ಗಳನ್ನು ಪ್ರಯೋಗದ ವಂಂಖೇನ ಸಿದ್ಧಾಂತದ ರೀ ತ್ಯ ಪ್ರತಿಪಾದಿಸಬಹಂದುಂ. 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ : ನಮ್ಮೀ ಭೂಮಿ, ಸೌರವ್ಕೂಹ, ಪರಿಸರ-ಇವುಗಳ ಅಸ್ತಿತ್ವದ ವಿಚಾರ 
ವಾಗಿ ಸಾಕ್ಷ್ಯಾಧಾರಗಳನ್ನು: ಪಟ್ಟಿ ಮಾಡಬಹುದು. . ಸುಮಾರು ಹತ್ತುಸಹಸ್ರ ವರ್ಷಗಳ ' 
ವೈಜ್ಞಾ ನಿಕ ವಿವರಣೆಯನ್ನು ಭೂವಿಂಯ ಉಗಮಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿ ಹೇಳಬಹಂದು. * 
ಇದು ವಿಜ್ಞಾನ ಸತ್ಯ. ಕೆಲ ಪ್ರಮುಖ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು `ವಿಜ್ಞಾನ” (5016700) ಎನ್ನು ' 
ವುದಕ್ಕೆ ನೀಡಿರುವ ವ್ಯಾಖ್ಶೆಗಳೇ ವಿಜ್ಞಾನದ ಸ್ವರೂಪ, ಗಂಣ, ಕಾರ್ಯ ಮತ್ತು ವ್ಯಾಪ್ತಿ ' 
ಯನ್ನು ಸ್ಪಷ್ಟಪಡಿಸುತ್ತದೆ. “೩ branch of knowledge or a study deal- 
ing with a body of facts or truths systematically arranged and ' 
showing the operation of general laws” (The Random House p 
Dictionary; 1975 p. 1179) 


“Science covers the broad field of human knowledge 
concerned with facts held together by principles (rules). ' 
Scientists discover and test these facts and principles by the 
scientific method; an orderly system of solving problems. 
Scientists feel that any subject which man can study by using the 
scientific method and other special rules of thinking may be 
called a “Science”. (The World Book Eacyclopaedia Vol. 16, 1963; 
p. 162) 


“Science is defined as knowledge, as concerned with facts 
about the world we live in. as systematic inquiry into a fairly 


well defined subject maiter and as what a scientist does. 


Content of science is defined as our knowledge of the naure of 1 
things and their causal relationships”. (Language in Science; 
Thirumalai, M. 5, 1979 |. 51). ' 

ಕ್ರಮಬದ್ಧ ಜ್ಞಾನಗೋಚರ ಸತ್ಯಪ್ರತಿಪಾದನೆಯೇ “ವಿಜ್ಞಾನ”. ಸತ್ಮಪ್ರತಿ ' 
ಪಾದನೆಯಂ ಎಲ್ಲ ವಸ್ತು ವಿಷಯಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ಒಂದೇ ಆಗಿರಂವುದಿಲ್ಲ. ' 
ಆಯಾ ವಸ್ತು ವಿಷಯಕ್ಕೆ ಅನ್ವಯಿಸಿಕೊಂಡಂತೆ ಅದರ ಸತ್ಯಪ್ರತಿಪಾದನೆಯು ' 
ಜ್‌ ಸಹಜ. ಅದು ನೈಜ, ಅಂತೆಯೇ ನೈಸರ್ಗಿಕವೂ ಹೌದು. ಅದೇ 

ಜ್ಞಾನ”. 
೧ 


ವಿಜ್ಞಾನದ ವರ್ಗೀಕರಣ: 


ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ವಿಜ್ಞಾನವನ್ನು ಹಲವು ವಿಭಾಗಗಳಾಗಿ ವರ್ಗೀಕರಿಸಬಹುದು. 
ಅಧ್ಯಯನದ ಸೌಕರ್ಯಕ್ಕಾಗಿ; ಅಧ್ಯಯನದಲ್ಲಿ ಪಾಲ್ಗೊಳ್ಳುವ ವಸ್ತು ಸಿದಾಂತ 
ಪ್ರಯೋಗ; ಶೋಧನೆ ಮತ್ತು ವಿಧಾನಗಳ ಆಧಾರದಿ ವಿಜ್ಞಾನವನ್ನು ಪ್ರಧಾನವಾಗಿ ' 
ಎರಡು ವಿಭಾಗಗಳಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಬಹುದು. ಅವು i ನ 
1, ಶುದ್ಧ ವಿಜ್ಞಾನ 
2. ಅನ್ವಯಿಕ ವಿಜ್ಞಾನ 
ಇ 


ಫ್‌ 


ವಿಜ್ಞಾನ ಮತ್ತು ಭಾಷೆ ೫೫ 


ಶುದ್ದ ವಿಜ್ಞಾನವು ವಸ್ತು ವಿಷಯಗಳ ಸಾರ್ವತ್ರಿಕ ಸತ್ಕಪ್ರತಿಪಾದನೆಯಂನ್ನು 
ಸಿದ್ಧಾಂತ, ಪ್ರಯೋಗ ಮತ್ತು ಸಂಶೋಧನೆಗಳ ಮೂಲಕ ಸಾದರಪಡಿಸುತ್ತ ದೆ. ಶುದ್ಧ 


ವಿಜ್ಞಾನದ ಸಾಧನೆಯಂ ವಸ್ತುವಿನ ಸಹಜ ಗಂಣ ಲಕ್ಷಣಗಳಿಗೆ ಪೂರಕವಾಗಿರಂತ್ತ ಡೆ" 


ಅನ್ವ ಹಿಕ ವಿಜ್ಞಾನವು ವಸ್ತುವಿನ ಸತ್‌ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆಯನ್ನು ಅಯಾ ವಸ್ತುವಿನ ಪ್ರತ್ಯೇಕ 
ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳಿಗೆ ಅನ್ವ ಯಿಂಸಿದಂತೆ ವಿಶಿಷ್ಟ ಸಿದ್ಧಾ ಂತಗಳ ಮೂಲಕ ನಿರೂಪಿ ಸಂತ್ತ ಡೆ. 


ಇತ್ತೀಚೆಗಷ್ಟೇ ಅನ್ವ ಯಿತ ವಿಬ್ಞ್ಞಾನ ವು ಶಂದ್ರೆ ವಿಜ್ಞಾ ನಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಜನಪ್ರಿಯಗೊಳ್ಳು 


ತ್ತಲಿದೆ. ಅನ್ವಯಿಕ ವಿಜ್ಞಾನದ ಸಾಧನೆಯ ಅಗಾಧವಾದುದು. ಜ್ರ ಹೊತ್ತು ಶುದ” 
ಬಾ ನದ ಒಳವಿಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಬಳಕೆಗೊಂಡಿರುವ ಭಾಷೆಯನ್ನಷ್ಟೆ ಪರಿಗಣಿಸಲಾಗಿದೆ" 
ಸ್ತು ಅಧ್ಯ ಯಂನದ ವಿಧಾನ, ಸಿದ್ಧಾಂತ, ಪ್ರಯೋಗ. ಫಲಿತಾಂಶ ಸ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಂಗಳ 


ಸಹಿತ ಶುದ್ದ ವಿಜ್ಞಾ ನವನ್ನು” ವಂಂಖ್ಯವಾಗಿ ನಾಲ್ಕೂ ಗುಂಪುಗಳಾಗಿ ವರ್ಗೀಕರಿಸ 


ಬಹಂದಂ. ಅವು" 


1, ಗಣಿತ ವಿಜ್ಞಾನ ಮತ್ತು ತರ್ಕ ವಿಜ್ಞಾನ 
2 ಪ್ರಕೃ ತಿ ತತ್ತ” ಎಲಿಜ್ಞಾ ನ 

3. ಜೀವ ವಿಜ್ಞಾನ 

4, ಸಾಮಾಜಿಕ ವಿಜ್ಞಾನ 


ಪ ವಿಜ್ಞಾನವು ವಸ್ತುಗಳ ಗುಣ ಸ್ವರೂಪವನ್ನು ಅನ್ವಯಿಸಿ ಪ್ರತ್ಯಕ್ಷ ವಿವರ 
ಗಳನ್ನು ಪ್ರಮಾಣೀಕರಿಸುತ್ತ - ಯಾವ” ವಸ್ತು ವೇ. ಆಗಿರಲಿ ಅವುಗಳ ' ಭೌತ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಗಂಣವಿಶ್ಲೇಷಣೆಯೇ ಶುದ್ಧ ವಿಜ್ಞಾನದ ಉದ್ದೇಶ, ಹಾಗಾಗಿ ಅಂತರ್ಗತ 
ಗುಣ ಲಕ್ಷಣಗಳ ಮೇಲೆ ಮತ್ತು ಅನ್ವಯಿಂಕ ಗುಣಗಳ, ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳ ಆಧಾರದಿ ಶುದ್ಧ 
ವಿಜ್ಞಾನವನ್ನು ಮೇಲ್ಕಂಡಂತೆ ವರ್ಗಿಡರಿಸಿಕೊಂಡಿರಂವುದಂ ಯಂಕ್ಕವಾಗಿದೆ. ಆಯ್‌ 
ವೆ, ೈಜ್ಞಾ ನಿಕ ವಿಭಾಗಗಳು ತಮ್ಮದೇ ಆದ ಕ್ರಮ, ಉದ್ದೇಶ, ಕಾರ್ಯ ಹಾಗೂ ಸಿದ್ಧಾ ೦ತ 
ಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿವೆ ಅವುಗಳ ಉದೆ 5 ಶವೂ ವಸ್ತು ಗಳ ಗುಣ-ವಿಶೇಷಣಗೇ ನ್ನೂ 
ಅನ್ವ ಯಿಸಿ ಸತ್‌ ಪ್ರತಿಪಾದನೆಯನ್ನು "ಮಾಡುವುದು. ಇವುಗಳ ಸತ್‌ಪ್ರತಿಪಾದನೆ 
ಯರಲ್ಲಿ ಭಾಷೆ ಒಂದೇ ತೆರನಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ. 


ಭಾಷೆ ಎಂದರೇನು? 


ವ್ಯಕ್ತಿ ತನ್ನ ಭಾವಾದಿ ರಾಗಗಳನ್ನು ವಂತ್ತೊಬ್ಬ ರಿಗೆ ಧ್ವನಿ ಸಂಕೇತಗಳ ಮೂಲಕ 
ಅರ್ಥಪ ಡಿಸುವ ಮಾಧ್ಯ ಮವೇ ಭಾಷೆ. ಭಾಷೆ ಒಂದಂ ಸಾಮಾಜಿಕ ಕ್ರಿಯೆ. ಮೂಲ 
ಭೂತವಾಗಿ ಭಾಷೆಯ "ಮಂಖ್ಯ ಗುರಿ ಅನಿಸಿಕೆಗಳ, ಆಲೋಚನೆಯ ಪರಸ್ವ ರ ಸಂವಹನ. 
ಭಾಷೆಯ ಮುಖೇನ ಮಾನವ ತನ್ನ ಭಾ ಚಿಂತನೆಗಳನ್ನು ಅಭಿವ್ಯಕ್ತಿ ಗೊಳಿಸಂತ್ತಾ 
ಮಂಂದೆ ತನ್ನ ಪ್ರಗತಿಗೆ ಕಾರಣವಾದ ಸಂಸ್ಥೆ ಸ್ಮೈಗಳ ನಿರ್ಮಾಣಕ್ಕಾಗಿ ಭಾಷೆಯನ್ನೇ ಸಾಧನ 
ವನ್ನೂ ಗಿಸಿಕೊಂಡ, ಹಾಗಾಗಿ ಭಾಷೆ ವಕಾನವನ ದೈನಂದಿನ ವ್ಕ ವಹಾರಕ್ಕೊ ೦ದಂ 
ಸಾಧನವಾಯಿತು. ಅದಕ್ಕೆ ರೂಪ, ಆಕಾರ ಮತ್ತು ಭೌತಿಕ ಅಥವಾ ರಾಸಾಂಟನಿಕ 
ಲೇನ ಇಲ್ಲ. ನಮ್ಮ ಧ್ವನ್ಯ ೦ಗಗಳಿಂದ ಹೊರಡುವ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ನಿಸಂಕೇತ 


ಗಲೇ ಈ ಸಂವಹನ ಮಾಧ್ಯ ಮೆದೆ ಸೊತ್ತು ಉಚ್ಚರಿತ ಧ್ವ ನಿಗಳಂ ಕಂಡು 


ವಿಶಿಷ್ಟವಾಗಿ ಸೇರಿ; ನಮ್ಮ "ಅನುಭವ ಲೋಕದ “ಬೂತ ವಿಷಯಂಗಳನ್ನೂ ಇ 
ಭಾವನೆಯ ಅಮೂರ್ತ "ಕಲ್ತ ನೆಯನ್ನೂ ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುತ್ತ ವೆ. ಇವುಗಳ ಮೂಲಕ ನೇ 
ನಮ್ಮ ಅನಿಸಿಕೆ ಮತ್ತೂ ಚಿಂತನೆಯ ಇಂವಾ ಮತ್ತೊಬ್ಬ ರಿಗೆ ಸಾಧ್ಯ, .ಭಾಷೆ ನಾವು 


೫೬ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಯಾವಾಗ ಬೇಕೆಂದರೆ ಆಗ ಸ್ವಪ್ರೇರಣೆಯಿಂದ ಉಚ್ಚ ರಿಸಬಹುದಾದ ಸಂಪ್ರದಾಯ ' 
ಬದ್ಧ ಅಭಿಪ್ರಾಯಗಳ ಅಭಿವ್ಯಕ್ತಿಯ ಸಂಕೇತಗಳ ವ್ಯವಸ್ಥೆ. ನಮ್ಮ ಭಾವಗಳನ್ನೂ 
ಅಭಿಪ್ರಾಯಗಳನ್ನೂ, ಅಪೇಕ್ಷೆಗಳನ್ನೂ ಪ್ರಧಾನಮಾಡಲೆಂದು ಇರುವ ಸ್ವಪ್ರೇರಿತ 
ಉಚ್ಛಾರಿತ ಸಂಕೇತಗಳ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯೇ ಭಾಷೆ. ಇದು ಸ್ವಭಾವ ಸಿದ್ಧ ವಲ್ಲವೌದರೂ | 
ವಾಸವ ವಿಶಿಷ್ಟ ವಾದಂದು: ಹಾಗೂ ಗಳಿಸಿಕೊಂಡ ಸಾಂಸ್ಕೃ ತಿಕ ಕ್ರಿಯೆ ಎಂದಂ 
ಸಪೀರ್‌ ಎಡ್ಡ ರ್ಡ್‌ ಅಭಿಪ್ರಾಯಪಟ್ಟಿದ್ದಾರೆ. ಬ್ಲಾಕ್‌ ಮತ್ತು ಟ್ರೇಗರ್‌ ಅವರ 
ಕ “Language is a system of arbitrary vocal symbols by 
means of which a social group co-operates” (Outlines of 
Linguistic Analysis : Bernard Bloch & George L. Trager. 1972 ' 
೧. 5) ಅಂತೂ ಭಾಷೆ ಸಾಮಾಜಿಕರ ಸಂವಹನದ ಸಾಧನ ವಂತ್ತು ಸಮಾಜದ ಸ್ವತ್ತು. 
ವಿಜ್ಞಾನವು ವಿವರಿಸಂವ ಸತ್ಯಾಂಶಗಳನ್ನು ಸಾರ್ವತ್ರಿಕಗೊಳಿಸಲು ಭಾಷೆಯಂಂ 
ಅತ್ಯಗತ್ಯ, ಒಂದೊಂದು ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ವಿಷಯವನ್ನು ತನ್ನದೇ ಆದ ಭಾಪೆಯ ಜಾಡಿನಲ್ಲಿ 
ವಿವೆರಿಸಬೇಕೆ ಹೊರತು ಬಂದೆ: ತೆರನಾದ ಭಾಷೆಯಿಂದ ಅಭಿವ್ಯಕ್ತಗೊಳಿಸುವುದಂ 
ತುಂಬಾ ಶ್ರಮ. ಹಾಗೇನಾದರೂ ಅಭಿವ್ಯಕ್ತಗೊಳಿಸಿದರೆ ಅದು ಸಾಧುವೂ ಅಲ್ಲ. 
ಅದು ತಪ್ಪು. ವಸ್ತು- ಸತ ಪ್ರತಿಪಾದನೆಯಂ ವಿಜ್ಞಾನದ ನೇರ ಸಂಬಂಧಿಯಾದರೆ; 


ವಿಜ್ಞಾ ನದ” ಸಂಪೂರ್ಣ ವಿವರ ಭಾಷೆಯಂ ಸಂಬಂಧಿಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಈ ಸಂಬಂಧ ' 


ವರ್ತುಲದಲ್ಲಿ ವಿಜ್ಞಾನದ ಪಾತ್ರಕ್ಕಿಂತ ಭಾಷೆಯ ಪಾತ್ರ ಹೆಚ್ಚಿನದು. ವಿಜ್ಞಾನಿ ತನ್ನ 
ಸಂಶೋಧನೆಯನ್ನು ಹಲವಾರು ಸಿದ್ಧಾ ೦ತಗಳನ್ಹಯ ಸಾಬೀತಂಪಡಿಸ ತತ್ತಾನೆ, ಅದು 
ಸರಿ. ಸಾಬೀತಂಪಡಿಸಂವ (ಪಡಿಸಿದ) “ಸಿದ್ದಾಂತವನ್ನು ಒಂದಂ' ಭಾಷೆಗೆ 
ಯಂಕ್ತಪಡಿಸಂವುದಂ ತೀರಾ ಅಗತ್ಯ. ಆತನ ಶೋಧನೆಯಂ ಫಲ ಫಲಕಾರಿಯಾಗಂವುದಂ 
ಬಳಸಿಕೊಂಡ ಭಾಷೆಯಿಂಂದ ಮಾತ್ರ ಸಾಧ್ಯ. ಈ ನಿಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಭಾಷೆ ವಂತ್ತೂ ವಿಜ್ಞಾ ನದ 
ಸಂಬಂಧ ಬಹಂ ಮಂಖ್ಯ. ವಿಜ್ಞಾ ನದ ಗುರಿ ಸಾಧಿಸಂವುದಂ ಭಾಷೆಯಿಂದಲೇ, 
ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳ ಸಂವಹನವೂ ಭಾಷೆಯಿಂದಲೇ. ಹಾಗಾಗಿ ಫಲಪ್ರದ 
ಭಾಷೆಯೇ ವಿಜ್ಞಾನಿಯ ಸಂವಹನದ ಸಾಧನ. 


ವಿಜ್ಞಾ ನ ಮತ್ತು ಸಮಾಜ: 


gE ನಕ್ಕೂ ವಿಶಿಷ್ಟವಾದ ಮನೋಧರ್ಮವಿದೆ, ಕಾರ್ಯವಿಧಾನವಿದೆ. ಅದಕ್ಕೆ 
ತನ್ನದೇ ಆದೆ ಇತಿಹಾಸ ಇದೆ. ಪರಂಪರೆಯಿಂದ ಬಂದ ಒಂದಂ ಸಂಪ್ರ ದಾಯವಿದೆ" 
ಅವುಗಳ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆಯೇ ಇಂದಿನ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಚಟುವಟಿಕೆ ಮತ್ತು ಸಂಶೋಧನೆ 
ನಡೆಯುತ್ತಿರುವುದು. ನಮ್ಮ ರಾಜಕೀಯ ಮತ್ತು ಸಾಮಾಜಿಕ ಜೀವನದಲ್ಲಿ ಅಸ್ಥಿತ್ವ 
ದಲ್ಲಿರಂವ ಭಾವನೆಗಳು ಮತ್ತು ಬದುಕಿನ ಮೌಲ್ಯ ಗಳಂ ವಿಜ್ಞಾನದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯಿಬಿದೆ 
ಯಾವ ರೀತಿ ಪ್ರಭಾವಿತವಾಗಿದೆ ಮತ್ತು ಸಹಕಾರಿಯಾಗಿದೆ “ಎಂಬುದು ಗಮನಾರ್ಹ 
ಅಂಶ. ವೈಯಕ್ತಿಕವಾಗಿ ವಿಜ್ಞಾ ನಿ ಯಾವುದೇ ಶೋಧನೆಯಂನ್ನು ಕೈಗೊಳ್ಳು ವುದಂ 
ಕೇವಲ ಆ ಸಮಸ್ಯೆ ಯಲ್ಲಿ ಆತನಿಗೆ ಹುಟ್ಟಿದ ಆಸಕ್ತಿಯಿಂದ ಎನ ವುದು ನಿಜ. "ಆತನ 
ಗುರಿ ಮಂಖ್ಯ ವಾಗಿ ಸತ್ಕಾನ್ಹೆ ೇಷಣೆ ಮಾತ್ರ. ಆದರೆ ಆತನ ಪರಿಸರ, ಸಾಮಾಜಿಕ 
ಹಿನ್ನೆಲೆ ಮತ್ತು ಭಾಷೆ ತ್ರೀ ರಾ ನಿಕಟ ಸಂಬಂಧವನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. 


ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಸ puis (ಟನ ಉದ್ಭವಿಸುವುದೇ ಸಾಮಾಜಿಕ ಅವಶ ಕತೆಗಳಿಂದ, ಆ 
ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ಕುರಿತ ಸಂಶೋಧನೆಗೆ ನೆರವು ಮತ್ತು ಉತೆ ಜನ" ದೊರಕಂವುದು 


ವಿಜ್ಞಾನ ಮತ್ತು ಭಾಷೆ ೫೭ 


ಸಮಾಜದಿಂದ ಮಾತ್ರ. ಹಾಗಾಗಿ ವಿಜ್ಞಾನ ವಂತ್ತು ಸಮಾಜಕ್ಕೆ ನಿಕಟ ಸಂಬಂಧವಿರಂ 
ವುದನ್ನು ಕಾಣುತ್ತೇವೆ. ವಿಜ್ಞಾನ ಸಂಶೋಧನೆಯ. ಫಲವಾಗಿ ದೊರಕಿ ಬಂದಿರಂವ 
ಸಾಧನ ಸಲಕರಣೆಗಳನ್ನು ನಾವು ದೈನಂದಿನ ಚಟುವಟಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಬಳಸುತ್ತಿದ್ದೇವೆ. 
(06 ಸರಕಾರಗಳಂ ಪ್ಪ ಜ್ಲಾ ನಿಕ ಸಂಶೋಧನೆಯಲ್ಲಿ ವಿಶೇಷ ಆಸಕ್ತಿ ವಹಿಸಂತ್ರಿ ವೆ. 

ದ್ಯಾಭ್ಯಾಸದಲ್ಲಿ ವೈಜ್ಞಾ "ಕ ಶಿಕ್ಷಣಕ್ಕೆ ದೊರೆಯಂತ್ತಿರುವ ಪ್ರಾಮಂಖ್ಯತೆಯೇ 
ಇದ್ಲಿ ಸಕ್ಷ, ವೈಜ್ಞಾ ನಿಕತೆ ಸಮಾಜದ ಎಲ್ಲ ಹಂತಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಕಂಡಂಬರುತ್ತಿದೆ. 
ಕೃಷಿ, ಬ] ಗಾರಿಕೆ, ಶಿಕ್ಷಣ, ವ್ಯಾಪಾರ- ಇತ್ಯಾದಿ ಕ್ಷೇತ್ರಗಳಲ್ಲೂ ವಿಜ್ಞಾ ನದ ಪ್ರಭಾವ ದಿನೇ 
ದಿನೇ ಹೆ ಹೆಚ ತ್ತಿದೆ... ಪ್ರಕೃತಿಯನ್ನು ಪಳಗಿಸಿಕೊಂಡಂ ನಿಸರ್ಗ ನೆಯವಂಗಳನ್ನು ತನ್ನ 
ಉದ್ದೇಶ ಸಾಧನೆಗೆ ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಸಾವಂರ್ಥ, ಇದರಿಂದ ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದೆ. ವಿಜಾ ನವು 
ಜೀವನದ ಮೌಲ್ಯಗಳ ಬಗ್ಗೆ ತಟಸ್ಮವೆಂಬ, ಮೇಲಿನ ವಿವರದಿಂದ ತಿಳಿದುಬಂದರೂ 
ಅದು ಒಪ್ಪಿ ತವಲ್ಲ. ಎಜ್ರಾ ನವು ಜೀವನದ ಮೌಲ್ಯಗಳಿಗೆ ಸಾರ್ಥಕತೆಯನ್ನೂ ಒದಗಿಸಂವ 
ಶಾಸ್ತ್ರ. 


ವಿಜ್ಞಾನಕ್ಕೆ ಒಂದಂ ವ್ಯಕ್ತಿತ್ವ ಇದೆ. ವಿಜ್ಞಾನವನ್ನು ಉಳಿಸಿಕೊಂಡಂ ಅದನ್ನು 
ಬೆಳೆಸಲು ವಿಜ್ಞಾ ನಿಗಳು ಅನುಸರಿನಿರುವ ಕಾರ್ಯಪಿಧಾನದಿಂದ ನಾವು ಆ ವ್ಯಕ್ತಿ ತ್ವ ದ 
ಪರಿಚಯ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಲಂ ಸಾಧ್ಯ, ವಿಜ್ಞಾನದ ಗಂರಿಯನ್ನು ಸಾರ್ಥಕಗೊಳಿಸ 
ಬೇಕಾದರೆ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಯಾವ ನೀ ತಿ ನಿಯಂಮಗಳನ್ನು ವಿಜ್ನಾ ಸ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಪಾಲಿಸಿ 
ಕೊಂಡು ಬರುತ್ತಿರಂತ್ತಾರೆಯೋ ಅದಕ್ಕೆ ಹೊಂದಿಕೊಂಡಿರುತ್ತ ಡೆ. ಅಲ್ಲದೆ ವಿಜ್ಞಾನದ 
ಬೆಳವಣಿಗೆಯಲ್ಲಿ ' ಕೆಲವೊಂದು ಸಾಮಾಜಕ ಮೌಲ್ಯಗಳೂ ಅಡಕವಾಗಿರಂತ್ತ ದೆ. ಅಂತಹ 
ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ವಿಜ್ಞಾ ನವು ಯಶಸ್ಸು ಗಳಿಸಿ ಜನತೆಯಂ ದೃಷ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಆ ಮೌಲ್ಯಗಳಿಗೆ 
ಬೆಲೆ ತರುವುದಂ. "ಈ ಕಾರಣದಿಂದಲೇ ಸಮಾಜದಲ್ಲಿ ಅವು ಮನ್ನ ಣೆ ಪಡೆಯಂದ್ರದಂ. 
ಸಾಮಾಜಿಕ ಪರಿಸರಕ್ಕೆ ತಕ್ಕಂತೆ ವೈ ಜ್ಞಾ ನಿಕ ಸಂಶೋಧನೆಯೂ. ಬದಲಾಗುವುದಂ. 
ಹಾಗೆ ಬದಲಾಗದೆ ತಟಿಸ್ಮವಾಗಿದ್ದರೆ 'ಅದರಿಂದ ಫಲವಿಲ್ಲ. ಸಾವಕಾಜಿಕ ಚೌಕಟ್ಟಿಗೆ 
ತಕ್ಕಂತೆ ವೈ ಜ್ಞಾನಿಕ ಶೋಧನೆಗಳಂ ಮತ್ತೂ ಅದರ ಭಾಷೆ ರೂಪುಗೊಳ್ಳಬೇಕು. ಆಗಲೇ 
ವಿಜ್ಞಾ ನಕ್ಕೆ ಸ್ಟಾ ನ-ಮೌಲ್ಯ ದೊರಕಂವುದಂ, ಬ್ರೌನೌಸ್ಕಿಯ ಪ್ರಕಾರ : ‘‘These 
virtues ‘cannot be traced to any > ಜಂತ in Scientists 
re The values of science derive neither from the virtues of its 
members, nor from the finger-wagging codes of conduct by 
which evesy profession reminds itself to be good. They have 
grown out of the practice of science, because they are the in- 
escapable conditions of its very existence’. (J. Bronowski, 
Science and Human Values; Hutchinson & Co. 1961, p. 68-69) 


ಪ್ರತಿಯೊಂದಂ ಸಂಸ್ಥೆ ಯಂಲ್ಲಿ ಅಥವಾ ಒಂದು ಕಾರ್ಯಕ್ಷೇತ್ರದ ಪರಿವಿಂಶಿಯಂಲ್ಲಿ 
ಅದಕ್ಕನಂಗುಣವಾದ ನೀ ತಿನಿಯವಂಗಳು ರೂಢಿಯಂಲ್ಲಿರಂತ್ತವೆ, ಆ ನೀತಿ ನಿಯಮಗಳೇ 
ಅವುಗಳ ಸಾರ್ಥಕತೆಗೆ ಕಾರಣ. ಅಂತೆಯೇ ವಿಜ್ಞಾ )'ನವೂ ತನ್ನದೆ ಆದ ನೀತಿ ನಿಯಂವಂ 
ಗಳನ್ನು ಬೆಳೆಸಿಕೊಂಡಂ ಬಂದಿದೆ. ಅದರಿಂದ ವಿಜ್ಞಾ ನ ಸಾರ್ಥಕವಾಗಿದೆ. ವಿಜ್ಞಾನವು 
ಉಳಿದು ಪ್ರಗತಿ ಹೊಂದ ಬೇಕಾದರೆ ಬಹು ವಂಖ್ಯ ವೌದ ಸಾಮಾಜಿಕ ಮೌಲ್ಯ ಗಳೆಂದರೆ 
ವಸ್ತುನಿಷ್ಠೆ, ಸತ್ಯನಿಷ್ಠೆ ವಂತ್ತು ಸಹಿಷ್ಣಾತೆ. ಇದರಿಂದ ಸಮಾಜದಲ್ಲಿ ವಿಜ್ಞಾ ) ನವು 
ಮಾನ್ಯ ತೆಯನ್ನು. ಪಡೆದುಕೊಳ್ಳು ತ್ತದೆ, ಹಾಗಾಗಿ ವಿಜ್ಞಾನ ಮತ್ತು ಸಮಾಜ 


ಒಂದನ್ನೊ ೦ದಂ ಬಿಟ್ಟಿ ರದವುಗಳಾಗಿವೆ, 


೫೮ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ವಿಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿ ಭಾಷೆ : 


ಕೆಲವರ ಪ್ರಕಾರ ಗಣಿತ ಮತ್ತು ತರ್ಕ ಇವೆರಡೂ ಶುದ್ಧ ವಿಜ್ಞಾನಗಳಲ್ಲ. 
ಆದರೆ ಇವೆರಡು ಕ್ಷೇತ್ರಗಳು ಜ್ಞಾ ನದಾಯಿಕವಾಗಿದ್ದು : ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಸತ್ಯ ವನ್ನು ಪ್ರತಿ 


ಪಾದಿಸುವ ವಿಜ್ಞಾ ನಗಳಾಗಿವೆ. - ಮೌಲಾ ಭರಿತ ವಿಜ್ಞಾನ "ಶಾಜಿಗಳಿವು. ಮಾನವನ ' 


ಜ್ಞಾನ ಶಾಖೆಗಳಲ್ಲಿ ಗಣಿತವಿಜ್ಞಾನಕ್ಕೆ ಪ್ರಧಾನ ಸ್ಥಾನವಿದೆ ಗಣಿತವಿಜ್ಞಾನವು ಮಾನವನಿಗೆ 


ಬಹು ಪ್ರಯೋಜನಕಾರಿ ಮತ್ತಿ ಮನಸ್ಸನ್ನು ಚಿಂತನೆಗೆ ಎಡೆಮಾಡಿಕೊಡುವ ವಿಜ್ಞಾನ ' 


ಸಾಧನ. ಇದರ ಸಹಕಾರದಿಂದ ಅನೇಕ ಕ್ಷೇ ತ್ರ ದ ಅಧ ್ಯಯನವೂ ಸಾಧ್ಯ. ' ಅಂತೆಯೇ 
ಎಷ್ಟೋ ಕ್ಲಿಷ್ಟ ಸಮಸ್ಯೆ ಗಳನ್ನೂ ಪರಿಹರಿಸಿಕೊಳ್ಳೆ ಬಹದಂ. ಗಣಿತ ವಿಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿ 
ಬರಂವ ಸಂಖ್ಯೆ ಬೀಜಾಕ್ಷರ ಮತ್ತು ರೇಖಾ ವಿನ್ಮಾ ಸಗಳ ಲೆಕಾ ಚಾರವು ಶೇಷ 

ವಾದುದೇ. `ಗಣಿತ ವಿಜ್ಞಾನದ ಮುಖ್ಯ ಗಂರಿ ವಸ ಗಳ ಪರಿಮಾಣಗಳನ್ನು ಮತ್ತು 
ಅವುಗಳ ಸಂಬಂಧವನ್ನೂ ಸಂಖ್ಯೆ ಮತ್ತು ಸಂಕೇತಗಳ ಮೂಲಕ ಸಾದಾರಪಡಿಸ ಂವುದಂ. 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಂದ ಮಾತ್ರ ವಸ್ತು ವಿನ ಪರಿಮಾಣವನ್ನೂ ಸಂಬಂಧವನ್ನೂ ಸೂತ್ರೀಕರಿಸಿದರೆ 
ಅದೇ." “ಅಂಕಗಣಿತ”. ಲೆಕ್ಕಾಚಾರವನ್ನು ಅಂಕಿಗಳ. ಮೂಲಕ (0, | 3ರ ಟಟ ) 
ಕೂಡುವ ಕಳೆಯುವ, ಗುಣಿಸಂವ ಮತ್ತು ಭಾಗಿಸುವ ಕ್ರಮಗಳನ್ನು ಕ್ರಮವಾಗಿ ಚಾ” 
ಮುತ್ತು '..' ಚಿಹ್ನೆಗಳ ಮೂಲಕ ತಿಳಿಸಂತ್ತಾರೆ. (53.611. 7_ಹೈತೆ, 
122045 48, 164 ಡದ 4 ಇಲ್ಲಿ ಅಂಕಿಗಳಿಗೆ ಹೆಚ್ಚಿನ ಮಹತ್ವವಿರಂವುದಂ. ಗಣಿತ 
ವಿಜ್ಞಾನದ ಭಾಷೆ ಸಂಖ್ಯಾ ಭಾಷೆ ಅಥವಾ ಅಂಕ ಭಾಷೆ. ಬೀಜಗಣಿತದಲಿ ಇದೇ 
ಲೆಕ್ಕಾ ಚಾರವನ್ನು ಸಂಕೇ ತಗಳ ವಂೂಲಕ ವ್ಯಕ್ತಗೊಳಿಸಲಾಗಂತ್ತ ದೆ. ಸಂಕೇತ. ಅಥವಾ 
ಬೀಜಾಕ್ಷರಗಳ ಸಹಾಯಂದಿಂದ ವಸ್ತುವಿನ ನಿಖರ ಪರಿಮಾಣವನ್ನು, ಸಂಬಂಧವನ್ನು 
ನಿರ್ಣ ಯಿಸಬಹಂದು. ಬೀಜಾಕ್ಷರಗಳಿಗೆ ನಿಯೋಜಿತ ಬೆಲೆಯನ್ನು "ನೀಡಿ ಲೆಕ್ಕಾ ಚಾರ 
ವನ್ನು ನಿಗದಿಗೊಳಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ: (x +)? sx Ly ನ ಸ 

ಈ ಸೂತ್ರ ಪರಿಮಾಣದ ಲೆಕ್ಕಾಚಾರದ ನಿಖರತೆಯ ಜೊತೆಗೆ ಸಂಲಭ ಸಮಸ್ಯೆಯ 
ಪರಿಹಾರವನ್ನೂ ತಿಳಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಭಾಷೆ ಭಿನ್ನವಾಗಿದಂ, ಗಣಿತ 
ವಿಜ್ಞಾನದ ಉದ್ದೇಶವನ್ನು ಸ್ಪಷ್ಟಪಡಿಸುತ್ತದೆ. ಹಲವು ಬಾರಿ ಗಣಿತಜ್ಞನು ತನ್ನ 
ನಿರ್ಣಾಯಂಕಗಳನ್ನು ಮಂಡಿಸುವಲ್ಲಿ ಸ ಸಂಖ್ಯೆ, ಸಂಕೇತಗಳೇ ಅಲ್ಲದೆ ರೇಖೆಗಳ ವಿನ್ಯಾಸ 
ವನ್ನೂ, ಚಿತ್ರಗಳನ್ನೂ ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳುವುದು ರೂಢಿ. ರೇಖೆ, "ಕೋನ. ವೃತ್ತ, ಚೌಕ. 
ಆಯತ. -ಇತ್ಯಾ ದಿಗಳ ಮೂಲಕ ಆಲ್ಲ ಲದೆ ನಕ್ಷೆಗಳ ರೀತ್ಯ ವಸ ವಿನ ಪರಿಮಾಣವನ್ನೂ, 

ಸಂಬಂಧವನ್ನೂ" ಲೆಕ್ಕಾಚಾರ ಮಾಡುವ ವಿಧಾನವೇ “ರೇಖಾಗಣಿತ”, ನಿಯವಿಂತ 
ಅಳತೆಯ ಅನ್ವ ಯಂ ಒಂದಂ ಪ್ರದೇಶದ ವಿಸ್ತೀರ್ಣ, ಒಂದು ವಸ್ತುವಿನ ಗಾತ್ರ 
ಅಥವಾ ಯಾವುದೆ: ಪದಾರ್ಥದ ಪರಿಮಾಣಗಳನ್ನೂ ಲೆಕ್ಕ ಮಾಡಬಹುದಂ. ಇಲ್ಲಿನ 
ರೇಖೆ ಮತ್ತಾ ಚಿತ್ರಣ ವಿನ್ಯಾಸವೇ ಗಣಿತಜ್ಞನನ 'ಭಾಷೆ. ಅದು ಗಣಿತ ಭಾಷೆ. 
ಸಂಕೇತ, ಅಂಕೆ ಮತ್ತು ರೇಖಾವಿನ್ಕಾ ಸದ ತಿಳುವಳಿಕೆ ಇದ್ದರೆ ಮಾತ್ರ ಗಣಿತ ಭಾಷೆಗೆ 
ಅರ್ಥ ಬರುತ್ತ ಣೆ ಗಣಿತ ವಿಜಾ ನ ಸಾರ್ಥಕವಾಗುತ್ತ ದೆ” 


ತರ್ಕ ವಿಜ್ಞಾನದ ಭಾಷೆಯೇ ಬೇರೆ. ಅದಂ ವಿಶೇಷವಾದಂದು. ವಾದ ಪ್ರತಿ 
ವಾದಗಳ ಮಂಡನೆಯಲ್ಲಿ ಕ್ಲುಪ್ತ ಪದಗಳ ಪ್ರಯೋಗದಿಂದ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಸಿದ್ಧಾಂತ ಮತ್ತು 
ಕಾನೂನುಗಳು ರಚನೆಗೊಂಡಿರುತ್ತ ವೆ. ಸಾಕ್ಷ್ಯಾಧಾರಗಳ ಮೂಲಕ" ವಾದ" ವಿವಾದಗಳ 
ತೀರ್ಮಾನವೇ ಹೊರತು ಕಲ್ಪನೆಗೆ ಕಿಂಚಿತ್ತೂ ಶಿವಕಾಶವಿಲ್ಲ. 


ತಿಕ ಜಗತ್ತಿನ ಅಣುರೇಣುಗಳು ಮತ್ತು ಅಗೋಚರ ಅನಂತ ಆಕಾಶ-ಗಂಗೆ 


್ಕ್ಚ್ಪಲ್ಪ A EA 


ವಿಜ್ಞಾನ ಮತ್ತು ಭಾಷೆ ೫೯ 


ಗಳ ಅಧ್ಯಯನವೇ ಪ್ರಕೃತಿತತ್ತ ಎಬಿಜ್ಞಾನದ ವಸ್ತು. ವಿಶ್ವದ ಅಣು ವಿನ್ಯಾಸವನ್ನೂ, 
ಭೂವಿಂ “ಮತ್ತು ಭೌತಿಕ ಘಟನೆಗಳ ಸತ್‌ ಪ್ರತಿಪಾದನೆಯನ್ನು ನೈಜವಾಗಿ ಪ್ರಸ್ತುತ 
ಪಡಿಸುವ ವಿಜ್ಞಾನ ವಿಭಾಗವಿದು. ಭೌತಿಕ ಮತ್ತು ರಾಸಾಯನಿಕ” ವಸ್ತುವಿನ ಗುಣ 
ಸುತ ಆಧಾರದಿ ಪ ಪ್ರಕೃತಿ ತತ್ತ್ವಶಾಸ್ತ್ರವನ್ನು ಹಲವು ಹಂತಗಳಲ್ಲಿ ವಿವರಿಸಬಹುದು. 
ಅವ : 


1. ಖಗೋಳ ವಿಜ್ಞಾ ನ 

2. ಭೌತ ವಿಜ್ಞಾನ 

3. ರಾಸಾಯನಿಕ ವಿಜ್ಞಾನ 

4. ಭೂಗರ್ಭ ವಿಜ್ಞಾ ನ” 

೨. ವಾಯಂವಂಂಡಲ ವಿಜ್ಞಾ ನ 


ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲಿರುವ ಭೌತ ವಸ್ತುಗಳ ಪರಿಚಯವನ್ನೂ ಅವುಗಳ ಭೌತಿಕ ಗಂಣ, 
ಸ್ವಭಾವಗಳ ಆಧಾರದಿ ಅವುಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ಶಾಖ, ಬೆಳಕು. ಧ್ವನಿ, ವಿದ್ಯೂತ್‌ 
ಮೊದಲಾದ ಚೈತನ್ಯರೂಪವನ್ನು ತಿಳಿಸುವ ಶಾಸ್ತ ವೇ “ಭೌತವಿಜ್ಞ್‌ ನ”, ಭೌತ 
ಶಕ್ತಿಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರ" ಇಲ್ಲಿ ಸೇರಿಸಲಾಗಿದೆ ಭೌತ ವಿಜ್ಞಾನಿಯಂ 'ಔಡವಸ ಸ್ರೂವಿನ 
ಬೌತಿಕ ಗಂಣಲಕ್ಷಣಗಳ ವಿವರಗಳನ್ನು ಸ್ಪ ೈದ್ಧಾ ಂತಿಕವಾಗಿ ವಿದರಿಸುವಲ್ಲಿ ಸೈದ್ಧಾ ತಿಕ 
ಭಾಷೆಯಂನ್ನೇ ಬಳೆಸಿಕೊಳ್ಳು ತ್ತಾನೆ. ಸಿದ್ಧಾಂತಗಳ ಕ್ಲುಪ್ತ ವಿವರಣೆಗಳೊಂದಿಗೆ ಆತ 
ತನ್ನ ಸಂಶೋಧನೆಯನ್ನು 'ಏವರಿಸಂತ್ತಾನೆ” ಇಲ್ಲಿ ಭಾಷೆಯು ಕೂಡಾ ಅದಕ್ಕೆ ಪೂರಕ 
ವಾಗಿರಬೇಕಂ. ಪ್ರತ್ಯಕ್ಷ ವಸ್ತು ವಿನ್ಯಾಸವನ್ನು ಬುದ್ದಿಗೆ ಗೋಚರವಾಗುವಂತೆ ಭೌತ 
ವಿಜ್ಞಾ ನಿ. ವಿವರಿಸುತ್ತಾನೆ. ಐಸಾಕ್‌" ನ್ಯೂ ಟನ್‌ “ಪ್ರತಿಪಾದಿಸಿರಂವ ಸೂತ್ರಗಳನ್ನು 
ಗಮನಿಸೋಣ. ಭೂವಿಂಯಂ ಗಂರಂತ್ವ ಶಕ್ತಿ 'ಯಂಂದಾಗಿ ಅಂತರಿಕ್ಷದಿಂದ ಬಿಟ್ಟ ವಸ್ತು 
ಗಳು ಕೆಳಕ್ಕೆ ಸೆಳೆಯಲ್ಪಡಂತ್ತವೆ ಎಂಬುದನ್ನು ನಮಗೆ ತಿಳಿಸಿದ. ಹಾಗೆ ಬೀಳುವ ವಸಂ 
ಗಳಂ ಸರಳ ರೇಖೆಯಲ್ಲಿ ಭೂವಿಂಯಂ ಗಂರುತ್ವ ಕೇಂದ್ರದ ಕಡೆಗೇ ಚಲಿಸಂತ್ತವೆ. ಗುರಂತ್ವ 
ಶಕ್ತಿಯೊಂದೇ ಇಲ್ಲಿ ನಮಗೆ ಮಂಖ್ಯವಾಗಿ 'ಸೀಕಾಗಿರುವುದು. ಇದರಿಂದ ಬೀಳಂವೆ 
ವಸ್ತುಗಳಂ ಇಂತಿಷ್ಟೆ € ಎತ್ತರದಿಂದ ಇಂತಿಷ್ಟೆ € ದೂರ ಸರಿಯಂವುದಕ್ಕೆ ಎಷ್ಟು ಸವಂಯ 
ಹಿಡಿಯುತ್ತ ದೆ ಎಂಬುದನ್ನೂ ತಿಳಿಯಬಹಂದಂ ನ್ಯೂಟನ್‌ ಚಲನೆಯ “ವಿಷಯಕ್ಕೆ 
ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ಮೂರು ಸೂತ್ರ ಗಳನ್ನು ನಿಯಮಿಸಿದ್ದಾನೆ ಇವೇ ಚಲನೆಯ ನಿಯಂವ" 
ಗಳೆಂದು ಪ್ರಸಿದ್ಧವಾಗಿವೆ. ಭಾತವಿಜ್ಞಾ ನಿ ನ್ಕೂ ಟನ್‌ ನೀಡಿರುವ ಈ ಸಿದ್ಧಾಂತಗಳ 
ಭಾಷಿಕ ವಿವರವನ್ನು ಸೂಕ್ಷ ವಾಗಿ ಪರಿಶೀಲಿಸೆದಾಗ ನೆಯ ಫಲಿತೌಂಶಕ್ಕೆ 
ಭ್ರ ಭಾಷೆ ಅಡಕಗೊಂದಿರಂವುದಂ ತಿಳಿಯಂತ್ತದೆ. ಅದೇ ಭೌತವಿಜ್ಞಾನಭಾಷೆ. 
ಸಾಯನಿಕ ವಿಜ್ಞಾನವು ವಸ್ತುವಿನ ಸಂಯೋಜನೆಯಲ್ಲಿ. ನಡೆಯಂಂವ 
es ಕ್ರಿಯಂಯಂನ್ನೂ ಕಿಳಿಸುತ್ತ ದೆ. ರಾಸಾಯನಿಕ ವಿಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿ ಅಜೀವಕ- 
ಜೀವಕ ವಸ್ತೂಗಳೆ ರಾಸಾಯನಿಕ ಗುಣ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆಯನ್ನು ಮಾಡುವಾಗ ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳುವ 
ಭಾಷೆಯ ಶೈಲಿಯೇ ಬೇರೆ, ನೀರಂ ಒಂದಂ ಬಗೆಯ ದ್ರವ. ಅದರಲ್ಲಿ ಕೆಲವೊಂದಂ 
ಘನವಸ್ತುಗಳಂ, ಇತರ ದ್ರವಗಳೂ, ಅನಿಲಗಳೂ ಕರಗಂವ ಸ್ಥಿತಿಗೆ ಬರಬಲ್ಲವು. ಇದನ್ನೂ 
"ದ್ರಾವಣ' ಎಂದಂ ಕರೆಯಂತ್ತಾರೆ. ಇದನ್ನೇ ದ್ರಾವಕ, ದ್ರವ ಎಂಬ ಶಬ್ದ ದಿಂದಲೂ 
ಕರೆಯಂವುದಂ ರೂಢಿ. ಇದನ್ನು ಗಂ ಎಂಬ ರಾಸಾಯಂನಿಕ ಸೂತ್ರದಿಂದಲೂ 
ತಿಳಿಸಂತ್ಮಾರೆ. ಕಾರಣ ಘನವಸ್ತು ಗಳಂ ಕರಗಿದ್ದಂ; ಕಾರ್ಬ ನ್‌ಡೈಆಕ್ಸೈಡ್‌ನಂತ 
ಅನಿಲಾಂಶವೂ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗಿದೆ. ರಸಾಯನ ವಿಜ್ಞಾನದ ತಿಳುವಳಿಕೆಗೆ" ವಿವಿಢ ಧಾತಂ 


~ [3 


೬೦ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಸಂಯುಕ್ತಗಳಿಗೆ ನಾವು ಕೊಡಂವ ನಿತ್ಯ ಬಳಕೆಯ ಹೆಸರಂಗಳಂ ಅಷ್ಟು ಪ್ರಯೋಜನ " 
ಕಾರಿಯಲ್ಲ. ಅವು ಸಂಖ್ಯ ಗಳಲ್ಲಿರುವ ಧಾತುಗಳ ಕಲ್ಪ ನೆಯನ್ನು” ನಮಗೆ ನೀಡ ' 
ಲಾರವು. “ಉಪ್ಪು ಎಂದರೆ | ನಮಗೆ ಅದರಲ್ಲಿ ಸೋಡಿಯಂ. ಮತ್ತು. ಕ್ಲೋರಿನ್‌ಗಳು ' 
ಸೇರಿವೆ ಎಂಬ ಇ ಹ ಬಾರದಂ. ಆ 'ಕಲ್ಪನೆ ಉಪ್ಪಿಗೆ ಬದಲಂ "ಸೋಡಿಯಂ 
ಕ್ಲೋರೈಡ್‌” ಎಂಬ ಹೆಸರನ್ನು ಕೊಟ್ಟಿದ್ದಾರೆ. ಪೆಟ್ಟುಪ್ಪಿಗೆ: ಪೋಟಾಸಿಯಂನೈಟ್ರೇಟ್‌ ' 


ಎಂಬ ಹೆಸರಿದೆ. ಈ ತೆರನಾದ ರಾಸಾಯನಿಕ ಗುಣಗಳನ್ನು, ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು “ಲಭ ' 


ವಾಗಿ ತಿಳಿಸುವುದಕ್ಕಾಗಿ ವಿವಿಧ ಧಾತಂಗಳಿಗೆ ಸಾಂಕೇತಿಕವಾದ "ಅಕ್ಷರಗಳನ್ನು ಕೊಟ್ಟಿ ದಾರೆ. 
He ಹೆ  ಡ್ರೋಜನ್‌' (ಜಲಜನಕ); 0೦- ಆಕ್ಸಿಜನ್‌ (ಆಮ್ಲಜನಕ); ೫೦ =ಕಬ್ಬಿ ಣ: 

-ಕ್ಲೊ "ರಿನ್‌ (ರಂಜಕ) ಇತ್ಯಾದಿ. ರಾಸಾಯನಿಕ ಸಂಯೋಗವನ್ನು “--* ಚಿಹ್ನೆ 
ಧಾ ರಾಸಾಯಂನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ ಇಂತಹಂದೇ ಉಂಟಾಯಿಂತೆಂಬಂದನ್ನೂ 7 
ಚಿಹ್ನೆಯಿಂದಲೂ ನಿರ್ದೇಶಿಸಲಾಗಂವುದಂ, ರಾಸಾಯನಿಕ ಶಾಸ್ತ್ರಕ್ಕೆ ಯಂಕ್ತ ವಾಗುವ 
ರಾ ಪರಿಭಾಷೆ ವಿಶೇಷವಾದಂದೆ. 


ಜೀವ ವಿಜ್ಞಾನವು ಜೀವಿಗಳ ಅಂಗಾಂಗ ರಚನೆಯನ್ನೂ ಜೀವಧಾತಂಗಳ 
ಚಟಂವಟಿಕೆಯನ್ನೂ ಪ್ರತ್ಯಕ್ಷ ಪ್ರಮಾಣಗಳೊಂದಿಗೆ ರೋ ಜೀವ ' 
ವಿಜ್ಞಾ ನದ ವಿವಿಧ "ವಿಭಾಗಗಳಾದ ಸಸ್ಯ ವಿಜ್ಞಾ ನ, ಪ್ರಾಣಿವಿಜ್ಞಾನ, ನಷ್ಟ ವಂಶ ಜೀವ 
ವಿಜ್ಞಾ ಪನ ವಂತೂ ವಂನೋವಿಜ್ಞಾ ನಗಳಲ್ಲಿ ಬೆಳಕೆಗೊಂಡಿರುವ "ಭಾಷೆ ಭಿನ್ನ ವಂತ್ರು 

ಪ್ಲೌವಾದಂದು. ಜೀವಿಗಳ ವಿಕಾಸವನ್ನು ಕುರಿತ ಡಾರ್ವಿನ್‌ ಚಾಲ್ಸ್‌ ೯ನ ಸೂತ್ರ 
ಸಳ ಗಮನಿಸಬಹುದು. ಅತಿಸಂತಾನ. ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಬಾಳ್ವೆಗಾಗಿ ಹೋರಾಟ; ಬದುಕು 
ವುದಕ್ಕೆ ಬೇಕಾದ ಸಾಮರ್ಥ ಮತ್ತೂ ಅನಂವಂಶೀಯಗಂಣ ಇವು ಐದು ವಿಕಸನದ 
ಪ್ರಮುಖ ಪ್ರಭೇಧಗಳಂ. ಸೈಗರಿ ಜೋಹನ್‌ಮೆಂಡಲ್‌ ಅವರ ಪ್ರಯೋಗಗಳಂ ಶಂದ್ಹ 
ಮಿಶ್ರಸಂತಾನಗಳ ಆವರ್ತನೆ ಕುರಿತು ನಡೆಸಿದ ಪ್ರಯೋಗದ ವಿವರವನ್ನು ಹೀಗೆ ನೀಡಿ 
ದ್ದಾರೆ. ದೊಡ್ಡದಾದ ಶುದ್ಧ ಅವರೆಯ ಗಿಡಕ್ಕೆ “7” ಎಂಬ ಸಂಕೇತ ಕೊಡುವ. 
ಗಿಡ್ಡ ನಾದ ಶುದ್ಧಃ ಜಾತಿಗೆ “೬ ಎಂಬ ಸಂಕೇತ ಕೊಡುವ, 


T +೬ (ಎರಡಂ ತೆರನಾದ ತತ್ತಿಗಳಂ) 
T +೬ (ಎರಡು ತೆರನಾದ ರೇತಸ್ಪುಗಳು) 


TT #2 


ಈ ವಿವರಣೆಯು ಶುದ್ಧ ವಿಂಶ್ರ ಸಂತಾನಗಳ ಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ತಿಳಿಸುತ್ತದೆ. ಇಲ್ಲಿನ 
ಭಾಷೆ ಜೀವಕಣಗಳ ವಿವರಣೆಯನ್ನು ನಿಖರವಾಗಿ ತಿಳಿಸುತ್ತವೆ. ಅಂತೆಯೇ ಪ್ರಾಣಿ 
ಮತ್ತು ಸಸ್ಯ ವಿಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿನ ಭಾಷಿಕ ಸತ್ವವನ್ನು ಗಮನಿಸಬಹಂದು. 


ಸಮಾ ಜವಿಜ್ಞಾ ನ ಸಮಾಜ ಮತ್ತು ಮಾನವನ ಆಂತರಂಗಿಕ ಸಂಬಂಧವನ್ನು 
ಆಧಾರಸಹಿತ ವಿವರಿಸುವ ಶಾಸ್ತ್ರ. ಸಮಾಜವು ವ್ಯಕ್ತಿಯೊಂದಿಗೆ ಹೊಂದಿರುವ ಪರಸ್ತ ರ 
ಸಾಮಾಜಿಕ ನಡಾವಳಿಕೆಗಳಂ, ಭಾಷಿಕನಂಟು, ವಂಶೀಯ ಸಂಬಂಧ, ಸಾಂಸ ಸ್ಕೃತಿಕ ಸ ಸಂಬಂಧ 
ಇತ್ಯಾದಿಯನ್ನು ವಿವರಿಸುವ ಅಂಗ, ಪ್ರತ ಕ್ಷ ಪ್ರಮಾಣವು ಮಾನವನ ವಠಾನಸಿಕ, 
ದೈ ಹಿಕ ರಚನೆಯ ಅನ್ವಯ ಸಮಾಜದಲ್ಲಿ ಸಾಬೀತುಗೊಂಡಿದೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಸಾಕ್ಷಿ ಮಾನವ 


ವಿಚಾನ ಮತ್ತು ಭಾಷೆ ೬೧ 


ವಿಜ್ಞಾನ (Aಗthrಂpಂlಂgy) ಭಿನ್ನ ಸವಂದಾಯದ ಜನರ ಸಾಂಸ್ಕೃತಿಕ ಬದಂಕನ್ನು 
ಆಧಾರ ಸಹಿತ ಪ ್ರತಿಪಾದಿಸಲಾಗಂವುದಂ. ಭಿನ್ನ ಸಂಪ್ರದಾಯಂಗಳಂ ಮತ್ತು 

ಸಾಂಸ ಸ್ಕೃತಿಕ ಲಕ್ಷಣಗಳ ಆಧಾರದಿ ಸಾಮಾಜಿಕತೆಯನ್ನು ವಿವರಿಸಲಾಗಂವುದಂ, ಭೌತ 
ಬಾನಿ ಜಕ್ರಾನವು ಮಾನವನ ವಿಕಾಸವನ್ನು ದೈ ಹಿಕ ರಚನೆಯ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ 
ಸ್ಪಷ್ಟಪಡಿಸಂತ್ತದೆ. ಅಲ್ಲಿ ಬಳಸಂವ ಭಾಷೆಯೂ. ಬೇರೇನೆ. ಈ ನಿಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಸಮಾಜ 
ವಿಜ್‌ _ನವು ಕಾಲ್ಪನಿಕ ಅಂಶಗಳನ್ನು ಸತ್ಯಪ್ರತಿಪಾದನೆಯಲ್ಲಿ ಒಳಗೊಂಡಿದೆ ಎಂದಂ 
ಭಾವಿಸಬಹುದು. ಅದು ತಪ್ಪಲ್ಲ. ಸಮಾಜದ ನೀತಿ ನಿಯವಂಗಳನ್ನ ಎಷ್ಟೋ 
ಬಾರಿ ಕಾಲ್ಪನಿಕ ಅಂಶಗಳ ಆಧಾರದ ಮೋಲೆ ನಿರ್ಮಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. "ಅವು ಸತ್ಯ 
ಪ್ರತಿಪಾದಕವೂ ಹೌದಂ. ಅವುಗಳ ಭಾಷೆ ವೈಜ್ಞಾನಿಕವೂ ಹೌದಂ. 


ಉಪಸಂಹಾರ: 


ಶುದ್ಧ ವಿಜ್ಞಾನದ ಇತರ ಶಾಖೆಗಳಲ್ಲೂ ಭಾಷೆಯ ಪ್ರತ್ಯೇಕತೆಯನ್ನು ಆಯಾ 
ಎಷಯರಕ್ಕೆ ತಕ್ಕ ಂತೆ ಗುರ್ತಿಸಬಹಂದಾಗಿದೆ. ಯಾವುದೇ ಸಂಶೋಧನೆಯ ಸ ನರ್ಥಕತೆಗೆ 
ಒಗ್ಗಿದ ತಕ್ಕ ಭಾಷೆ ಅಗತ್ಯ. ಒಂದು ವಿಜ್ಞಾನದ ಭಾಷೆ ಮತ್ತೊಂದಕ್ಕೆ ಹೊಂದಿಕೆ 
ಯಾಗದು." ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಶಬ್ದಗಳ ಪ್ರಯೋಗವು ಆಯಾ ವಿಜ್ಞಾ ನ ವಿಷಯಕ್ಕೆ ಪೂರಕ 
ವಾಗಿರಂತ್ತದೆ, ಇದೇ ವಿಜ್ಞಾ ನ ಭಾಷೆಯ ವಿಶೇಷತೆ. ವಿಜ್ಞಾ ನದ ಸಾರ್ಥಕತೆ" ವಂತ್ತು 
ಜನಪ್ರಿಯತೆಯಂ ಅದರಲ್ಲಿ ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಭಾಷೆಯ ಶೈ "ರಿಯ ಮೇಲೆ ಆಧಾರ 
ವಾಗಿರಂತ್ತದೆ. ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾಷೆಯ ಶೈ ಲಿ' ಸತ ನಿಷ್ಕ ಮತ್ತು ವಸ್ತುನಿಷ್ಕವಾದುದು. 
ವಿಜಾ ನ -ಭಾಷೆ-ಸಮಾಜ ಈ ಮೂರರ ಸಂಬಿಂಧೆ ಬಹಂ ನಿಕಟವಾದಂದು. ಒಂದ 
ನ್ನೊ 6ದಂ ಬಿಡಿಸಿ ಪ್ರತ್ಯೇಕಗೊಳಿಸದ ಗಂಟಿದ್ದಂತೆ. ವೈಜ್ಞಾನಿಕತೆಯ ಸಾರ್ಥಕತೆಯೇ 
ಅದರಲ್ಲಿ ಬಳಸಿಕೊಂಡ ಭಾಷೆಯೆ ಸಾರ್ಥಕತೆ. ವಿಜ ನ ಮತ್ತು ಭಾಷೆಯ ಸಾರ್ಥಕತೆ 
ಪರಸ ರವಾದುದು, ಮೌಲಿಕವಾದಂದಂ. 


x 
ಜಿ. ಆರ್‌. ರಂ ಗಸ್ವಾಮಯ್ಯ 


ಈರುಳ್ಳಿಯನ್ನು ಸರಿಯಾಗಿ ಸಂಗ್ರಹಿಸಿ 


ಈರಂಳ್ಳಿಯನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಏಪ್ರಿಲ್‌-ಮೇ ತಿಂಗಳಂಗಳಲ್ಲಿ `ಕಂಯಿಲು ಸ 


ಮಾಡಲಾಗುತ್ತೆ ದೆ. ಮಾರುಕಟ್ಟೆ ಯಲ್ಲಿ ಒಳ್ಳೆಯ ಧಾರಣೆ ಸಿಗುವುದಿಲ್ಲ. ಆದ್ದರಿಂದ 


ಸರಿಯಾಗಿ ಸಂಗ್ರಹಿಸಿಡಂವುದು ಅನಿವಾರ್ಯವಾಗುತ್ತ ದೆ. ಮಳೆಬಿದ್ದ ಮೇಲೆ ಈರುಳ್ಳಿ ಗೆ I 


ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಒಳ್ಳೆಯ ಬೆಲೆ ಸಿಗಂತ್ತದೆ. 
ಈರುಳ್ಳಿ ಕಿಡದಂತೆ ಸರಿಯಾಗಿ ಇಡಲಂ ಈ ಕೆಲವು ಕ್ರವಂಗಳು ಉಪಯಂಂಕ್ತ ; 

. ಈರುಳ್ಳಿ ಅಗತೆ ಮಾಡಂವ ಹತ್ತು ದಿನಗಳಿಗೆ ಮಂಂಚೆ ನೀರು ಹಾಯಿಸಂವು 
ದನ್ನು ತಾ ಬ ಈರಂಳ್ಳಿ ಅಗತೆ ಮಾಡುವ ಹದಿನೈದು ದಿನಕ್ಕೆ ಮುಂಚೆ 
750-1 (000 ಗ್ರಾಂ ನಷ್ಟು ಮಲಯಿಸ್‌ ಹೈಡ್ರುಕ್ಸೈಡ್‌ ಅನ್ನು ಕುದಿಯಂವ ನೀರಿಗೆ 
ಹಾಕಿ ಬಳಿಕ 500 ಲೀಟರ್‌ ನೀರಿಗೆ ಬೆರಸಿ "ದ್ರಾವಣಿ ತಯಾರಿಸಿಕೊಂಡು (1500- 


2000 ಪಿಪಿಎಮ್‌ ದ್ರಾವಣ) ಬೆಳೆಗೆ ಸಿಂಪಡಿಸಿ, ಸಿಂಪಡಿಸುವಾಗ ಬೆಳೆಯ ಗರಿ (ಎಲೆ) ' 


ಒಣಗಿರಬಾರದಂ. ಇದರಿಂದ ಸಂಗ್ರಹಿಸಿದಾಗ ಮೊಳಕೆಯೊಡೆಯುವುದಂ ಗಣನೀಯ ' 


ವಾಗಿ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ 3. ಕಂಯಿಲಿನ ಬಳಿಕ ಬೆಳೆಯನ್ನು ನೆರಳಿನಲ್ಲಿ 5-6 ದಿನ ' 


ಇಡಿ 4. ತೆಳುವಾದ. ಕುತ್ತಿಗೆ ಭಾಗವುಳ್ಳೆ (ಮಂಡಿ) ಆರಿಸಿದ "`ಗೆಡೆ ಕೈಗಳನ್ನು 
ಸಂಗ್ರಹಿಸಲು ಆರಿಸಿಕೊಳ್ಳಿ ಇ ಸಂಗ್ರಹಿಸಿಡುವ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಮೊಳಕೆಯೊಡೆಯುದಂತೆ 
ನೋಡಿಕೊಳ್ಳಲಂ ಮಲಾಯಿಕಾ ಹೈಡ್ರಾಜೈಡ್‌ ಮದ್ದನ್ನು ಬಳಸಿ. 6. ಕೊಳೆತ ಗೆಡ್ಡೆ 
ಗಳನ್ನು ಆಗುಗ್ಗೆ ಗಮನಿಸಿ ತೆಗೆದು ಹಾಕಬೇಕು. 


ಈ ರೀತಿ ಸಂಗ್ರಹಿಸಿಟ್ಟ ಈರುಳ್ಳಿ ಧಾರಣೆ ಬಂದಾಗ ಒಳ್ಳೆ ಯ ಲಾಭ ನೀಡ 
ಬಲ್ಲದು. ಇತ್ತ ರೈತರು ಗಮನ ಕೊಡಬೇಕು. 
[ಐ.ಸಿ.ಎ.ಆರ್‌.] 


*ಭಾರತದ ಕೃಷಿ ಸಂಶೋಧನಾ ಸಂಸ್ಥೆ, ಕನ್ನಡ ವಿಭಾಗ, ನವದೆಹಲಿ 110012. 


ವರಸು ಪಚ ಯುಸಿ ಟು ಟೂ ಸುತ್ತ 


ಎ. ಆನಂದಮೂರ್ತಿ* 
ಮುದ್ರಣದಲ್ಲಿ ಲೆಕ್ಕಾಚಾರ 


ಪೀಠಿಕೆ 


ಲೆಕ್ಕ ಎಂದರೆ ಸಾಕಂ, ಬಹಳಷ್ಟು ಜನಕ್ಕೆ ತಲೆನೋವು, ಶಾಲೆಗಳಲ್ಲಿ ಭಯ 
ಅಷ್ಟೆ, “ಈ ಹಾಳು ಲೆಕ್ಕ ಒಂದು ಇಲ್ಲದಿದ್ದರೆ, ನಾನು ಪರೀಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ ಫಸ್ಟ್‌ಕ್ಲಾ ಕಾಸ 
ಬರ್ತಿದ್ದೆ ' ಈ ಮಾತು 'ಬಹಳಷ್ಟು ವಿದ್ಯಾ ರ್ಥಿ ಗಳಲ್ಲಿ ಉಂಟಂ, ಯಾವುದೇ ಕಾರ್ಯ 
ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲೂ ಲೆಕ್ಕಾಚಾರ ಇದ್ದೇ ಇಡೆ, ಬೇಕೇಬೇಕು. 


ಸ ಬ್ಯಾಂಕಿನಲ್ಲಿ, ಅಂಗಡಿಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಸಾರದಲ್ಲಿ, ಸಂಬಳದಲ್ಲಿ, ಕಛೇರಿಗಳಲ್ಲಿ 

ಸಂಸ್ಥೆ ಗಳಲ್ಲಿ ಹೀಗೆ ದಿನನಿತ್ಯ ದ ಎಲ್ಲಾ ವ್ಯ ವಹಾರಗಳಲ್ಲೂ ಲೆಕ್ಕಾ ಚಾರ ಇದ್ದೇ ¢ 
ಜಾಗೆ ಸಾಹಿತ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಕೂಡ. ಮುದ್ರಣದ ತ ಚ್‌ ಇದೆ. ಇದು 
ಮುದ್ರಣಕಲೆ ತಿಳಿದಿರುವವರಿಗೆ ಮಾತ್ರ ಗೊತ್ತೂ, ಆದರೆ, ಕಥೆಗಾರ ಅಥವಾ 
ಪುಸ್ತಕ ಬರೆಯಂವವನಿಗೆ ಮಂದ್ರಣದ ಲೆಕ್ಕಾಚಾ ರದ ಹ ಸಹಜ, ಈ 
ನಿಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಸಾಹಿತಿಯಾಗಲಿ, ಕಥೆಗಾರನಾಗಲಿ ಮುದ್ರಣದ ಲೆಕ್ಕಾಚಾರ ಕುರಿತು ತಿಳಿದು 
ಕೊಳ್ಳುವುದು ಒಳ್ಳೆಯದು. 


ಗ್ಗೆ ಅಚ್ಚ್ರುಮೊಳೆ ಜೋಡಣೆಯಲ್ಲಿ ಲೆಕ್ಕಾ ಚಾರ 


ವಂಂದ್ರಣದಲ್ಲಿ ಅಚ್ಚುಮೊಳೆ ಚಡ ಬ್ರ ಮೊದಲ ಕಾರ್ಯವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಇದಕ್ಕೆ ಇಂಗ್ಲಿಷಿನಲ್ಲಿ `ಕಂಪೋ ಸಿಂಗ್‌ ' ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಈಗ ಕಂಪೋಸಿಂಗ್‌ ಎಂಬ 
ಪದವನ್ನು ಬಳಸಿಯೇ ಮಾತನಾಡಂವುದು ಹೆಚ್ಚು ರೂಢಿಯಂಲ್ಲಿದೆ. 


ಕಂಪೋಸಿಂಗ್‌ ಮಾಡುವಾಗ ಳಡೂಡು ಅಕ್ಷರವನ್ನೂ ಸಾಲಾಗಿ ಬಿಡಿಬಿಡಿ 
ಯಾಗಿ ಒಂದರಪಕ್ಕದಲ್ಲಿ ಒಂದರಂತೆ ನಿಯಮಿತ ಅಳತಿಗೆ ಜೋಡಿಸುತ್ತೇ ವೆ, ಹೀಗೆ 
ಅಕ್ಷರಗಳನ್ನು ಜೋಡಿಸುವಾಗ, ಪದಗಳ ಮಧ್ಯೆ ತೆರಪು ಮೊಳೆಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿ 
ಸಂತ್ರೆ "ವೆ. ಈ ತೆರಪು ಮೊಳೆಗಳು ಅಕ್ಷರದ ಎತ್ತ ರಕ್ಕಿಂತ ತಂಸಂ ಕಡಿಮೆ ಎತ್ತ ರದಲ್ಲಿ ರಂ 
ತ್ತವೆ, ಕಾರಣ ತೆರಪು ಕೂಡಾ ಅಕ್ಷರದ "ಎತ್ತ ರಕ್ಕೇ ಇದ್ದಲ್ಲಿ ತೆರಪಿನ ಸ್ಮಳದಲ್ಲೂ ಕಪ್ಪು 

ಹ್ಲೆಗಳು ಮೂಡುತ್ತವೆ. ಇದರಿಂದಾಗಿ ನಮಗೆ ತೆರಪಿನಭಾಗ ಸ್ಥ ಳಬಿಟ್ಟಿದೆ 
ಅಂಡನ್ನು ಗವಂನಿಸಬೇಕಾದರೆ ಅಲ್ಲಿ ಎತ ಸ್ಮ ಳಾವಕಾಶವಿರುತ್ವದೆ, ಈ ತೆರಪು 
ಗಳಲ್ಲಿ 6 ವಿಧದ ತೆರಪುಗಳಿವೆ. ಮೊದಲನೆಯದೇ ಒಂದು ಎಂ ತೆರಪು ಇದಂ 
ತೆರಪುಗಳಲ್ಲೆಲ್ಲಾ ದೊಡ್ಡದು. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ವ ಂಕ್ಕಗಳೆ ನಡುವೆ ರಾಮ 
ಚಿಹ್ನೆ ಇಟ್ಟಿ ನಂತರ ಈ ತೆರಪನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತೇವೆ. ಇನ್ನು ಉಳಿದ ತೆರಪು 


೫% ಮುದ್ರಕ, ಮೈ.ವಿ.ವಿ. ಮ:ದ್ರಣಾಲಯ, ಮಾನಸಗಂಗೋತ್ರಿ, ಮೈಸೂರು. 


೬೪, ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಗಳನ್ನು ಪದಗಳ ವಂಧೈ ಉಪಯೋಗಿಸಂತ್ರೇವೆ, ಇತ್ತೀಚಿನ ಯಂತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಪೋಸ್‌ ' 
ಮಾಡುವಾಗ ಪದಗಳ "ಮಧ್ಯೆ ಒಂದೇ ಸಮವಾದ ತೆರಪುಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವ 
ಅನುಕೂಲವಿದೆ ಇದರಿಂದ ಪ್ರಸ್ತ ಕದ ಅಂದ ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ. 4 


ಈಗ " ಎಂ' ಎಂದರೇನಂ ಎಂಬಂದನ್ನು ತಿಳಿಯುವುದಂ ಸೂಕ್ತ. ಮಂದ್ರಣದಲ್ಲಿ ' 
ಪಾಯಿಂಟ್‌ ಎಂಬುದು ಲೆಕ್ಕಾಚಾರದ ಮೂಲ ಅಳತೆ, ಒಂದು ಅಂಗುಲವನ್ನು 72% 
ಭಾಗ ಮಾಡಿದಾಗ ಬರುವ ಒಂದು ಭಾಗದ ದಪ್ಪಕ್ಕೆ ಪಾಯಿಂಟ್‌ ಎಂದು ಹೆಸರು. ತ 
ಇಂತಹ 12 ಪಾಯಿಂಟ್‌ನ ತೆರಪಿನ ದಪ್ಪಕ್ಕೆ ಪೈಕಾ “ಎಂ ಎಂದಂ ಹೇಳುತ್ತೇವೆ. ಒಂದು ' 
ಎಂ ತೆರಪು 12 ಪಾಯಿಂಟ್‌ ದಪ್ಪವಿದೆ. ಈ ಎಂ ಅನ್ನು ಎರಡುಭಾಗ ಮಾಡಿರುವ ' 
ತೆರಪಿಗೆ 4 ಎಂ ಅಥವಾ ಎನ್‌ ಎಂದಂ ಹೇಳಬಹುದಂ. ಒಂದಂ ಎನ್‌ 6 ಪಾಯಿಂಟ್‌ ' 
ದಪ್ಪವಿರಂತ್ತದೆ. ಒಂದಂ ದಪ್ಪ ತೆರಪು 4 ಪಾಯಿಂಟ್‌ ದಪ್ಪವಿರುತ್ತದೆ, ಒಂದು ' 
ಮದ್ಯ ವಂ ತೆರಪು 3 ಪಾಯಿಂಟ್‌ “ದಪ್ಪವೂ ಒಂದು ತೆಳುವಾದ ತೆರಪು ಇ 5 ಪಾಯಿಂಟ್‌ 3 
ದಪ ವೂ ಒಂದು ಕೂದಲಿನ ಎಳೆಯ ತೆರಪು 2 ಪಾಯಿಂಟ್‌ ದಪ್ಪವೂ ಇರುತ್ತದೆ. 


ಸಾಹಿತಿ ಅಥವಾ ಕಥೆಗಾರ ಈ ಪಾಯಿಂಟ್‌ನ ಹಾಗೂ ತೆರಪುಗಳ ವಿಚಾರ ತಿಳಿದು ' 
ಕೊಂಡಿದ್ದಲ್ಲಿ, ತಾನು ಬರೆದಿರುವ ಹಸ್ತಪ್ರತಿಯಂ ಎಷ್ಟು ಪುಟಗಳಂ ಕಂಪೋಸ್‌ * 
ಆಗಬಹುದೆಂದು ತಿಳಿದಂಕೊಳ್ಳಬಹುದಂ.  ಅಂತರರಾಷಿ ಕೀಯ ಮುದ್ರಣ ಲೆಕ್ಕಾಚಾರ ' 
ದಲ್ಲಿ ಯಾವುದೇ ಒಬ್ಬ ಮಂದ್ರಕನಾಗಲಿ ಸಾಹಿತಿಯಾಗಲಿ ಕೆಳಕಂಡ ಲೆಕ್ಕಾಚಾರದ 
ಸೂತ್ರದ ಪ್ರಕಾರ ಹಸ್ತಪ್ರತಿ ಎಷ್ಟುಪುಟವಾಗಿ ಕಂಪೋಸ್‌ ಆಗುತ್ತದೆ ಎಂದು ಕಂಡು 
ಹಿಡಿಯಂಬಹುದಂ, 


ಸೂತ್ರ |: ಜಂ ಒಟ್ಟು ಪುಟಗಳಂ* ಒಂದು. ಪುಟದಲ್ಲಿನ ಸಾಲುಗಳಂ * 
ಪದಗಳೆಂ* 6 


ಒಂದಂ ಹಸ್ತಪ್ರತಿಯಂಲ್ಲಿನ ಕೈ ಬರಹದ ಪದಗಳಂ 6 ಎನ್‌ ಗಳಷ್ಟು ಸ್ಥಳವನ್ನು } 
ಆಕ್ರವಿಂಸುತ್ತವೆ. ಇದರಿಂದ ಮೇಲಿನ ಸೂತ್ರದ ಪ್ರಕಾರ ಹಸ್ತ ಕ್ರಪ್ರತಿಯಲ್ಲಿ” ಒಟ್ಟು ೆ 
ಎಷ್ಟು ಎನ್‌ಗಳಿವೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹಂದಂ, | 


ಕಂಪೋಸ್‌ ಮಾಡಬೇಕಾಗಿರುವ ಹೊಸ ಪುಟಗಳಲ್ಲಿನ ಎನ್ಸ್‌ಗಳೆಷ್ಟೂ 
ಎಂಬುದನ್ನು ಕಂಡಂಹಿಡಿದುಕೊಳ ಬೇಕು. (ಕೆಳಕಂಡ ಸೂತ್ರದಿಂದ ಇದಂ ಸಾಧ್ಯ). 


ಸೂತ್ರ 2: ಉದ್ದ ಅಗಲ «2 


ಈ ಸೂತ್ರದಿಂದ ಹೊಸ ಕಂಪೋಸಿಂಗ್‌ ಪುಟದಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು ಎನ್ಸ್‌ಗಳು ಬಂದಿವೆ ' 
ಎಂಬಂದನ್ನು ಕಂಡಂಹಿಡಿದು, ಹಸ್ತಪ್ರತಿಯಲ್ಲಿ ಬಂದಿರಂವ ಎನ್ಸ್‌ ಗಳನ್ನು ಹೊಸ ' ಏ 
ಪುಟದಲ್ಲಿ ಬಂದಿರುವ ಎನ್ಸ್‌ ಗಳಿಂದ ಭಾಗಿಸಿದಾಗ ಕಂಪೋಸಿಂಗ್‌ 'ಮಾಡಿದರೆ ಎಷ್ಟು 
ಪುಟಗಳಾಗುತ್ತವೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಕಂಡಂಹಿಡಿಯಬಹಂದು. 4 


100 ಪುಟಗಳ ಹಸ್ತಪ್ರತಿಯನ್ನು ಲೆಕ್ಕಾಚಾರ ಮಾಡಿದಾಗ ಆ ಹಸ್ತ ಪ್ರತಿಯಲ್ಲಿ ' 
ಒಂದು ಪುಟದಲ್ಲಿ 20 ಸಾಲುಗಳಿವೆ "ಒಂದು" ಸಾಲಿನಲ್ಲಿ 10 ಪದಗಳಿವೆ ಹಾಗಾದರೆ 
24 ಎಂ ೫ 48 ಎಂ ಅಳತೆಯ ಎಷ್ಟು ಪುಟಗಳಾಗಂತ್ತ ವೆ (ಪೈಕಾ ಎಂ ಅಳತೆಯಲ್ಲಿ) ' 


ಮುದ್ರಣದಲ್ಲಿ ಲೆಕ್ಕಾಚಾರ ೬೫ 


ಒಟ್ಟು ಪುಟಗಳಂ- 100 
ಒಂದಂ ಪುಟದಲ್ಲಿನ ಸಾಲು- 20 
ಒಂದಂ ಸಾಲಿನಲ್ಲಿ ಪದಗಳಂ- 10 


ಸೂತ್ರ 1 ರ ಪ್ರಕಾರ 100 * 20% 10೬6 ಸವಿಂಕರಣ | 
ಈಗ ಹೊಸ ಪುಟದಲ್ಲಿನ ಎನ್ಸ್‌ ಗಳನ್ನು ಕಂಡಂಹಿಡಿಯಂೇಕಂ. 


ಅಗಲ--24 ಎಂ ಇರುವುದರಿಂದ ಒಂದು. ಎಂ ಗೆ ಎರಡಂ ಎನ್ಸ್‌ ಗಳಂತೆ. 
24x 2=48 ಎನ್ಸ್‌ ಗಳು (ಒಂದು ಸಾಲಿನಲ್ಲಿ) 


ಉದ್ದ ಒಟ 48 ಎಂ ಉದ್ದವಿದೆ, ಇದರಲ್ಲಿ ಒಂದಂ ಸಾಲಿನ ಮತ್ತೊಂದಂ ಸಾಲಿನ 
ಮಧ್ಯೆ 3 ಪಾಯಿಂಟ್‌ ದಪ್ಪದ ತೆರಪಿನಷ್ಟು ಸ್ಥಳ ಬಿಟ್ಟಿರುತ್ತಾರೆ. ಒಟ್ಟು 
48 ಎಂ ಉದ್ದವನ್ನು ಪಾಯಿಂಟ್‌ಗಳಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸಿ, ಬರುವ ಪಾಯಿಂಟ್‌ 
ಗಳನ್ನು ಒಂದುಸಾಲಂ + ತೆರಪಿನ ಸ್ಥಳದ ಪಾಯಿಂಟ್‌ಗಳಿಂದ ಭಾಗಿಸಿದಾಗ 
ಆ ಪುಟದಲ್ಲಿ (ಉದ್ದದಲ್ಲಿ) ಎಷ್ಟು ಸಾಲಂಗಳಿವೆ ಎಂಬಂದಂ ಗೊತ್ತಾಗಂತ್ತದೆ. 
ಆ ಪ್ರಕಾರ 


48 ಎಂ ಉದ್ದವನ್ನು ಪಾಯಿಂಟ್‌ಗಳಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸಿದಾಗ 48x12 
ಉಪಯೋಗಿಸಿರುವ ಅಕ್ಬರದಪ್ಪ 12 ಪಾಯಿಂಟ್‌ ಇರಂವುದರಿಂದ ಒಂದಂ 
ಸಾಲಂ 12x 3=15 ಪಾಯಿಂಟ್‌ನ ದಪ್ಪ ಆಕ್ರಮಿಸಂತ್ತದೆ. 


ಅದ್ಧಂಂದ ೨3 = 38.4 ಅಥವಾ 39 ಸಾಲುಗಳಂ 


ಪಾಯಿಂಟ್‌ ಲೆಕ್ಕದಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟೇ ದಶಾಂಶ ಉಳಿದರೂ ಆದನ್ನು ಒಂದು ಸಾಲಾಗಿ ಪರಿಗಣಿಸ 
ಬಹಂದು. 
ಹೊಸ ಪುಟದಲ್ಲಿನ ಒಟ್ಟು ಎನ್ಸ್‌ ಗಳಂ 
48 x 39 '  ಸೆವೀಕರಣ 2 
ಈಗ ಹಸ್ತಪ್ರತಿಯಲ್ಲಿನ ಒಟ್ಟು ಎನ್ಸ್‌ ಗಳನ್ನು, ಹೊಸ ಪುಟದಲ್ಲಿ ಬಂದಿರಂವ 


" ಎನ್ಸ್‌ಗಳಿಂದ ಭಾಗಿಸಿದಾಗ, (ಸಮೀಕರಣ 1 ನ್ನು ಸವೀಕರಣ 2 ರಿಂದ ಭಾಗಿಸಿದಾಗ) 
 ಕೆಂಪೋಸ್‌ ವಕಾಡಿದ ಎಷ್ಟು ಪುಟಗಳಂ ಬರಂತ್ತವೆ ಎಂದಂ ಗೊತ್ತಾಗುತ್ತದೆ, 


100x20~10*6 ಯ] ಅಂದರೆ 65 ಪುಟಗಳಂ 
48 x 39 


2. ಕಾಗದದ ಲೆಕ್ಕಾಚಾರ 


ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಮಂದ್ರಣ ಕಾಗದಗಳು 500 ಹಾಳೆಗಳ “ರೀಂ” ಲೆಕ್ಕದಲ್ಲಿಯೂ, 
ಬರವಣಿಗೆಯ ಕಾಗದಗಳು 480 ಹಾಳೆಯ “ರೀಂ” ಲೆಕ್ಕದಲ್ಲಿಯೂ, ಮಾರಾಟವಾಗಂ 
ತ್ತವೆ. (500 ಹಾಳೆಗಳನ್ನು ಒಂದಂಕಡೆ ಸೇರಿಸಿ ಪಿಂಡಿ ಕಟ್ಟಿರಂವುದಕ್ಕೆ ಒಂದಂ “ರೀಂ 


೨ 


೬೬ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ನ ದ ಗೊತ್ತುಮಾಡ ' 
ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ) ಕಾಗದದ ತೂಕವನ್ನು ಒಂದು ರೀವಿಂನ ತೂಕದಿಂದ ನೆ 
ಲಾಗುತ್ತದೆ. ಡೆಮ್ಮಿ 18 ಪೌಂಡ್‌" ಎಂದರೆ, ಡೆಮ್ಮಿ ಅಳತೆಯ 500 ಹಾಳೆಗಳನ್ನು : 
ಒಂದುಕಡೆ ಹಿಂಡಿ ಕಟ್ಟೆ ತೂಗಿದಾಗ ಅದು 18 ಪೌಂಡ್‌ ತೂಗುತ್ತದೆ, ಇದಕ್ಕೆ ಡೆವ್ಮಿ 
ಒಂದು ರೀಂ 18 ಪೌಂಡ್‌ ಎಂದು ಹೇಳಲಾಗುತ್ತದೆ. ಕಾಗದಗಳಲ್ಲಿ ಅಳತೆಗೆ ತಕ್ಕಂತೆ 3 
ವಿವಿಧ ಕಾಗದಗಳಿವೆ. ಕ್ರಮವಾಗಿ ಹೇಳುವುದಾದರೆ, 


ಕಾಗದದ ಹೆಸರು ...... ಉದ್ದ ಅಗಲಗಳಂ (ಅಂಗಂಲಗಳೆಲ್ಲಿ) 
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ರಾಯಲ್‌ EE 

ಸೂಪರ್‌ ರಾಯಲ್‌ ಆ AIRE 

ಇಂಪೀರಿಯಲ್‌ ರ 30  (( 

ಲಾರ್ಜ್‌ ಪೋಸ್ಟ್‌ se 21x16 | 
ಬರವಣಿಗೆಗೆ ಉಪಯೋಗಿಸಂವ ಕಾಗದಗಳಂ : 

ರೇ ಇಂಗೆ 1 1. ಹೂ ಎತ! | 

ಸ್ಮಾಲ್‌ ಪೋಸ್ಟ್‌ so YUNA ಕ 

ಸೂಪರ್‌ ರಾಯಲ್‌ tn <2T KAO F 


ಮುದ್ರಣಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟಂತೆ ಕಾಗದದ ಸೈಜಂ ಮತ್ತು ಅದರ ಅಳತೆಯನ್ನು ' 
ನಿಗದಿ ಮಾಡಿರಂತ್ತಾರೆ, ದೊಡ್ಡ ಮುದ್ರಣ ಯಂತ್ರವಾದರೆ ಪೂರ್ತಿ ಹಾಳೆಯನ್ನು 
ಅಥವಾ ಪೂರ್ತಿ ಹಾಳೆಯ ತ್ರಿ ಹಾಳೆಯನ್ನು ಆ ಮುದ್ರಣಾಯಂಂತ್ರದಿಂದ ಮಂದ್ರಿಸ 
ಬಹಂದಂ, ಸಣ್ಣ ಮಂದ್ರಣಾಯಂತ್ರಗಳಿಗೆ ಪೂರ್ತಿ ಹಾಳೆಯನ್ನು ಮದ್ಯಕ್ಕೆ ಕತ್ತರಿಸಿ 
ಬಂದ ಎರಡಂ ಹಾಳೆಗಳಿಂದ ವಂಂದ್ರಿಸಬಹಂದಂ, 


ಉದಾ: ಡೆಎ ಅಥವಾ ಕ್ರೌನ್‌ ಅರ್ಧ ಹಾಳೆಯ ಒಂದು ಮುಖದಲ್ಲಿ 

ಸೈಜಿನ 8 ಪುಟಗಳನ್ನು ಮುದ್ರಿಸಬಹುದು.. ಇನ್ನೊಂದು ಮಂಖದಲ್ಲಿ 8 ಪುಟಗಳನ್ನು 
ಮುದ್ರಿಸಬಹುದು ಈಗ ಒಂದು $ ಹಾಳೆಯಲ್ಲಿ 1 6 ಪುಟಗಳು ಮಂದ್ರಣವಾಗುತ್ತವೆ. ' 
ದೊಡ್ಡ ಯಂತ್ರಗಳಿದ್ದಲ್ಲಿ ದೊಡ್ಡ ಹಾಳೆಯಲ್ಲಿ 16 ಪುಟಗಳನ್ನು ಒಂದೇ ಸಾರಿ 
ವಂಂದ್ರಿಸಬಹಂದಂ | ರಿಂದ 16 ಪುಟಗಳನ್ನು ದೊಡ್ಡ ಹಾಳೆಯ ಒಂದಂಕಡೆ ಮಂದ್ರಿಸಿ 
ಅದೇ ವಿಷಯವನ್ನು ಇನ್ನೊಂದು ಕಡೆಯೂ ಮಂಂದ್ರಿಸಿ ಆ ಹಾಳೆಯನ್ನು ವಂಧ್ಯಕ್ಕೆ 
ಹರಿದಾಗ 16 ಪುಟಗಳನ್ನೊಳಗೊಂಡ, ಎರಡು ಮಂದ್ರಣಾ ಪ್ರತಿ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. 
ಇದಕ್ಕೆ ಹಾಫ್‌ಷೀಟ್‌ ವರ್ಕ್‌ ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. 32 ಪುಟಗಳನ್ನು ಮುದ್ರಿಸಬೇಕಾದಾಗ 
16 ಪುಟಗಳನ್ನು ಒಂದುಕಡೆ ಮಂದ್ರಿಸಿ ಮತ್ತೆ ಉಳಿಕೆ 16 ಪುಟಗಳನ್ನು ಇನ್ನೊಂದು 
ವಂಂಖದ ಕಡೆ ಮಂದ್ರಿಸಿದಾಗ 32 ಪುಟಗಳನ್ನುಳ್ಳ ಒಂದು ಹಾಳೆ ನಮಗೆ ದೊರೆಯಂ 
ತ್ತದೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಶೀಟ್‌ ವರ್ಕ ಎಂದು ಹೇಳುತ್ತೇವೆ. ಈಗ ಒಂದು ದೊಡ್ಡ 
ಹಾಳೆಯನ್ನು ಉದಾಹರಣೆಯಾಗಿ ತೆಗೆದುಕೊಂಡಂ ಆ ಹಾಳೆಯ ವಿವಿಧ ಆಕಾರದ 
ಹೆಸರಿನ ಹಾಳೆಗಳನ್ನು ಕೆಳಕಂಡಂತೆ ಹೇಳಬಹಂದಂ. | 


1 


ಮುದ್ರಣದಲ್ಲಿ ಲೆಕ್ಕಚಾರ 


ಹಾಳೆಯ ವಿವಿಧ ರೂಪಗಳು 


ತತ್‌ ಕಾತ್‌ ಇಷಾ 
ಹ! 
ಆ ಪ್‌ 
೨ 
ಗ ಪಾತ 
6] 
1. ಪೂರ್ತಿ ಹಾಳೆ 
2. ಸಿಂಗಲ್‌ ಹಾಳೆ 
3. ಪೋಲಿಯೋ ಹಾಳೆ 
4. ಕ್ವಾರ್ಟರ್‌ ಹಾಳೆ 
5. ಆಕ್ಟೇವೋ ಅಥವಾ 8 ವಿ. ವೊ. (8 vo.) 
6. 16 ಮೋ (Mo) 
ಡಬ್ಬಲ್‌ ಅಥವಾ ಪೂರ್ತಿ ಹಾಳೆ 1 ಹಾಳೆ 
ಸಿಂಗಲ್‌ ಹಾಳೆ 2 ಹಾಳೆಗಳು 
ಪೋಲಿಯೋ ಹಾಳೆ 4 ಹಾಳೆಗಳಂ 
ಕ್ವಾರ್ಟರ್‌ ಹಾಳೆ 8 ಹಾಳೆಗಳಂ 
ಆತೆ ಶ್ಟೇವೋ ಹಾಳೆ 16 ಹಾಳೆಗಳಂ 


೬೭ 


ಹೀಗೆ ಮೇಲ್ಕಂಡಂತೆ ಒಂದಂ ಎಫ ತಮ ವಿವಿಧ ರೂಪದ ಹಲವು 


ಹಾಳೆಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಬಹಂದು. 


ವಿವಿಧ ಕಾಗದದ ಅಳತೆಗಳಂ 


]. ಡಬ್ಬಲ್‌ ಡೆವಿಿ 
ಸಿಂಗಲ್‌ ಡೆವ್ನಿ 
ಡೆವ£್ಠಿ ಪೋಲಿಯೋ 
ಡೆಎ ಕ್ವಾರ್ಟರ್‌ 
ಡೆಎ ॥ ವಿ. ವೋ. 

2. ಡಬ್ಬಲ್‌ ಕ್ರೌನ್‌ 
ಸಿಂಗಲ್‌ ಕ್ರೌನ್‌ 
ಕ್ರೌನ್‌ ಪೋಲಿಯೋ 
ಕ್ರೌನ್‌ ಕ್ವಾರ್ಟಿರ್‌ 
ಕ್ರೌನ್‌ 8 ಎ. ವೊ. 


22311 35/1 
173x225: 
112x174 
82x 114” 
85''x 83 
20/1» 30/' 
15x20 
10x15" 
7411x101 
51x74! 


೬೮ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


3. ಡಬ್ಬಲ್‌ ಫುಲ್‌ಸ್ಕೇಪ್‌ ಎಂ ಹೋತ 
ಸಿಂಗಲ್‌ ಫುಲ್‌ಸ್ಕೇಪ್‌ ತ 133 x17" 
ಫುಲ್‌ಸ್ಕೇಪ್‌ ಪೋಲಿಯೋ ಎಂ ಟ್‌ 0 
ಫುಲ್‌ಸ್ಕೇಪ್‌ ಕ್ವಾರ್ಟರ್‌ ಎ... ೪ ಆಈ. 
ಫುಲ್‌ಸ್ಕೇಪ್‌ 8. ವಿ. ವೊ. ಎ ಜೇ ಕ್‌ೆ 


ಮೇಲ್ಕಂಡ ಕಾಗದಗಳಲ್ಲದೆ ಅಂತರರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಕಾಗದಗಳೂ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿವೆ 
ಇವುಗಳನ್ನು ಎ, ಬಿ, ಸಿ, ಎಂಬ ವಂೂರಂ ವರ್ಗದ ಕಾಗದಗಳಾಗಿ ಮಾರ್ಪಡಿಸಿದ್ದಾರೆ. 
ಎ, ವಿಭಾಗದ ಕಾಗದಗಳನ್ನು ಪುಸ್ತಕ ಮಂದ್ರಣಕ್ಕೂ ಬಿ, ವಿಭಾಗದ ಕಾಗದಗಳನ್ನು 
ವಾಲ್‌ಚಾರ್ಟ್‌ ವಂತ್ತಾ ದೊಡ್ಡ ಪೋಸ್ಟರ್‌ಗಳ ಮಂದ್ರಣಕ್ಕೂ ಹಾಗೂ ಸಿ. ವಿಭಾಗದ 
ಕಾಗದಗಳನ್ನು ಲಕೋಟೆಗಳ ತಯಾರಿಕೆಗೂ ಉಪಯೋಗಿಸಂತ್ತಾರೆ. ಇವುಗಳ ಉದ್ದಗಲ 
ಗಳಂ, ವಿಂಲಿವೀಟರ್‌ ಅಳತೆಯಲ್ಲಿರಂತ್ರವೆ. 


ಎ, ವಿಭಾಗದ ಕಾಗದಗಳಂ ಮತ್ತಿ ವಿವಿಧ ಕಾಗದಗಳಂ. 


TN ಇಇ ಥರ 5 


ವ್ಯ 841 x 1189 ಎಂ.ಮೀ. 
ಎ S94 x 841 4 
ಮ್ಮ 420x594 $ 
ವ್ಯ 297 x 420 pe 
ವ 210 x 297 My 
ವ್ಯ 148 x 210 ್ಯ; 
ಎ್ಯ 105148 ಚ 
ಬ್ಲ 74x 105 4 
ವ್ಯ 52x74 ಈ 
ವ್ಯ 37 x 52 4 
ಎ 26 x 37 ಜ್‌ 


ಬಿ. ವಿಭಾಗದ ಕಾಗದಗಳಂ ಮತ್ತು ವಿವಿಧ ಕಾಗದಗಳಂ 
ಬ್ಶಿ 707 x 1000 ಮಿ.ವೀೀ, 
ಬಿ 500x707 Re 
ಬ್ಯ 3೨3 500 ಫಿ 
ಸಿ, ವಿಭಾಗದ ಕಾಗದಗಳು ಮತ್ತು ವಿವಿಧ ಕಾಗದಗಳಂ 
ಸಿ 648 «917 ಮಿಮೀ. 


2 458 x 648 


ಸ್ಕಿ 324 «458 ಣೆ 


SS 


ಮುದ್ರಣದಲ್ಲಿ ಲೆಕ್ಕಾಚಾರ ೬೯ 


3. ಮುದ್ರಣದ ಪ್ರತಿಗೆ ಪೇಪರಿನ ಲೆಕ್ಕಾಚಾರ 


ಒಂದಂ ಪುಸ್ತಕ ಮಂದ್ರಣವಾಗಬೇಕಾದರೆ ಅದಂ ಹಲವಾರಂ ಫಾರಂಗಳಿಂದ 
ಕೂಡಿರಂತ್ತದೆ. ಮಂಖ್ಯವಾಗಿ ಫಾರಂ ಎಂದರೇನಂ ಎಂದಂ ತಿಳಿದಂಕೊಳ್ಳಬೇಕಂ. 
16 ಪುಟಗಳನ್ನು ಒಂದೇ ಹಾಳೆಯಲ್ಲಿ (ಪೂರ್ಣಹಾಳೆ) ಮಂದ್ರಿಸಿ ಅದನ್ನು ಅಳತೆಗೆ 
ತಕ್ಕಂತೆ ಮಡಿಕೆಮಾಡಿದಾಗ ಬರಂವ 16 ಪುಟಗಳನ್ನುಳ್ಳ ಒಂದಂ ಪ್ರತಿಗೆ ಫಾರಂ 
ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. ಪುಸ್ತಕವು ಇಂತಹ ಹೆಲವಾರಂ ಫಾರಂಗಳೊಡಗೂಡಿರಂತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ 
ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸಿರಂವ ಪೇಪರಿನ ಬಗ್ಗೆ ಇರಂವ ಲೆಕ್ಕಾಚಾರವನ್ನು ತಿಳಿದಂ 
ಕೊಳ್ಳುವುದಂ ಸೂಕ್ತ. 


ಉದಾ: 96 ಪುಟಗಳುಳ್ಳ ಕ್ರೌನ್‌ 1/8 ಆಕಾರದ 1000 ಪ್ರತಿಗಳಂಳ್ಳ ಒಂದಂ 
ಪುಸ್ತಕಕ್ಕೆ ಎಷ್ಟು “ರೀಂ” ಡಬ್ಬಲ್‌ ಕ್ರೌನ್‌ ಪೇಪರ್‌ ಬೇಕಂ. ಒಂದಂ ಫಾರಂಗೆ ಹಾಳಂ 
ಪ್ರತಿಗಳಂ 1% ಇರಂತ್ತದೆ. ಹಾಗಾದರೆ ಒಟ್ಟು ಎಷ್ಟು “ರೀಂ” ಪೇಪರ್‌ ಬೇಕಂ? 
_ 1000 ಪ್ರತಿಗಳಲ್ಲಿನ ಒಟ್ಟ ಪುಟಗಳೆಂ= 100096. 
ಒಂದಂ ಡಬ್ಬಲ್‌ ಕ್ರೌನ್‌ ಹಾಳೆಯಲ್ಲಿ 32 ಪುಟಗಳನ್ನು ವಂದ್ರಿಸಬಹಂದಂ. 


96000 ಪುಟಗಳನ್ನು ಮಂದ್ರಿಸಲಂ ಸ = 3000. 


ಒಂದಂ ರೀಂ (ಡಬಲ್‌ ಕ್ರೌನ್‌) ನಲ್ಲಿ 500 ಹಾಳೆಗಳಿರಂತ್ತವೆ, ಆದ್ದರಿಂದ 


3000 ಹಾಳೆಗಳಿಗೆ ಣ್‌ ೨. 6 ರೀಂ ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 


ಕಡತದಹಾಳೆ ಫಾರಂ ಒಂದಕ್ಕೆ 1% ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 


16 ಪುಟಕ್ಕೆ ಒಂದಂ ಫಾರಂ. 96 ಪುಟಗಳಿಗೆ 16 ಪುಟದ ಒಟ್ಟು 6 ಫಾರಂ 
ಗಳಾಗಂತ್ತವೆ. 


ಒಂದಂ ಫಾರಂಗೆ ಮ ಹಾಳೆ ಕಡತದ ಹಾಳೆ. 


ಆದ ರಿಂದ 6 ಫಾರಂಗಳಿಗೆ 106 = 60 ಹಾಳೆಗಳಂ. 
ಈಗೆ ಒಟ್ಟು ಮುದ್ರಣದ ಪ್ರತಿಗೆ 6 ರೀಂ. ಹಾಗೂ ಕಡತದ ಹಾಳೆ 60 ಹಾಳೆಗಳು. 
ಒಟ್ಟು 6 ರೀಂ 60 ಹಾಳೆ ಡಬ್ಬಲ್‌ಕ್ರೌನ್‌ ಪೇಪರ್‌ ಬೇಕಂ. 


ಹ 
ಜಿ. ಆರ್‌. ರಂ ಗಸ್ವಾಮಯ್ಯ 


ಸೋರೆ ಜಾತಿಯ ಬೆಳೆಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಗಮನಿಸಿ 


ಸೋರೆ ಜಾತಿಯ ಬೆಳೆಗಳಲ್ಲಿ ಹೂವಾಗುವುದು, ಕಾಯಿಂಗಟ್ಟವುದಂ ಹಾಗೂ 
ಇಳಂವರಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಕಡಿಮೆ. ಈ ಬೆಳೆಗಳ ಇಳುವರಿ ಹೆಣ್ಣು “ಹೂಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಯನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸದೆ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಗಂಡು ಹೂಗಳು ಬೇಗೆ' ಕಾಣಿಸಿ ಕೊಂಡ 
ಹೆಣ್ಣು; ಹೂ ತಡವಾಗಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳ ತ್ತವೆ. ಹೆಣ್ಣು ಹೂಗಳಿಗೆ ಹೋಲಿಕೆಯಾಗಿ 
ಗಂಡರ ಹೂಗಳಂ ಅಧಿಕ. 


ಇದರ ನಿವಾರಣೆಗಾಗಿ ಗಿಡ ಎರಡರಿಂದ ನಾಲ್ಕು .ಎಲೆಗಳಿರಂವಾಗ 250 
ಪಿಪಿಎಮ್‌ ನಿಥರಾಲ್‌ ದ್ರಾವಣ ಸಿಂಪಡಿಸಿ. ನಾಲ್ಕು ಮೂಲ ಬಳ್ಳಿಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರ 
ಬಿಟ್ಟಿ ಉಳಿದವನ್ನು ಕತ್ತರಿಸಿ ಹಾಕಿ. ಇದರಿಂದ ಹೆಚ್ಚಿ ನ ಕಾಯ್ಕಿ "ಹಾಗೂ ಸಾಧ್ಯ. 
2 ರಿಂದ 4 ಎಲೆಗಳಿರುವಾಗ ಮೆಲಾಯಿತ ಹೈಡ್ರಾಜೈಡ್‌ 50 ಪಿಪಿಎಚ್‌ ದ್ರಾವಣ 
ವನ್ನು ಸಿಂಪಿಡಿಸಿ. ಇದರಿಂದ ಎರಡನೆ ಹಂತದ ಬಳ್ಳಿ ಗಳು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಹೆಣ್ಣು ಹೂ 
ಅಧಿಕವಾಗುತ್ತವೆ. [ಐ.ಸಿ ಎ.ಆರ್‌.] 


* ಭಾರತದ ಕೃಷಿ ಸಂಶೋಧನಾ ಸಂಸ್ಥೆ, ಕನ್ನಡ ವಿಭಾಗ, ನವದೆಹಲಿ-110 012. 


ಡಾ| ಹಾ. ಬ. ದೇವರಾಜ ಸರ್ಕಾರ್‌* 


ಜೀವನಿಕಾಸ ರೂಪಕ 


ನಿನ್ನಲಿ ನನ್ನ ಕಂಡು 

ನನ್ನಲಿ ನಿನ್ನಜ್ಜ ಕಾಣುವುದು ಪರಂಪರಾಗತೆ 
ಆದರೂ ನಮ್ಮೂವರ ನಡುವೆ 

ಇರುವ ಭಿನ್ನತೆಗೆ ಕಾರಣ ವಿಕಾಸ 


ಒಬ್ಬ ಕವಿ ತನ್ನ ಮಗನನ್ನು ಕುರಿತಂ ಹೇಳಂತ್ತಾನೆ. 


ಅನಂತ ಕಾಲದ ಪ್ರಕೃತಿಯಾಟವಿದು 

ಇಂತೆನಿತು ಜೀವಿಗಳು ಹುಟ್ಟಿ ಬದುಕಿ 
ಅಳಿದಿಹವೊ ಈ ಜೀವ ನದಿಯಲಿ 
ಯುಗಯುಗಗಳಿಂ ಬಂದ ಜೀವನ ಪ್ರವಾಹದಲಿ 


ಎಂದಂ ಮತ್ತೊಬ್ಬ ಕವಿ ವಿಕಾಸವನ್ನು ವರ್ಣಿಸಂತ್ತಾನೆ. 


ಏಕತೆಯಲ್ಲಿ ವೈವಿದ್ಯ, ವೈವಿದ್ಯದಲ್ಲಿ ಏಕತೆಯೆಂ ಜೀವವಿಕಾಸ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ 
ವಿಕಾಸ ತಜ್ಞರಂ. 


ಕೋಟಿ ಜನ್ಮ ವಿಕಾಸನ 
ನಮ್ಮ ಇಂದಿನ ಜೀವನ 


ಎಂದಂ ಸರಳವಾಗಿ ವಿವರಿಸಂತ್ತಾನೆ ಆಧುನಿಕ ಕವಿ 


ಭೂವಿಂಯಂ ಮೇಲೆ ಇಂದಂ ಬದುಕಿರಂವ ಭಿನ್ನ ವಿಭಿನ್ನ ಜೀವಿಗಳಂ ಕಾಣಿಸಿ 
ಕೊಳ್ಳಲು ವಿಕಾಸ ಕಾರ್ರಣ. ಇದಂ ಏನಂ? ಇದು ಹೇಗೆ ನಡೆಯಿಂತಂ ಎನ್ನವ 
ಪ್ರಶ್ನೆಗಳಿಗೆ ಉತ್ತರವನ್ನೂ ಪಡೆಯಲು ಜೀವಿಗಳಂ ಹಂಟ್ಟಿದ ಬೆಳೆದಂಬಂದ ವಿಧಾನ 
ಗಳನ್ನು ವಂತ್ರ, ಅವುಗಳ ಉಗಮ ಮೂಲವನ್ನೂ ಶೋಧಿಸ ಹೊರಡಬೇಕು. 


ಪಯಣಿಸು ಪಯಣಿಗ 
ಕಾಲಾಂತರದಿ ಹಿಂದಕೆ 

ಕಾಲಕೋಶವನೇರಿ ಅನ್ವೇಷಣೆಗೆ 
ನಿನ್ನ ಪೂರ್ವೇತಿಹಾಸಕೆ 


*ಪ್ರಾಣಿಶಾಸ್ತ್ರ ವಿಭಾಗ, ಮಾನಸಗಂಗೋತ್ರಿ, ಮೈಸೂರು. 


23೨ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಯುಗಯುಗಗಳು ಹಿಂದೆ ಸರಿಯಂವವು 
ಕಲ್ಪಗಳು ಜಾರುವವು 
ಪ್ರಳಯಗಳು ಕಳೆಯುವವು 


ಶೋಧನೆಗೆ ಹೊರಟವರ ಅನಂಭವಕ್ಕೆ ಬರಂವುದಂ... 


ಹನಿಯೊಡಲಲಿ ಸಾಗರವಿದೆ 
ಹುಡಿಯಲಿ ಕುಲ ಪರ್ವತವಿದೆ 
ನಿಮಿಷದಲಿ ಕಲ್ಪಾಂತರವಿದೆ 
ಕಿಡಿಯಲಿ ಬ್ರಹ್ಮಾಂಡವಿದೆ 
ಇಂದಿನಲಿ ನಿನ್ನೆಗಳಿವೆ 


ನವ್ಮ ಪಯಣ ಹೆಚ್ಚು ಹಿಂದೆ ಹೋಗಲಾರದು. ಜೀವದ ಹುಟ್ಟು 
ಅಗೋಚರ 'ಅಜ್ಞಾನದ ವಂಂಸಂಕಿನ ತೆರೆಯ ಹಿಂದೆ ಅಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಂವುದಂ. ಇಂದಿಗೂ 
ಅರಿವಿಗೆ ಬಾರದೆ ತಿಳುವಿಗೆ ದೊರಕದೆ ಜಾರಿ ಉಳಿದಿದೆ” ಕೇವಲ ಸಿದ್ಧಾಂತಗಳ 
ರೂಪದಲ್ಲಿ. 


ಆದರೆ. ನಿರಾಶರಾಗಬೇಕಾಗಿಲ್ಲ. ನಮ್ಮಂತೆ ಶೋಧನಶೀಲನಾಗಿ ಯಾತ್ರೆ 
ಕೈ ಗೊಂಡಂ ಕಂಡುದನ್ನು ಸಾಕ್ಷಾಧಾರ "ಪೂರ್ವಕವಾಗಿ' ಸಾಕ್ಬಾತ್ಕರಿಸುವಲ್ಲಿ ಯಶಸ್ವಿ ಯಾದ 
ಚಾರ್ಲಸ್‌ ಡಾರ್ವಿನ್ನನ ಯಾತ್ರೆಯನ್ನು ಮೆಲಕಂ ಹಾಕಿ “ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳು ವ ಪ್ರಯತ್ನ 
ಮಾಡಬಹಂದಂ. ಆತನ ಈ ಇತಿಹುಸ ಪ್ರಸಿದ್ಧಯಾತ್ರೆ ನಡೆದುದಂ ಸರಮಾರಂ 160 
ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ 


ಅದೊಂದಂ ಸಂಂದರ ಸಂಜೆ ಇಣುಕಿ ನೋಡುತ್ತಿರುವ ಇರಂಳ ಮರೆಯಲ್ಲಿ, 
ಸರಿಯಂಂತ್ತಿರಂವ ಸಂಜೆಗೆಂಪಿನಲ್ಲಿ, ಕೆಂಪೇರುತ್ತಿ ದ್ವ ಕಡಲ ನೀರಿನಲ್ಲಿ, ಅದೇ ಆಗ ಆಗಸದಲ್ಲಿ 
ಮೂಡುತ್ತಿದ್ದ ತಾರೆಗಳು ಓಕುಳಿಯಾಡುತಿದ್ದಂತಿತ್ತೂ. ಸಂತ್ತ ಹರಡಿದ ಫೆಸಿಫಿಕ್‌ 
ಮಹಾಸಾಗರ ಬದಿಯಲ್ಲಿ ಮಂಲಗಿದಂತಿದ್ದ ದ್ವಿ ಇಪ. ಮಂಗಿಲು ವಂಚ್ಚು ವಂತೆ ಬೆಳೆದು 
ನಿಂತ ಮರಗಿಡ ಬಳ್ಳಿ ಗಳು, ಅವುಗಳ ನಡಂವೆ ಹರಡಿದ ನೀರವತೆ, ದಂಡೆಯಲ್ಲಿ ಚಾಚಿ 
ನಿಂತ ಬಂಡೆ ಕಲ್ಲಂಗಳೆ ನಡಂವೆ ನಿಧಾನವಾಗಿ ಹರಡಂತ್ರಿ ದ್ದ ಕತ್ತಲು. ವಂರಳಂ ದಿಬ್ಬ ಗಳ 
ಹರವಿನ ಹತ್ತಿರ ಏರಿ ಬಂದಂ ಹಿಂದೆ ಸರಿಯಂಂತ್ರಿ ದ್ದ ಅಲೆಗಳ ಮೇಲೆ ತೂಗಂತ್ತ ನಿಂತ 
ಬೀಗಲ್‌ ಹಡಗು. 


ನಿಶೆಯ ಸೆರಗಿನಲ್ಲಿ ಅಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಅಗೋಚರವಾಗುತ್ತಿ ದ್ರ ವಸಂ ಸ್ಥಿ ತಿಗಳು 
ಹೊಸ ತಿಳಂವಿನ ಅನಾವರಣಕ್ಕೆ. ವೇದಿಕೆಯನ್ನು ಸಿದ್ಧ ಪಡಿಸುತ್ತಿ ದ್ರಂತಿತ್ತ- ಕತ್ತಲಂ 
ಕವಿದ ನಾವೆ ಒಂದೆಡೆ ಮಾತ್ರ ಲಾಂದ್ರ ಉರಿಯಂಂತ್ರಿ ದೆ” ಕಿಟಿಕಿಯಿಂದ ಹೊರಬಂದಂ 
ನೀರಿನ ಮೇಲೆ ಚೆಲ್ಲಿದ ಬೆಳಕಿನ ಸೆಲೆ ಅಜ್ಞಾ ನದ. ಕತ್ತಲಿನ ನಡುವೆ ಮೂಡುತ್ತಿದ್ದ 
ಜ್ಞಾನದ ಕಿಂಡಿಯಂತೆ ತೋರಂತ್ರಿತ್ತಾ. ಬೆಳಕಂ ತಂಂಬಿದ ಕೋಣೆಯಲ್ಲಿ ಆ ಹಡಗಿನ 
ಪ್ರಕ್ಸ ತಿ ತಜ್ಞ ಡಾರ್ವಿನ್‌ ಚಿಂತಾಮಗ್ಗ ನಾಗಿ ನಿಂತಿದ್ದಾನೆ. ವಂಂದಿನ ವೇಜಿನ ಮೇಲೆ 
ಜೀವಿ ಸಂಗ್ರಹ ಜೋಡಿಸಿದೆ. ಬದಿಯಲ್ಲಿ ಅಪೂರ್ಣವಾದ ಒಂದಂ ಪಟ್ಟಿ ಅದರ ಮೇಲೆ 
ಅಸಹಾಯಂಕನಂತೆ ವಂಲಗಿದ ಬಣ್ಣದ ಗರಿಯ ಲೇಖನಿ. ಆತ ಎಡೆಹಾಕತೊಡಗಿದ. 
ಬಾಗಿಲ ತೆರೆಯ ಸರಿಸಿ ಕೈಸಾಲಗೆ ಬಿಂದು ದಿ ರ್ವೀಪದ ಕಡೆಗೆ ನೋಡಿದ. ಆಲಿಸಿದ, ನಿರಾಶ 
ನಾಗಿ ಪುನಃ ಒಳಗೆ ನಡೆದಂ ಮೇಜಿನ ಮೇಲಿನ ಪ್ರಾಣಿ, ಸಸ್ಯ, ಶಿಲಾ ಸಂಗ್ರಹಗಳೆಡೆಗೆ 
ವೀಕ್ಷಿಸಿದ ಅವುಗಳ ಅಂತರ್ಗತ ರಹಸ್ಯವನ್ನು ಅರಿಯಂವಾಸೆಯಿಂದ. ಅವುಗಳಲ್ಲಡಗಿರಂವ 


ಜೀವವಿಕಾಸ ರೂಪಕ ೬೩ 


ನಿಗೂಢ ರಹಸ್ಯದ ಸುಳಿವು ಗ್ರಹಿಕೆಗೆ ಸಿಕ್ಕಂತೆ ಇ ಮರಂಕ್ಷಣವೆ ಜಾರಿಹೋದ 
ಅನಂಭವ. 


ಡಾರ್ವಿನ್ನ ನ ಮನಸ್ಸು -ಮಾತುಗಳಲ್ಲಿ 


ಬದಿಯ ದ್ವೀಪ ಡಾರ್ವಿನ್ನನಿಗೆ ಅದ್ಬುತ ಅನಂಭವನೀಡಿದ ತಾಣ. ದಕ್ಷಿಣ 
ಅಮೆರಿಕು ಖಂಡದೆ ಪಶ್ಚಿಮ ಕರಾವಳಿಯಿಂದ 800 ಮೈಲಿಗಳ ದೂರದಲ್ಲಿ ಫೆಸಿಫಿಕ್‌ 
ವಂಹಾಸಾಗರದಲ್ಲಿ ಹರಡಿದ ಗೆಲಪೆಗೋಸ್‌ ದ್ವೀಪ ಸ್ತೋಮಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದಂ ದ್ವೀಪ. 
ನೌಕಾಯಾತ್ರೆ ಯಲ್ಲಿ ಡಾರ್ವಿನ್‌ ಅಲ್ಲಿಗೆ ಎರಡನೆಯ ಸಾರಿ ಬಂದಿದ್ದಾನೆ. ಅಲ್ಲಿ ಔಳಿದ 
ಮರಗಿಡಗಳು, ಪ್ರಾಣಿ ಸಂಕಂಲಗಳು ಅಪಾರ ಅಪೂರ್ವ. 


ತಲೆಯೆತ್ತಿ ಸಾಗಂವ ಮೃಗಗಳಂ- ಗಂಭೀರವಾಗಿ ಹಾರಂವ ಹಕ್ಕಿಗಳಂ, ಅಲ್ಲಿಯ 
ವಿಜಾತೀಯ ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯಂವ ಮಂಡಕಳ್ಳಿಯನ್ನು ವಂಂಕ್ಕಿ ಪೊದರಂ ಮೆಳೆಗಳ 
ನಡಂವೆ ಸರಿದಾಡಂವ ದೈ ತ್ಯ ಆವೆಂಗಳಂ, ಕಡಲ ಕಳೆಯನ್ನು ತಿಂದು ಬಂಡೆಗಳ ನಡಂವೆ 
ಸುತ್ತಾಡುವ ಮಾರುದ್ದದ ನಿಗುವಾನ ಹಲ್ಲಿ, ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಸೌಮ್ಯ ವಾಗಿ ಈಜಿ ಹರಿದಾಡಂವ 
ತರತರದ ಮಿನಾನಂಗಳರ | 


ಡಾರ್ವಿನ್ನನ ಕಲ್ಪನೆಯನ್ನು ಕೆರಳಿಸಿದ ಅಲ್ಲಿಯ ಕೀಟ ಗಂಂಪು ವಿಶಿಷ್ಟ ವೈವಿದ್ಯ. 


ಹಾರುವ, ಓಡಂವ, ಜಿಗಿಯುವ, ಸರಿಯಂವ, ತೆವಳುವ ಕೀಟ ವಿಧಾನಗಳಿಂದ 
ಕೂಡಿದ ದ್ವಿ ಪದ ಅಲೌಕಿಕ ಜೀವನ |! ಅರಳಿದ ಅಂದಚೆಂದದ ಹೂಗಳಂ. ಅವುಗಳ 
ವಂಕರಂದಕ್ಕೆ. ಮಂಕಂರುತ್ತಿದ್ದ ಬಣ್ಣಬಣ್ಣದ ಚಿಟ್ಟೆ, ಪತಂಗ ಪಾತರಗಿತ್ತಗಳಂ. ಕಲ್ಪನೆಯ. 
ಅಮಲಿನಲ್ಲಿ ಕವಿಯ ಕಾವ (ಧಾರೆಯಲ್ಲಿ "ಿಳೆದೊಯ್ಯು ವ ಅನಂಭವ : 


ಅರಿಶಿನ ಕುಂಕುಮ ಮೈಗೆಲ್ಲ ಮೆತ್ತಿ 
ಹಸಿರುಟ್ಟು ನೆಲದವ್ವ ಮದವಣಗಿತ್ತಿ 
ತೊಟ್ಟರೆ ಜರತಾರಿ ಮರಗಳ ನೆತ್ತಿ 
ದಿಬ್ಬಣ ಹೊರಟವೊ ಪಾತರಗಿತ್ತಿ 


ಕಾಮನಬಿಲ್ಲಿನ ವರ್ಣವೈವಿದ್ಯವನ್ನು ವಿಸರಿಸಂವ ಕೀಟ ಕೊಡತಿ ನೊಣಗಳ 
ಹಾರಾಟ, ರಂಗುರಂಗಿನ ಜೀರಂಂಡೆಗಳ ರೊಂಕಾರ. ಜೇನಂ ಕಣಜಗಳ ಸಂಭ್ರವಂದ 
ಓಡಾಟ. ತರತರದ ಇರಂವೆ, ಗೆದ್ದಲಂ ಗೊದ್ದಗಳ ಸರಿದಾಟ, ಪ್ರರೂಪ-ಪ್ರಾಕಾರ 
ಅಲಂಕಾರ ವೈವಿದ್ಯದಲ್ಲಿ ವಯಳಂಗಿ “ಮರೆಯಾಗುವ ಪತ್ರಕೀಟಗಳಂ. ಕಾಡಿನ ನೀರವತೆ 
ಯನ್ನು ಕಲಕುತ್ತಿದ್ದೆ "ಕ್ರಿಕೆಟ್‌ ಕೀಟಗಳ ರೆಕ್ಕೆ ಸದ್ದ ವನ್ಯಜೀವನದ ಸಂಗೀತಗೋಷ್ಠಿಗೆ 
ಶೃ ತಿಯ ನೀಡುತ್ತಿ ದ್ವಂತೆ “ಭಾಸ. ಇದಂ ಬಂದಿನ ಚಾಟಿಯ ಅನಂಭವ. 


ಆದರೆ ಇಂದು ಅದಂ ನಿರ್ಜನ, ಹರಡಿದ ಸ್ಮಶಾನ ಮೌನ. ಆ ದ್ವೀಪದ 
ಜೀವನದಲ್ಲಿ ಅತೀವ ರೂಪಪರಿವರ್ತನೆ. ಹರಿದಾಡಂವ, ತೆವಳಂವ ಕೀಟಗಳ “ನಹ 
ಉಳಿದೆಲ್ಲವೂ ಸಂಪೂರ್ಣ ಕಣ್ಮರೆ. ಅವೆಲ್ಲವೂ ಜಿಗಿದಂ, ಹಾರಿ, ಈಜಿ ಸನಿಹದ ದ್ವೀಪ 
ಗಳಿಗೆ ವಲಸೆ ಹೋಗಿರಬಹಂದಾದ ಸಾಧ್ಯತೆ ಇಲ್ಲ, ಅವುಗಳನ್ನೂ ತಿಂದಿರಬಹುದಾದ 
ಕೀಟಭಕ್ಷಕ ಪ್ರಾಣಿಗಳಾಗಲಿ ಕೀಟಹಾರಿ ಸಸ್ಯ ಗಳಾಗಲಿ ಅಲ್ಲಿ ಇಲ್ಲ. ಸಂಂದರ ಸವಂರ್ಥ 
ಎನ್ನ ವ ಕೀಟಗಳೆಲ್ಲ ಕಣ್ಮರೆ, ಕೀಳಂ ಕೊಳೆಕಂ ಎನ್ನುವ "ಇರಂವೆ-ಗೆದ್ದಲಂ-ಗೊದ್ದಗಳಂ 
ಮಾತ್ರ ಉಳಿದಿವೆ. ಎಕೆ?” ಬೇಂದ್ರೆಯವರ ಪ್ರಾಣಿಜೀವನದ ವರ್ಣನೆ ನೆನಪಾಗುವುದಂ. 


೬೪ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಜೀವನವು ವಿಷವಾದ ವಿಷಮ ಲೀಲೆ 
ಜೀವ ಕಲಹದ ಪ್ರಥಮ ಪಾಠಶಾಲೆ 
ಜೀವ ಜೀವಕೆ ಹರಣ, ಜೀವ ಮರಣ 3 
ಪ್ರಾಣಿ ಜೀವನವೊಂದು ಪ್ರಾಣ ಹರಣ. : 


ಇರುಳೆಲ್ಲ ಇದೆ ಚಿಂತೆಯಲ್ಲಿ ಕಳೆಯಿತು. ಕತ್ತಲಂ ಕರಗಿ ... 


ಹಗಲು ಹರಿಯಿತು 
ಇರುಳು ಕಳೆಯಿತು 
ಏಳು ಪಯಣಿಗ ಎಚ್ಚರ 
ಗಾಳಿ ಬೀಸಿತು 


ಅಲೆಯು ತೇಲಿತು 

ಅರಿವು ಮೂಡಿತು 

ಸುಪ್ರಭಾತ ಹಾಡಿತು 

ಬೆಳಗಿನ ತಿಳಿತಂಗಾಳಿ ಪರಿಹಾರ ತಂದಿತು, 


ಮೈನವಿರೇಳುವ ಅನಂಭವ. ತರ್ಕ ಸರಳ ಉತ್ತರ ಸಂಂದರ. ಆ ದ್ವೀಪದ ಮೇಲೆ 
ಕೆಲವು ವಾರಗಳ ಹಿಂದೆ ಮೊದಲಿನ ಭೇಟಿಗೂ ಇಂದಿನಕ್ಕೂ ನಡುವೆ” ಬೀಸಿಹೋದ 
ಚಂಡಮಾರಂತ ಪ್ರಕೃತಿ ಹೂಡಿದ ವಿಕೃತ ನಾಟಕದಲ್ಲಿ ಹಾರುವ-ಜಿಗಿಯಂವ ಕೀಟಗಳಂ 
ಅಳಿದು ದುರಂತ 'ನಾಯಕರಾದವು.” ಜೀವವಿಜ್ಞಾ ನ ಇತಿಹಾಸದಲ್ಲಿ ಅಮರವಾಗಿ 
ಉಳಿದವು. ಅವುಗಳ ಅಳಿವಿನಲ್ಲಿ ವಿಜ್ಞಾನಿ ಡಾರ್ವಿನ್‌ ಜೀವವಿಕಾಸದ. ಸುಳಿವು ಕಂಡ 


ಇದಕ್ಕೆ ಪೂರಕವಾಗಿ ಹೋದೆಡೆಯೆಲ್ಲ ಕಂಡ ಶಿಲೆಗಳ ಸವೆತ, ಮಣ್ಣಿನ ಕೊರೆತ, 
ನಿರಂತರವಾಗಿ ಹರಿದು ಕಡಲುಕೂಡುವ "ಹೊಳೆಗಳು ಗಗನಚುಂಬಿ, ಪರ್ವತಶಿಖರ 
ಗಳಂ, ನೆಲದ ಸ್ಥ ರತೆಯನ್ನು ಕಲಕುವ ಭೂಕಂಪಗಳು, ಸಿಡಿದು ಕಾರುವ ಅಗ್ನಿ 
ಪರ್ವತಗಳು, ಬದಲಾಗುವ ಯತುಮಾನಗಳು, ಅನುಗುಣವಾಗಿ ಬದಲಾಗುವ 
ವಾಯಂಗಂಣ, ಇವೆಲ್ಲವೂ ಪ್ರಕೃತಿಯಲ್ಲಿ ಕಂಡಂಬರುವ ಪ್ರತ್ಯಕ್ಷ ಸಾಕ್ಷಿಗಳು, ಓದ 
ಬಹುದಾದವನಿಗೆ ಜಾ __ನಬಂಢಾರದ ಹೊತ್ತಿ ಗೆಗಳಂ. ಇದೊಂದು ಮುಂಗಿಯಂದ ಕಥೆ. 


ಸುತ್ತಲೂ ಕಾಣುತಿಹ ಮರಗಿಡಗಳೆಲ್ಲವೂ 

ಜ್ಞಾನ ದೀವಿಗೆಗಳನು ಹಿಡಿದಾತ್ಮ ಜ್ಯೋತಿಗಳು. 
ಅಣುವಿನಿಂದ ಗಿರಿಯವರೆಗೆ 

ಹನಿಯಿಂದ ಕಡಲವರೆಗೆ 


ಒಂದೊಂದು ರೀತಿಯಲಿ 
ಒಂದೊಂದು ಪಾಠವನು 
ಗುರುವಾಗಿ ಭೋದಿಸುತಲಿಹವು. 


ಅನತಿಕಾಲದ ಹಿಂದೆ ವಿಶ್ವರಂಗದಲ್ಲಿ ಆಕಾಶಕಾಯಗಳೆರಡರ ನಡುವೆ ನಡೆದ 
ಆಕಸ್ಮಿಕ ಚಕ ಫಲವಾಗಿ ಉದಿಸಿತಂ ಸೌರವ್ಯೂಹ ಆಕಾಶಗಂಗೆಯೊಡಲಲಿ. 
ಸೂರ್ಯನ ಸ ಸಂತ್ತತೊಡಗಿದ ಗ್ರಹಗಳಲ್ಲಿ ಭೂವಿಂಉಊ ಒಂದಂ. ಆದಿಯಲ್ಲಿ 
ಭೂಮಿ kgs ಸ ಉರಿವ ಕೆಂಡವಾಗಿದ್ದು ದೂರಸರಿದು ಮೂಲಶಕ್ತಿಯ ಆಧಾರ 
ವನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಂಡು ಆರತೊಡಗಿತು. ಅನೇಕ ಅನಿಲಗಳು ಹೊರಬಂದವು. ಜಲ 1 


ಜೀವವಿಕಾಸ ರೂಪಕ ೫ 


ರೂಪುಗೊಂಡಿತಂ. ಭೂಮಿಯ ಶಾಖಕ್ಕೆ ಆವಿಯಾಗಿ ಮೇಲೇರಿ ಕರಗಿ 
ವಂಳೆಯಾಗಿ ಸಂರಿಯಿಂತು. ಮೋಡಗಳಿಂದ ಆವರಿತವಾಗಿದ್ದಂ ಸೂರ್ಯನ ಬೆಳಕು 
ಕಾಣದ ಭೂಗ್ರಹ ಕಗ್ಗತ್ತಲಲ್ಲಿ ಮಂಳುಗಿತ್ತು. ಮಳೆನೀರಂ ನೆಲದಮೇಲೆ ಚೆಲ್ಲಿ ಹರಿದಂತೆ 
ಮೊದಲ ಕಡಲು-ಸಾಗರಗಳು ಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡಂತೆ ಮೋಡ ಕರಗಿ ಛಿದ್ರವಾಗಿ ಸೂರ್ಯನ 
ಬಿಸಿಲು ಭೂಮಿಯ ಮೇಲ್ಮೈಯನ್ನು ಮುಟ್ಟಿತಂ.' ಭೂವಿಂಯ ಸಂಕಷ್ಟ ಇತಿಹಾಸದ 
ಒಂದು ಪರ್ವಕಾಲದಲ್ಲಿ ಹಲವಾರು ರಾಸಾಯನಿಕಗಳು ಕೂಡಿ ಸಂಕೀರ್ಣವಾಗಿ ಅದರಲ್ಲಿ 
ಜೀವಲಕ್ಷಣಗಳು ಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡವು. ಅದೇ ಜೀವದ್ರವ್ಯ ಅನಂತರ ಜೀವಕೋಶವಾಗಿ 
ಒಂದು ಜೀವಕೋಶವೆ ಇಡಿ ಜೀವಿಯಾಗಿ, ಬಹುಕೋಶ ಜೀವಿಗಳಾಗಿ, ಪ್ರಾಣಿ ಸಸ್ಯಗಳೆಂ 
ಉದಿಸಿದವು. ವಿವಿಧ ಪರಿಸರಗಳಿಗೆ, ಪರಿಸ್ಥಿ ತಿಗಳಿಗೆ, ಸನ್ನಿವೇಶಗಳಿಗೆ ಹೊಂದಿಕೊಂಡು, 
ಹೊಸ ತಳಿಗಳನ್ನು ಸ್ಥಾಪಿಸಿ ವಿವಿಧ ರೀತಿಯ ಜೀವಿಗಳು ಜನಿಸಿದವು. ಈ ಬದಲಾವಣೆ 
ನಿಧಾನವಾಗಿ ಕೋಟ್ಯಾಂತರ ವರ್ಷಗಳ ಪರ್ಯಂತ ನಡೆದಿದೆ. ಜೀವ ಆದಿಯಲ್ಲಿ 
ಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡದ್ದು ನೀರಿನಲ್ಲಿ-ಕಡಲಿನಲ್ಲಿ. ಕಡಲಿನ ವಿವಿಧ ಸ್ತರಪರಿಗಳಿಗೆ ಹರಡಿದವು. 
ಆಗಾಗ ನಿರ್ಜನವಾಗಿದ್ದ ನೆಲದವೋಲಕ್ಕೂ ವಲಸೆಬರಲು ಪ್ರಯತ್ನ ನಡೆಯಿತು. 
ಸುಮಾರಂ 40 ಕೋಟಿ ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ನಡೆದ ಪ್ರಧಾನ ಪ್ರಯತ್ನದ ಫಲವಾಗಿ 
ನೆಲವಾಸಿ ಕಶೇರುಕಗಳು-ನೆಲದಮೇಲೆ ತವ್ಮ ಸ್ವಾಮ್ಯ ಸಾಧಿಸಿ ಸ್ಥಾಪಿಸಿ ಮೆರೆದವು. 
ಹತ್ತಾರಂಕೋಟಿ ವರ್ಷಗಳು ಭೂಗ್ರಹದ ಪ್ರಧಾನ ಜೀವಿಗಳಾಗಿ ಆಳಿದವು. ಅಂದಿನ 
ಪ್ರಧಾನ ಪ್ರಾಣಿಗಳಾಗಿದ್ದ ದೈತ್ಯೋರಗಗಳು-ಡೈನೊಸಾರ್‌ಗಳು ಕಾರಣಾಂತರದಿಂದ 
ಅಳಿದು ವಂರೆ ಯಾದವು. ಈ ಸರೀಸೃಪಗಳ ಮೂಲದಿಂದ ಪಕ್ಷಿಗಳಂ ಮತ್ತು ಸಸ್ತನಿ 
ಗಳಂ ಉದ್ಭವಿಸಿದವು. ಪ್ರಕೃತ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಸಸ್ತನಿಗಳಂ ಪ್ರಧಾನ ಜೀವಿಗಳು. 
ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡ ಮನುಷ್ಯ ಜಗದೇಕವೀರನಾಗಿ ಮೆರೆಯಂ 
ತ್ತಿದ್ದಾನ್ಗೆ. ಭೂವಿಂಯ ಆಯಂಃಪ್ರಮಾಣವನ್ನು 24 ಗಂಟೆಗಳೆಂದು ಪರಿಗಣಿಸಂವು 
ದಾದರೆ ಜಗದ ಜೀವನನಾಟಕದಲ್ಲಿ ಮನಂಷ್ಯನ ಪ್ರವೇಶವಾಗಿ 5 ನಿವಿಂಷಗಳು ಕಳೆದಿಲ್ಲ. 
ಇದು ಜೀವಿಗಳಂ ಬೆಳೆದುಬಂದ ಕಥೆ-ಜೀವವಿಕಾಸ ನಾಗರೀಕತೆಯ ಆದಿಯಲ್ಲಿ ಅರ್ಥವಾಗ 
ದಿದ್ದಾಗ ಇದಕ್ಕೆ ಸೃಷ್ಟಿಯ ಲೇಪ ಬಳಿದ ಅದು ತಪ್ಪು ಎಂದು ಗೊತ್ತಾಗಿದ್ದರೂ 


ಸೃಷ್ಟಿ ವಾದವನ್ನೇ ನಂಬುವವರು ಇಂದೂ ಇದ್ದಾರೆ ಇದನ್ನೂ 


ಸೃಷ್ಟಿ ಎಂದರೇನು 
ಯೋಗಿಗಳ ಭ್ರಾಂತಿ ಏನು? 


ಎಂದಂ ರಾಷ ಕವಿ ಕುವೆಂಪು ಜರಿದಿದ್ದಾರೆ. 


ಈ ಭಾವನೆಯಿಂದ ಕಂರುಡಂ ನಂಬಿಕೆಗಳು ಕಂದಾಚಾರಗಳು ಬೆಳೆದಂ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ 
ಮನೋಭಾವ ಬೆಳೆಯಲು ತಡೆಯಾಯ್ತಿ. ವಿಕಾಸವಾದವನ್ನು ನಂಬಂವವರಂ ಕಡಿವೆಂ. 
ಇದಂ ಸೂರ್ಯನ ಬೆಳಕಿನೆಷ್ಟೇ ಸ್ಪಷ್ಟ ಸತ್ಯ, ಇದನ್ನು ಸಾಕ್ಷಾಧಾರಗಳಿಂದ ವಿವರಿಸ 
ಬಹಂದು. 


ಭೂವಿಂಯಂ ಮೇಲೆ ಜೀವಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡು ಸುಮಾರಂ ಒಂದು ನೂರಂಕೋಟಿ 
ವರ್ಷಗಳಾಗಿವೆ. ಭೂಮಿಯ ಹವಾಮಾನ ಕಾಲಕಾಲಕ್ಕೆ ಬದಲಾಗಂತ್ತ ಬಂದಿದೆ. 
ಭೂವಿಂಯ ಧ್ರುವಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಮಂಜಂಗೆಡ್ಡೆ ಸಂಗ್ರಹ ಇರುವುದು ಸರ್ವವಿಧಿತ. 
ಹತ್ತು-ನಲವತ್ತು ಸಾವಿರ ವರ್ಷಗಳಿಗೊಮ್ಮೆ ಭೂಮಿಯ ವಾತಾವರಣ ಬಿಸಿ ಏರಿ ಈ 
ಮಂಜಂಗೆಡೆ ಸಂಗ್ರಹ ಕರಗಿಹರಿದು ಪ್ರಳಯ ನಡೆಯುತ್ತದೆ. ಪ್ರವಾಹಕ್ಕೆ ಸಿಕ್ಕ 
ಜೀವಿಗಳ, ನೆಲದವಣ್ಣು ಕೊಚ್ಚಿಬಂದು ಕಡಲತಳ ಸೇರುತ್ತವೆ. ಮೋಲೆ ನಿಲ್ಲುವ 


೭೬ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಅಪಾರ ನೀರಿನ ಭಾರದಿಂದ ದವ್ಮಸಗೊಂಡಂ ಇವೆಲ್ಲ ಕಾಲಾಂತರದಲ್ಲಿ ಶಿಲೆಗಳಾಗಿ 
ಪರಿವರ್ತನೆಗೊಳ್ಳೂತ್ತವೆ. ಈ ಕಾರ್ಯ ಪ್ರತಿದಿನ-ಪ್ರತಿವರ್ಷ ನಿರಂತರವಾಗಿ ನಡೆಯಯ 
ವುದರಿಂದ ಪದರಶಿಲೆಗಳು ರೂಪುಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಈ ಪದರಶಿಲೆಗಳ ನಡಂವೆ ಸಿಕ್ಕ 
ಜೀವಿಗಳ ಮೃದಂ ದೇಹಭಾಗ ಕೊಳೆತಂ ಕರಗಿ, ಗಟ್ಟಿಯಾದ ಮೂಳೆ, ಚಿಪ್ಪುಗಳಂ 
ಉಳಿದು ಪಳೆಯಂಳಿಕೆಗಳಾಗಿವೆ. ಭೂ ಇತಿಹಾಸದಲ್ಲಿ ಆಗಾಗ ಭೂಕಂಪ, ಅಗ್ನಿಪರ್ವತ 
ಸಿಡಿದೇಳುವ ಉತ್ಪಾತಗಳಂ ಉಂಟಾದಾಗ ಕಡಲತಳ ವೋಲೆ ಉಬ್ಬಿ. ಪರ್ವತ 
ಸಾಲುಗಳು ಉಂಟಾಗಿವೆ. ಈ ಪರ್ವತಗಳಲ್ಲಿ ಪದರಶಿಲೆಗಳಂ ಬಂದಂಸೇರಂತ್ರವೆ. 
ಗಾಳಿ, ಮಳೆಗಳಿಂದ ಪರ್ವತಗಳು ಸವೆದಾಗ ಪದರಶಿಲೆಗಳಂ ಹೊರಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡಂ 
ಪಳೆಯುಳಿಕೆಗಳಂ ಅನಾವರಣಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿರುವ ಕಾರ್ಬನ್‌-14 
ಧಾತುವನ್ನು ಅಳೆದು ಶಿಲೆ ಮತ್ತು ಅದರಲ್ಲಿರುವ ಪಲೆಯಂಳೆಕೆಗಳ ಆಯಸ್ಸನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸ 
ಬಹುದಂ. ಈ ನಿರ್ಧಾರದ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ಅತ್ಯಂತ ಪ್ರಾಚೀನ, ಪ್ರಾಚೀನ, 
ನಡಂಗಾಲ, ಈಚಿನ, ಇತ್ತೀಚಿನ, ತೀರಾ ಇತ್ತೀಚಿನ ಪಳೆಯುಳಿಕೆಗಳನ್ನು ಗಂರುತಿಸಿ ಪಟ್ಟಿ, 
ಮಾಡಿದರೆ ಪ್ರಾಚೀನದಲ್ಲಿ ಅತ್ಯಂತ ಸರಳಜೀವಿಗಳಿದ್ದು ಅವು ಕ್ರವೇಣ ಜಟಿಲವಾಗಿ 
ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಅತ್ಮಂತ ಸಂಕೀರ್ಣ ಜೀವಿಗಳಂ ಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡಿವೆ. ಅಂದರೆ ಜೀವಿಗಳಂ 
ಬದಲಾಗಿವೆ, ಜೀವವಿಕಾಸ ನಡೆದಿದೆ ಎನ್ನುವುದು ಗೊತ್ತಾಗಂತ್ತದೆ. 


ಖನಿಜ ಸಸ್ಯ ಪ್ರಾಣಿವರ್ಗ 
ಮನುಜ ದನುಜ ಸುರ ನಿಸರ್ಗ 
ಗುರುವಾಗಿ ಭೋದಿಸುತಿವೆ 
ನಿತ್ಯನೂತನ ಹರಿಕಾರರಾಗಿ. 


ಎರಡನೆಯ ಸಾಕ್ಷ್ಯ ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಅಂಗಾಂಗ ರಚನೆಯ ತೌಲನಿಕ ಅಭ್ಯಾಸದಿಂದ 
ದೊರಕಂತ್ತದೆ. ಪ್ರಾಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಸರೂಪ ವಂತ್ತೂ ಅನಂರೂಪ ಅಂಗಗಳೆಂದಂ ಎರಡಂ 
ಅಂಗಗುಂಪುಗಳಿವೆ. ಭಿನ್ನ ವಲಗಂಂಪಿನ ಪ್ರಾಣಿಗಳಂ ಒಂದೆ ವಿಧವಾದ ಜೀವನಕ್ಕೆ 
ಹೊಂದಿಕೊಂಡಾಗ ಆ ಜೀವನದಿಂದಾಗಿ ಭಿನ್ನವೂಲ ಅಂಗಗಳನ್ನು ಆ ಜೀವನಕ್ಕೆ 
ಅನುವಾಗುವಂತೆ ಮಾರ್ಪಡಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಅವೆ ಸ್ವರೂಪ ಅಂಗಗಳಂ. ಗಾಳಿಯ 
ಜೀವನವನ್ನು ಆರಿಸಿಕೊಂಡ ಪ್ರಾಣಿಗಳಾದ ಚಿಟ್ಟೆಗಳು, ಪಕ್ಷಿಗಳಂ ವಂತ್ತು ಬಾವಲಿಗಳಂ 
ಹಾರಲಂ ಅನಂವಾಗಂವಂತೆ ರೆಕ್ಕೆಗಳನ್ನು ಬೆಳೆಸಿಕೊಂಡಿವೆ. ಚಿಟ್ಟೆಗಳಂ ಅಕಶರೇಕಗಳಂ. 
ಪಕ್ಷಿಗಳಂ ಮತ್ತು ಬಾವಲಿಗಳಂ ಕಶೇರುಕಗಳಂ. ಚಿಟ್ಟೆಗಳಲ್ಲಿ ಅವುಗಳ ಬಹಿರ್‌ ಅಸ್ಥಿ 
ಪಂಜರವಾದ ಕ್ಕೂಟಿಕಲ್‌ ರೆಕ್ಕೆಗಳಾಗಿಯೂ ಬೆಳೆದಿದೆ. ಪಕ್ಷಿಗಳಲ್ಲಿ ಪುಕ್ಕಗಳಂ ಸೇರಿ 
ಮಂಂಗಾಲುಗಳು ರಿಕ್ಕೆಗಳಾಗಿವೆ. ಬಾವಲಿಗಳಲ್ಲಿ ಕೈಬೆರಳುಗಳ ನಡುವೆ ಕೈಕಾಲಂಗಳ 
ನಡುವೆ ಚರ್ಮದ ಮಡಿಕೆ ಬೆಳೆದು ರೆಕ್ಕೆಯಾಗಿದೆ. ಒಂದಂ ಪ್ರಾಚೀನ ಪುರಾತನ 
ಮೂಲದಿಂದ ಉದ್ಭವಿಸಿದ ಪ್ರಾಣಿಗಳು ವಿವಿಧ ರೀತಿಯ ಜೀವನಗಳಿಗೆ ಹೊಂದಿಕೊಂಡಂ 
ಮೂಲ ಅಂಗಗಳನ್ನು ಅನಂವಾಗಿ ಮಾರ್ಪಡಿಸಿಕೊಂಡಂ ಭಿನ್ನವಾಗಿ ಅನಂರೂಪ 
ಅಂಗಗಳಂ ಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡಿವೆ. ಚತಂಷ್ಪಾದಿ ಕಶೇರಂಕಗಳನ್ನೇ ಪರೀಕ್ಷಿಸಿದರೆ, ಕಪ್ಪೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಉಭಯಚರಿ ಜೀವನಕ್ಕನಂಗಂಣವಾಗಿ ಜಿಗಿಯಲಂ ಈಜಲಂ ಅನಂವಾಗಂವಂತೆ ಮೋಟಂ 
ಮಂಂಗಾಲಂ, ಉದ್ದವಾದ ಜಾಲಪಾದವಿರಂವ: ಹಿಂಗಾಲಂಗಳಿವೆ, ನೆಲದಮೇಲೆ 
ಓಡಾಡಲನಂವಾಗಿರಂವ ಬಲವಾದ ಕಾಲಂಗಳು ಹಲ್ಲಿಗಳಿಗಿದೆ. ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿ ಹಾರಲಂ 
ನೆರವಾಗುವಂತೆ ರೆಕ್ಕೆಯಾಗಿ ಮಾರ್ಪಟ್ಟ ಮಂಂಗಾಲಂ, ನೆಲದ ಮೇಲೆ ಓಡಾಡಲಂ 
ರೆಂಬೆಗಳ ನಡಂವೆ ಇರಲು ಅನಂವಾದ ಹಿಂಗಾಲಂಗಳಿವೆ. ಸಸ್ತನಿಗಳಲ್ಲಿ ಪಾದಚರಿ, 
ಆಂಗುಲಿಚರಿ, ಅಂಗೂಲಾಗ್ರಚರಿ ನಡತೆಯಂನ್ನನುಸರಿಸಿ ಕಾಲಂಗಳ ರಚನೆ ಬೆರಳುಗಳ 


ಜೀವವಿಕಾಸ ರೂಪಕ ೭೭ 


ಸಂಖ್ಯೆ ಮಾರ್ಪಟ್ಟಿದೆ. ಇವುಗಳೆಲ್ಲವೂ ಮಾರ್ಪಟ್ಟು ಭಿನ್ನರಚನೆ ತೋರಿದರೂ ಮೂಲ 
ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಸಾಮ್ಯ ವನ್ನು ತೋರುತ್ತವೆ. ಇವೆಲ್ಲ ಒಂದೆ ಮೂಲದಿಂದ ವಿಕಾಸ 
ಗೊಂಡಿವೆ. ಎನ್ನು ವುದನ್ನು ತೋರುತ್ತ ದೆ. 


ಮೂರನೆಯ ಸಾಕ್ಷ್ಯ ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಅಭ್ಯಾಸದಿಂದ ದೊರಕುತ್ತದೆ. 
ಕಶೇರಂಕಗಳಲ್ಲಿ ವಿರಾನುಗಳೂ" ಜಲಚರಿಗಳು. ಅವು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಉಸಿರಾಡಲಂ ಕಿವಿರುಗಳಂ 
ಪೋಷಕವಾಗಿ' ಕಿವಿರಂರಂಧ್ರಗಳೂ ಇವೆ. ಉಭಯಂಚರಿಗಳಾದ ಕಪ್ಪೆಗಳಂ ನೆಲದಮೇಲೆ 
ಓಡಾಡಿ, ಗಾಳಿಯನ್ನು ಉಸಿರಾಡಲು ಪುಪ್ಪುಸ (ಶ್ವಾಸಕೋಶ) ಗಳನ್ನು ಪಡೆದಿದ್ದರೂ 
ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಮೊಟ್ಟೆ ಇಡುತ್ತ ವೆ. ಮೊಟ್ಟೆ ಯೊಡೆದು 'ಹೊರಬರಂವ ಗೊದಮ ನೀರಿನಲ್ಲಿ 
ಜೀವಿಸಿ, ಕಿವಿರಂಗಳನ್ನೂ ಬೆಳಸಿಕೊಂಡಂ” ಅವುಗಳ ಸಹಾಯಂದಿಂದ ಉಸಿರಾಡಿ ಅನಂತರ 
ಅವುಗಳನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಂಡಂ ಪುಪ್ಪುಸಗಳನ್ನು ಬೆಳೆಸಿಕೊಂಡು ನೆಲದಮೇಲೆ ಬಂದಂ 
ರೂಪಪರಿವರ್ತನೆ ಪೂರ್ಣಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಗೊದವಂ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ವಿನಾನಂಗಳಂತೆಯೆಂ 
ವಾಸಿಸಂವುದರಿಂದ ಕಿವಿರಂ-ಕಿವಿರುರಂಧ್ರಗಳಂ ಬೆಳೆಯಂವುದಂ ಸಹಜ ಅನ್ನಿಸಬಹಂದಂ. 
ಆದರೆ ನೀರಿನ ಸಹವಾಸವೇ ಇಲ್ಲದೆ ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ನೆಲದಮೇಲೆ ಮೊಟ್ಟೆ ಚಿಪ್ಪಿನ ಒಳಗೆ 
ಅಥವಾ ಕರ್ಟ್‌ ಬೆಳೆಯಂವ ಪೂರ್ಣಭೂವಾಸ ಪ್ರಾಣಿಗಳಾದ ಸರೀಸೃಪಗಳಂ, 
ಪಕ್ಷಿಗಳಂ ಮತ್ತು ಸಸ್ತನಿ ಭ್ರೂಣಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಒಂದಂ ಅವಸ್ಥೆ ಸಯ ಕಿವಿರಂ ರಂಧ್ರಗಳಂ 
ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತ ವೆ. ಒಂದಂ ಅವಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ ಮಾನಂ, ಕಪ್ಪೆ, ಹಲ್ಲಿ, ಹಕ್ಕಿ, ಇಲಿ, 
ಮನಂಷ್ಯನ ಭ್ರೂಣಗಳೆಲ್ಲವೂ ಒಂದೇ ರೀತಿಯಂವಾಗಿದ್ದೂ ಗುರಂತಿಸಂವುದಂ ಕಷ್ಟ ವಾಗಂ 
ತ್ತದೆ. "ಇವೆಲ್ಲ ಒಂದೆ: ಮೂಲದಿಂದ ಉದ್ಭವಿಸಿ ವಿವಿಧ ಪರಿಸರಗಳಿಗೆ, ಬೇರೆಬೇರೆ 
ಜೀವನಕ್ರಮಂಗಳಿಗೆ ಹೊಂದಿಕೊಳ್ಳಲು ಮಾರ್ಪಟ್ಟು ಬದಲಾಗಿವೆ, ಅರ್ಥಾತ್‌ ವಿಕಾಸ 
ಗೊಂಡಿವೆ ಎಂದಂ ತಿಳಿಯಂತ್ರದೆ." 


ನೀನಾರೆಂಬುದನ್ನು ಅರಿಯೊ ಹುಲುಮನುಜ 
ಎಲ್ಲಿಂದ ಬಂದೆ ಎಲ್ಲಿಗೆ ಹೋಗುತಿಹೆ ಅನುಜ 
ಕಾಲಾತೀತನು ಜೀವನು 

ದೇಶಾತೀತನು ಜೀವನು 

ನೀನೆ ಬ್ರಹ್ಮಾಂಡ 


ಜೀವರೊಳಗಡಗಿದೆ ಬ್ರಹ್ಮಾಂಡ 
ಆತ್ಮಜೀವಗಳಿಲ್ಲ ಕಲ್ಪನೆಯ ಛಾಯೆಗಳು 
ಮಿಥೈಯದು ಚೈತನ್ಯ 

ಸತ್ಯವೆಂಬುದು ಶೂನ್ಯ 


ಹೊನಲೊ ಹೊಳೆಯೊ ತಳಿರೊ ತರುವೊ 
ಮುಳುಗುವ ನೇಸರೊ ಮೂಡುವ ತಿಂಗಳೊ 
ದೇವಾಲಯವೀ ನಿಸರ್ಗ ಮಡಿಲು 
ದೇವರುಗಳು ಈ ಸಸ್ಯ ಪ್ರಾಣಿ ಕಡಿಲು 


ಅವನು ಪೂಜಿಸು, ಅವನು ಸಂರಕ್ಷಿಸು 
ಅವುಗಳ ಉಳಿವಿನಲಿ ನಿನ್ನ ಉಳಿವಿದೆ 
ಇದನು ನೀ ಗಮನಿಸು 

ಮರೆತೆಯಾದರೆ ಅಯ್ಕೊ ನಾಶ ಹತ್ತಿರವಿನೆ, 


ಜಿ. ಆರ್‌. ರಂ ಗಸ್ವಾಮಯ್ಯ 


ಹೂ ಕೋಸು ಕಂದುಬಣ್ಣಕ್ಕೆ ತಿರುಗುವುದನ್ನು 
ತಡೆಗಟ್ಟಿ 


ಹೂ ಕೋಸಿನಲ್ಲಿ ಸಣ್ಣ ಕಂದು ಬಣ್ಣದ ತೇವದಿಂದ ಕೂಡಿದ ಭಾಗಗಳು ಕಾಣಿಸ 
ಕೊಂಡು ಕೊನೆಗೆ ಕಪ್ಪು ಬಣಕ್ಕೆ ತಿರುಗಂವುವು. ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣವಾಗಿ ಟೆಸಿರೋಸ್‌ ಕೊರತೆ ' 
ಅದನ್ನು ಜಪಾಧಿನನ ಬೋರೋಸ್‌ ಅಂಶವನ್ನು "ಮಣ್ಣಿನ ಲವಣ ಅಂಶ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರಂ .. 
ವುದರಿಂದ ಸ ಸ್ಯ ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳ ಲಾರದೆ ಇರುವುದಂ. | 
ಇದನು" ತಪ್ಪಿಸಲು ಏಲೆಗೆ ಶೇ. 0.1 ರಷ್ಟು ಬೋರೆಕ್ಸ್‌ ಹಾಕಬೇಕು. ಲವಣಾಂಶ ' 
ವಿರುವ ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಬೆಳೆದಾಗ ತುಂಬಾ ನೀರು" ಹಾಯಿಸಬಾರದು. ಸರಿಯಾದ ಕಾಲ ' 
ದಲ್ಲಿ ಕಂಯಿಲು ಮಾಡಬೇಕು. 
[ಐ.ಸಿ.ಎ.ಆರ್‌.] 


ಹೊಸ ಗ್ಲಾಡಿಯೋಲಸ್‌ ಹೂವಿನ ತಳಿಗಳು 


ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಪೂನಾದಲ್ಲಿ ಹೂವಿನ ಕೃಷಿಯ ಅಖಿಲ ಭಾರತ ಸಮನ್ವಯ 
ಯೋಜನೆಯ ಕಾರ್ಯಗಾರದಲ್ಲಿ " ಸಪ್ನಾ ', " ನಜರಾನಾ ಮತ್ತು " ಪೂನಮ್‌ ' ನಂಬ 
ಮೂರು ಗ್ಲಾಡಿಯೋಲಸ್‌ ಹೂವಿನ ತಳಿಗಳನ್ನು ಬಿಡುಗಡೆ ಮಾಡಲಾಯಿತು. ವರಂ 
ರ್ಷಗಳ ಪ್ರಯೋಗ ಪರೀಕ್ಷೆಗಳ ಬಳಿಕ ಬೆಂಗಳೂರಂ ಹಾಗೂ ಸಂತ್ರಮಂತ್ತಲಿನ 

ಪ್ರದೇಶ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಬೆಳೆಯಬಹುದಾದ ಈ ತಳಿಗಳನ್ನು ಬಿಡಂಗಡೆ ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. 
ಪ್ಯೂಸೆ :ರಿಯಂ ಸುರುಟು ರೋಗ: ಮತ್ತೂ ಸಂಗ್ರಹಿಸಿದಾಗ ಬರುವ ಕಾರ್ನ್‌ 
ರಾಟ್‌ ರೋಗವನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸಲು. ಎಮಿಸಾನ್‌ (0.2%), ಬೇವಿಸ್ಟನ್‌ (0.3%) 

ಮತ್ತ ಕಪ್ತಾನ್‌ (0. 39) ಮದ್ದ ನ್ನ್ನ ಶಿಫಾರಸಂ ಮಾಡಲಾಗಿದೆ, 

[ಐ.ಸಿ.ಎ.ಆರ್‌.] ' 


ಡಾ| ಹಾ. ಬ. ದೇವರಾಜ ಸರ್ಕಾರ್‌ 


ಸಾಹಿತ್ಯ ಮತ್ತು ವಿಜ್ಞಾನ 


ಶಾಖಾ ಜೀವನವನ್ನು ತೊರೆದು ನೆಲದ ಜೀವನಕ್ಕೆ ತೊಡಗಿದಾಗ, ಬದಂಕಿನ 
ಹೋರಾಟ, ತನ್ನ ಸುತ್ತಲ. ಪರಿಸರದೊಂದಿಗಿನ ಒಡನಾಟದೊಂದಿಗೆ ಮನುಷ್ಯನ 
ಜೀವನದಲ್ಲಿ ವಿಜ್ಞಾ ನದ ಅಧ್ಯಾಯ ಆರಂಭವಾಯ್ತು ಎಂದು ಹೇಳಬಹುದು. ಸಸ್ಕಾ 
ಹಾರಿಯಾಗಿ ತಿನ್ನಲು ಯೋಗ್ಯವಾದ ಹಣ್ಣು ಹಂಪಲು, ಗೆಡ್ಡೆಗೆಣಸುಗಳನ್ನು ಹಂಡಂಕಂ 
ವಾಗ, ಮಾಂಸಾಹಾರಿಯಾಗಿ" ಆಹಾರಯೋಗ್ಯ ವಾದ ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಬೇಟೆ : ಅವುಗಳ 
ಜೀವನದ ಕ್ರಮಗಳ ಅಭ್ಯಾಸಕ್ಕೆ ಕಾರಣವಾಯ್ತು ಪ್ರಕೃತಿಯ ವಿಕೋಪ ವಾತಾವರಣ 
ದಿಂದ, ಶತೃಗಳಿಂದ, ದುಷ್ಪ ಪ್ರಾಣಿಗಳಿಂದ ತನ್ನನ್ನು ರಕ್ಷಿಸಿಕೊಳ್ಳ ಲೆತ್ನಿಸಿ ಗಂಹಾವಾಸಿ 
ಯಾದ ಅಲೆಮಾರಿ ಜೀವನ “ಬೇಸರವೆನಿಸಿ ತಾನಿದ್ದೆ ಡೆಯಲ್ಲಿಯೆಂ ತನ್ನ ಅನುಕೂಲಗಳನ್ನು 
ಸೃಷ್ಟಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಪ್ರಯಂತ್ಲಿಸಿ ಪೂರೈಸಿಕೊಂಡು ಕ ಹಿವಿಜ್ಞಾ ನದ ಮೊದಲ ಪಾಠ ಕಲಿತ, 
ಇಸ ಘನ ಆಗಸ ದತ್ತ ನೋಡಿ ರವಿ, ಚಂದ್ರ, ನಕ್ಷತ್ರಗಳೆಂಬ ಆಕಾಶಕಾಯಗಳನ್ನು 
ಕಂಡು ಅಚ್ಚರಿಪಟ್ಟ. ಸತತ ವೀಕ್ಷಣೆಯಿಂದ ಅವುಗಳ ರಹಸ್ಕ ಅರಿವಾಯ್ತು. ಪುನರು 
ವರ್ತ ನೆಗೊಳ್ಳು ವ ಖಂತಂಮಾಸಗಳು, ಖುತುಗಳಿಗೂ ಆಕಾಶಕಾಯಂಗಳಿಗೂ ಇರುವ 
ಸಂಬಂಧ, ಯಂತುಮಾನವನ್ನ ನಂಸರಿಸಿ ಬದಲಾಗಂವ ಪರಿಸರ ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚಿನ ಸ ಸಮಸ್ಯೆ 
ಗಳನ್ನು ಒಡ್ಡಿದವು, ಅವನ ಸಹಜ ಕುತೂಹಲವನ್ನೂ ಕೆರಳಿಸಿದವು. ಜೀ ವನದಲ್ಲಿ 
ಎದುರಾದ ಸೆಮಸೆ ಗಳಿಗೆ ಪರಿಹಾರ ಹುಡಂಕಂತ್ತ, ಪರಿಸ ಸರದಲ್ಲಿ ಕಂಡ ಪ್ರತಿಯೊಂದು 
ಘಟನೆಗೂ ಕಾರಣಗಳನ್ನು ಅರಸಂತ್ತ, ಎಲ್ಲಕ್ಕೂ ಇದು ಏಕೆ, "ಹೇಗೆ ಎಂಬ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳ 
ಸರಮಾಲೆಯನ್ನು ಹೆಣೆದಂ ವಿಜ್ಞಾನ ದೃಷ್ಟಿಯನ್ನು ಬೆಳೆಸಿಕೊಂಡ. ಎಲ್ಲವನ್ನೂ 
ಅಂದಂದಿನ ಜ್ಞಾನದ ಹಿನ್ನೆ ಲೆಯಲ್ಲೆ ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುವ ವಿವರಿಸಂವ ಪ್ರಯತ್ನ 
ನಡೆಸಿದ. ಬದಂಕಿನಲ್ಲಿ ಕಾಲಕಾಲಕ್ಕೆ ಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡ ಸಮಸ್ಯೆ ಗಳಿಗೆ ಸ ೦ದಿಸಿದ್ದಾನೆ. 
ಪರಿಹಾರಗಳನ್ನು ಕಂಡುಕೊಳ್ಳು ವ ಪ್ರಯತ್ನ ಮಾಡಿದ್ದಾನೆ. ದೊರಕಿದ ಪರಿಹಾರವನ್ನು 
ಪರೀಕ್ಷೆಯ ಮೂಸೆಗಿಟ್ಟು, ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಗೆ ಒಳಪಡಿಸಿ ಫಲಿತಾಂಶ ಪಡೆದಂ ಬಂದಿದ್ದಾನೆ. 
ಇದೇ ವಿಜ್ಞಾನದ ಪರಕಪರೆ. ಆದರೂ ಪ್ರತಿ ಹೆಜ್ಜೆಯನ್ನು ಗಾಢವಾದ ಚಿಂತೆಯಂ 
ನಂತರ ಇಟ್ಟು ಹೊಸ ಭಾವನೆಗಳನ್ನು ಒಪ್ಪಿ ಕೊಳಲ್ಳಿವ ಮಂನ್ನ ಪರಾಪರಗಳನ್ನು 
ವಿಮರ್ಷಿಸಿ, ಎಿಶ್ಲಿ €ಷಿಸಿ ಅಂಗೀಕರಿಸಿದ. ಸಂಪ್ರದಾಯವಾದಿ ವಿಜ್ಞಾ ನಿ, ಮತ್ತು ಆತನ 
ಪರಂಪರೆ. 
ಹೀಗೆ ನಿಧಾನವಾಗಿ ನಡೆದುಬಂದ ವಿಜ್ಞಾನದ ಹಾದಿಯಲ್ಲಿ ತಾರೆಯಂತೆ ಕಾಣಿಸಿ 
ಕೊಂಡವನಂ ಅರಿಸ್ಟಾಟಲ್‌. ರಾಜಾಶ್ರಯವಿದ್ದು ಅನೇಕ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಹಾಗೂ ಸಹ 
ಸಂಶೋಧಕರಿಂದೊಡಗೂಡಿದ್ದ ಈತ ಸಂಮಾರಂ 2000 ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ಇದ್ದವನು. 
ವಿಜ್ಞಾನಕ್ಕೆ ಒಂದು ನೆಲೆ, ನೀತಿ, ಸ್ವರೂಪಕೊಟ್ಟವನು.. ಈತ ವಿಜ್ಞಾನದ “ನಾನಾ 
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೮೦ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಶಾಖೆಗಳತ್ತ ತನ್ನ ಗಮನವನ್ನು ಹರಿಸಿದ. ವಾಸ್ತವವಾಗಿ ವಿಜ್ಞಾ ನದ ಬೆಳವಣಿಗೆ, 
ಇತಿಹಾಸ ಈತನಿಂದ ಆರಂಭವಾಯ್ತು ಎನ್ನಬಹುದು, ಎಂತೆ ಈತನನ್ನು ವಿಜಾ ನದ 
ಪಿತಾವಂಹನೆಂದಂ ಕರೆಯಂಂತ್ರೇವೆ. 


ಆತನ ಅನಂತರ ಬಂದವರಂ ತರ್ಕ-ಕಂತರ್ಕಗಳ ಸೆರೆಗೆ ಬಿದ್ದಂ ವಿಜ್ಞಾ ನದ 
ನಿಜವಾದ ಷರಂಪರೆಗೆ ಸೇರಲಾರದೆ, ವೈಯಕ್ತಿ ಕ ಹವ್ಯಾಸಗಳಿಂದಾಗಿ, “ತಮ್ಮ ಹೆಸರಂ 
ಗಳನ್ನು ಮೆರೆಸುವ ಆಶಾ ಭಿಕ್ಷುಗಳಾಗಿ ಎಡವಿದರೆಂದೇ ಹೇಳಬಹಂದು: “15ನೆಯ 
ಶತಮಾನದವರೆಗೆ ಈ ಪರಂಪರೆ "ಮಂದಗತಿಯಲ್ಲಿ ಸಾಗಿ ಬಂದಿತಂ. ವಿಜ್ಞಾನ ಪರಂಪರೆ 
ಮಂದಗತಿಯಲ್ಲಿ ಸಾಗಿಬಂದಿತು. ವಿಜ್ಞಾನ "ಪರಂಪರೆ ಬೆಳೆದುಬಂದಂದಂ ವೈವಿದ್ಯ 
ಮಯವಾದ ವಿಶಿಷ್ಟ ಸಾಮ ಕೆಲವೊಂದಂ ಪ್ರತಿಭಾವಂತರ ಕೊಡುಗೆಗಳಿಂದ. ರಾಜಾಶ್ರಯಂ 
-ದಲ್ಲಿ ಸಂಗೀತಗಾರ, ಕವಿ, ಕಲಾಕಾರರಂ ಇದ್ದಂದಂ ಅವರು ಈ ಎಲ್ಲ ಶಾಸ್ತ್ರಗಳಿಗೂ 
ವಿಪುಲವಾದ ಕೊಡಂಗೆ ಕೊಟ್ಟಿ 3 ರಂವುದನ್ನು ಬಲ್ಲಿರಿ. ವಿಜ್ಞಾನವೂ ಅಂದಿಗೆ ಜನಾಶ್ರ ಯ: 
ವಿಲ್ಲದೆ ಪ್ರಗತಿಪರ ಭಾವನೆಗಳಿದ್ದ ಕೆಲವೊಂದಂ ರಾಜ-ಮಹಾರಾಜರ ಕೃ ಪಾಕಟಾಕ್ಷದಲ್ಲಿ 
+ ಹೀಗೆ ರಾಜಾಶ್ರಯದಲ್ಲಿ ಉಳಿದು ಮೂಲವಸ್ತು ಗಳೆ ಸಾಪೇಕ್ಷೇಯಂ 
ಸಾಂದ್ರತೆ (Relative Density)ಗಳನ್ನು ಆಕಸ್ಮಿಕವಾಗಿ ಸ್ನಾ ನದ ಮನೆಯಲ್ಲಿ ಕಂಡು 
ಹಿಡಿದ ಆರ್ಕಿವಿಂಡಿಸ್‌ನ ಕತೆ ನಿಮಗೆಲ್ಲ ಗೊತ್ತಿರಬೇಕು. — ಸಾಧನೆಗಳ ವಿವರಗಳನ್ನು 
ಹೇಳುವ ವೇದಿಕೆಯೂ ಇದು ಅಲ್ಲ ಕಾಲವೂ ಇಲ್ಲ. ಅದಕ್ಕೆ ನಾನಂ ಸವಂರ್ಥನೂ ಅಲ್ಲ. 


ವಿಜ್ಞಾನ ಪರಂಪರೆಯಂನ್ನು ನ್ಯೂಟನ್ನಿನ ಮಾತಂಗಳಲ್ಲಿ ಹೇಳಬಹಂದಾದರೆ-ನನ್ನ 
ಸಾಧನೆ ಸಾಧ್ಯ ವಾದಂದಂ, ನಾನಂ ಅತಿ ದೊರ ನೋಡಲಂ ನೆರವಾದಂದು ನಾನಂ ನನ್ನ Fp 
ಹಿಂದಿನ ಹಿರಿಯರ ಭುಜದಮೇಲೆ ಕಂಳಿತಂ ಸಮಸ್ಯೆಗಳತ್ತ ಪಕ್ಷಿ ವಿಹಂಗವಂ ನೋಟ 
ಹರಿಸಿದುದರಿಂದ, ಸಿಂಹಾವಲೋಕನ ಮಾಡಿದಂದರಿಂದೆ. | 


ಒಬ್ಬರ ಸಾಧನೆ, ಪ್ರಯತ್ನ ಮತ್ತೊಬ್ಬನ ಸಾಧನೆಗಳಿಗೆ, ಪ್ರಯತ್ನ ಗಳಿಗೆ ಸ ಸ್ಫೂರ್ತಿ 
ಒದಗಿಸಿವೆ.” ನಿಧಾನಗತಿಯಲ್ಲಿ ನಡೆದುಬಂದ ಈ ಹಾದಿಯಲ್ಲಿ ಆರ್ಕಿವಿಂಡಿಸ್‌, 
ಗೆಲಿಲಿಯೊ ಕೊಪರ್ನಿಕಸ್‌, ನ್ಯೂಟನ್‌, ಐನಸ್ಪೈನ್‌ ನಂತಹ ಭೌತವಿಜ್ಞಾ ನಿಗಳಂ ; 
ಹಾರ್ವೆ, ಡಾರ್ವಿನ್‌, ಮೆಂಡಲ್‌, * ಮೋರ್ಗನ್‌, ಕ್ರಿಕ್‌, ವಾಟ್ಸನ್‌, ಖೊರಾನಾನಂತಹ 


ಜೀವವಿಜ್ಞಾನ ಪ್ರತಿಭಾವಂತರ ಪ್ರತಿಭೆಗಳಿಂದ .ದೊಡ್ಡ ದಿಟ್ಟ ಹೆಜ್ಜೆಗಳನ್ನಿಟ್ಟು ಸಾಗಿ 
ಬಂದಿದೆ ವಿಜ್ಞಾ ನ. 


ಸ್ನಾನಕ್ಕೆಂದಂ ನೀರಿನ ತೊಟ್ಟಿಯೊಳಗೆ ಇಳಿದ ಆರ್ಕಮಿಡಿಸ್‌ ಸಾಪೆ ಪೇಕ್ಷೀಯಂ 
ಸಾಂದ್ರತೆಯ ಸಂಳಿವನ್ನು ಕಂಡಂ ಯಂರೇಕ ಎಂದು ಕೂಗಂತ್ರ್ತ ಅರೆಬೆತ್ತಲೆಯಾಗಿ ಓಡಿದ, 
ತಲೆಯಂವೇಲೆ ಬಿದ್ದ ಸೇಬಿನಿಂದಾಗಿ ನ್ಯೂಟನ್‌ ಗಂರುತ್ತಾ ಕರ್ಷಣ. ಸಿದ್ಧಾಂತವನ್ನು 
ಗ್ರಹಿಸಿದ್ದಂ, ಕೀಟಗಳಂತಹ ಪುಟ್ಟ ಪ್ರಾಣಿಗಳ0 ಒದಗಿಸಿದ ಸಂಳೆವು ಸ ಸಾಕ್ಷ್ಯಗಳು ಡಾರ್ವಿನ್‌ 
ಜೀವವಿಕಾಸವನ್ನು ಪ್ರತಿಪಾದಿಸಲಂ ಅನಂಕೂಲವಾದವು. ಉಳಿದವರಂ ಒದಗಿಸಿದ 
ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನು. ಚರ್ಚಿಸಿ, ಊಹೆ, ಕಲ್ಪನೆ, ಕನಸುಕಂಡು ವಿಶ್ಲೇಷಿಸಿ 20ನೆಯ 
ಶತಮಾನದ ಉತ್ತು ೦ಗ ಶೋಧನೆಯಾದ DNA ಅಣಂರಚನೆಯಾದ ಜೋಡು ಸುರುಳಿ 
ಯನ್ನು ವಾಟ್ಸನ್‌-ಕ್ರಿಕರಂ ರೂಪಿಸಲು ಸವಂರ್ಥರಾದರಂ, ಸತತ ಶ್ರಮದ ನಂತರವೂ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಸಂಯಂಕ್ತಗಳ ಅಣಂರಚನೆಯಂ ಸ್ಥಾ ನ ನಿರ್ದೇಶನ ಊಹಿಸಲಂ ವಿಫಲನಾದ 
ವಿಜ್ಞಾನಿ ಕನಸಿನಲ್ಲಿ ಅದಕ್ಕೆ ಉತ್ತರ ಕಂಡ. “ಇವೆಲ್ಲ ಅವರ ಶೋಧನೆಗಳಿಗೆ ನಿವಿಂತ್ರ 
ಮಾತ್ರ ಇವರೆಲ್ಲರ ಸಾಧನೆಯ ಹಿನ್ನೆ ಲೆಯಲ್ಲಿ ಅವರ ಅನೇಕ ವರ್ಷಗಳ ಪರಿಶ್ರಮ, 
ಆಳವಾದ ಅಭ್ಯಾಸ, ಅಸದೃಶ ಚಿಂತನೆ. ಆಕಸಿ ಒಕವಾಗಿಯಾದರೂ ಕಂಡಂ ವಸ್ತು ವಿಶೇಷ 


ಸಾಹಿತ್ಯ ಮತ್ತು ವಿಜ್ಞಾ ನ ೮೧ 


ಗಳ ಸುಳಿವನ್ನು ಗ್ರಹಿಸಿ ವಿಶ್ಲೇಷಿಸಬಲ್ಲ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ, ಈ ಸಂಳಿವುಗಳಲ್ಲಿ ಅಡಗಿರುವ 
ಶಕ್ತಿಯನ್ನೂ ರಹಸ್ಯ ವನ್ನು ಗುರುತಿಸುವ ದಾರ್ಶನಿಕ ಶಕ್ತಿ ಅಡಗಿವೆ. 


ವಿಷ್ಲಾ ನಿಗಳೆ ಜೀವನವೂ ವಿಶಿಷ್ಟ, ವೈವಿದ್ಯ ಇದಕ್ಕೆ ಪೂರಕ. ಇಡೀ ಜೀವಮಾನ 
ವನ್ನು ವಿಜ್ಞಾನ ಅನ್ಹೇಷಣೆಗೆ ಮುಡಿಪಾಗಿಟ್ಟು ಕೀರ್ತಿ" ಶಿಖರ ಏರಿದವರೇ ಬಹಳ. 
ವಿಜ್ಞಾನ ಕ್ಷೇತ್ರವೂ ಅಪೂರ್ವವಾದಂದು ಅಷ್ಟೇ "ಭಿನ್ನ ವಾದಂದಂ.  ಖೊರಾನಾನಂತಹ 
ಅಣು ಜೀವವಿಜ್ಞಾ ನಿಯ ಸಂಶೋಧನೆಗೆ ಸುಸಜಿ ತ್ರ ಹವಾನಿಯಂತ್ರಿತ ಆಧಂನಿಕ 
ಸಂಶೋಧನಾಲಯಗಳಂ ಬೇಕಂ; ಗೆಲಿಲಿಯೋನಂತಹೆ ಖಗೋಳ ವಿಜ್ಞಾ ನಿಗೆ ಎತ್ತರದ 
ದಿಬ್ಬ, ಸ್ವಚ್ಛ ಅಕಾಶ. ದೂರದರ್ಶಕಗಳು ಬೇಕಂ : ಐನ್‌ಸ್ಪೈನನಂತಹ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ ಜ್ಞನಿಗೆ 
ಕಾಗದ “ಪ ಖನಿಗಳಷ್ಟೇ ಸಾಕು. ಡಾರ್ವಿನ್ನ ನಂತಹ. ಜೀವವಿಜ್ಞಾನಿಗೆ ಪ್ರಕೃ ಕೆಯ 
ಪ್ರಯೋಗಶಾಲೆಯಾಗಬಲ್ಲದು. 


ವಿಜ್ಞಾನ ಪರಂಪರೆಯನ್ನು ವಿವರಿಸಲು ನನಗೆ ಪರಿಚಿತವಾದ ಮೂರು ನಿದರ್ಶನ 
ಗಳನ್ನು ನಿವೇದಿಸುತ್ತೇನೆ, ಇದರಿಂದ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ಸೌಜನ್ಯ, ವಿಜ್ಞಾನ ಜಗತ್ತಿನ 
ಪರಂಪರೆ ತಾನಾಗಿ ತಿಳಿಯುತ್ತದೆ. 1t is a story where only gentleman 
have played their parts. 

ಡಾರ್ವಿನ್ನನ ಸಾಧನೆಯ ಷರಿಚಯ ನಿಮಗಿದೆ: 5 ವರ್ಷ ಬೀಗಲ್‌ ಹಡಗಿನ 
ಪ್ರಕೃತಿ ವಿಜ್ಞಾನಿಯಾಗಿ ಅಟ್ರಾಂಟಿಕ್‌-ಫೆಸಿಫಿಕ್‌ ವಂಹಾ ಸಾಗರಗಳಲ್ಲಿ ಸುತ್ತಾಡಿ 
ಕರಾವಳಿ, ಭೂಖಂಡ ದ್ವೀಪಗಳಿಗೆ ಭೇಟಿ ನೀಡಿದ, ವೀಕ್ಷಿಸಿದ. ಅಲ್ಲಿ ಕಂಡ 
ವಸ್ತುವಿಶೇಷಗಳಂ, ಸಂಗ್ರಹಿಸಿದ ಮಾಹಿತಿಗಳನ್ನು 20 ವರ್ಷಗಳ ಕಾಲ ಮಂಥನ 
ಮಾಡಿ ಪ್ರಕೃತಿಯ ಆಯ್ಕೆ ಸಿದ್ಧಾಂತವನ್ನು ಗ್ರಹಿ ಸುವ ಕಾಲಕ್ಕೆ ಪೂರ್ವದ ಮಲಯ, 
ಆಸ್ಟ್ರೇಲಿಯಾ ಖಂಡಗಳ" ಕಾಡುಗಳಲ್ಲಿ ಸುತ್ತಾಡಿ ಇದೇ ಭಾವನೆಯನ್ನು ಪಡೆದ 
ಆಲ್ಬ ಡ್‌ ರಸೆಲ್‌ ವ್ಯಾಲೆಸ್‌ ಎಂಬ ಮತ್ತೊ ಬ್ಬ ಪ್ರಕೃತಿ ವಿಜ್ಞಾನಿ ತನ್ನ ಅಭಿಪ್ರಾಯ 
ಗಳನ್ನು ಬರೆದಂ ಡಾರ್ವಿನ್ನ ನಿಗೆ ಪರಾಮರ್ಶೆಗಾಗಿ ಕಳುಹಿಸತ್ತಾನೆ,” ಹಿರಿಯರಾದ 
ನಿವಂಗೆ ಸರಿಕಂಡುಬಂದರೆ ಈ ಲೇಖನವನ್ನು ಪ್ರಕಟಣೆಗೆ ಕಳಂಹಿಸಿಕೊಡಿ ಎಂಬ ಅರಿಕೆ 
ಯೊಂದಿಗೆ. ಡಾರ್ವಿನ್ನನ ಸ್ಥಾ ನದಲ್ಲಿ ಬೇರೆಯವರಿದ್ದರೆ ಏನುಮಾಡುತ್ತಿದ್ದರೊ 
ಹೇಳುವುದು ಕಷ್ಟ. ಆದರೆ ಡಾರ್ವಿನ್‌ ವ್ಯಾಲೆಸ್ಸನ ಕೀರ್ತಿಯನ್ನು ಕಸಿದುಕೊಳ್ಳು ವ 
ಅನ್ಯಾಯಕ್ಕೆ ಮುಂದಾಗಲಿಲ್ಲ. ಆತ ಸತ್ಕುಲ ಸಂಜಾತ ಸಂಭಾವಿತ ನೀತಿವಂತ ತನ್ನ ಕೀರ್ತಿ 
ಕಾವಂನೆಯನ್ನು ಹತ್ತಿಕ್ಕಿ ಈ ಭಾವನೆಯ ಕೀರ್ತಿ ವ್ಯಾ ಲೆಸನದೆಂದಂ ನಿರ್ಧರಿಸಿದ. ಆದರೆ 
ಡಾರ್ವಿನ್ನನ ಯಾತ್ರೆ: "ಸಾಕ್ಷ್ಯ: ಚಿಂತನೆಗಳ ಅರಿವಿದ್ದ ಅವನ ಗೆಳೆಯರ ಒತ್ತಾಸೆಯಿಂದ 
ಅದಕ್ಕೆ ತನ್ನ ದೊಂದು ಮುನ್ನು ಡಿಯೊಂದನ್ನು ಬರೆದಂ ತಾನೂ ಅದೇ ಅಭಿಪ್ರಾಯಕ್ಕೆ 
ಬಂದಿರುವುದಾಗಿ ತಿಳಿಸಿ ಪ್ರಕಟಣೆಗೆ ಕಳುಹಿಸಿದ. ಅನಂತರ ಡಾರ್ವಿನ್ನನ ಈ ತ್ಯಾಗ 
ಮನೋಭಾವವನ್ನು ಅರಿತ ವ್ಯಾಲೆಸ್‌ ಈ ಸಿಣ್ಯಾ ೦ತದ ಪೂರ್ಣ ಗೌ ನರವ ಡಾರ್ವಿನ್ನ ನಿಗೆ 
ಸಲ್ಲಬೇಕೆಂದು ಹೇಳಿ ಅದನ್ನೊ ತಾನೆ “ ಡಾರ್ವಿನಿಸರಿ” ಎಂದಂ ಹೆಸರಿಸುತ್ತಾನೆ. 


ಇನ್ನೊಂದಂ ನಿದರ್ಶನ ಆನುವಂಶೀಯ ಶಾಸ್ತ್ರದ ನಿಯಮಗಳ ಪ್ರತಿಪಾದಕ 
ಮೆಂಡಲ್‌ ಜೀವನ ನದಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. ಬಡತನದಲ್ಲಿ ಹುಟ್ಟಿ, ಬಡತನದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆದು, 
ಅಭ್ಯಾಸ ನಡೆಸಿ, ಕಲಿಯಬೇಕೆಂಬ ತನ್ನ ಅದಮ್ಯ ಬಯಕೆಯಂನ್ನೂ ಪೂರೈ 'ಸಿಕೊಳ್ಳ ಲಂ 
ಸೋದರಿಯ ವರದ್ಷಾಣೆಯ ಮಂಡಿಪು ಹಣದ ತು jಗವೂ ಸಾಲದೆ 'ಫಾದ್ರಿಯಾಗಂತ್ತ್‌, ನೆ. 
ಗಣ್ಣರ ನೆರವು ಸಹಕಾರ, ಮಾರ್ಗದರ್ಶನ ಇಲ್ಲದೆ ತನ್ನ ಮಠದ ಕೈತೋಟದ ಕಿರುಜಾಗ 
ದಲ್ಲಿ ಬಟಾಣಿ ಗಿಡಗಳಮೇಲೆ ಪ್ರಯೋಗ ನಡೆಸುತ್ತಾನೆ. ಕೆಲವಾರು ವರ್ಷಗಳ ಪರಿಶ್ರಮ 
ದಿಂದ ದೊರಕಿದ ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನು ಆದರಿಸಿ ಎರಡು ನಿಯಮಗಳನ್ನು ಪ್ರತಿಪಾದಿಸಂ 
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ತ್ತಾನೆ. 1865ನೆ ಇಸವಿಯಲ್ಲಿ ಇವು ಪ್ರಕಟವಾದವು. ಗಣ್ಯರು, ಶಕ್ತರಂ ಯಾರೂ * 
ಇವನ್ನು ಗಣನೆಗೆ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳ ಲಿಲ್ಲ. 1884ರಲ್ಲಿ ತನ್ನ ಸಾದನೆಯ ಮಹತ್ವ ವನ್ನು ' 
ಅರಿಯದೆ ಅಸಂನೀಗಿದ ಎಲೆವಾರೆಯ ಕಾಯಿಂಯಂಂತೆ. 1900ರ ಹೊತ್ತಿಗೆ ಮೂವರ ತ್ಯ 
ವಿಜ್ಞಾನಿ ಶ್ರೇಷ್ಠರಂ ಮೆಂಡಲ್ಲನ ಸಾಧನೆಯ ಪರಿಚಯವಿಲ್ಲದೆ ವರು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ' 

ಪಟ್ಟ ಗಳಲ್ಲಿ ಸಿತಹಂದೇ "ಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನು ನಡೆಸಿ ಅದೇ ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನು ' 
ಪಡೆದರು. ಗ್ರಂಥಾವಲೋಕನ ಕಾಲಕ್ಕೆ ತಮಗಿಂತ ವಂಂಂದಾಗಿಯೆ ಈ ಅಭಿಪ್ರಾಯ 3 
ವ್ಯಕ್ತಪಡಿಸಿದ್ದ ಮೆಂಡಲ್ಲನ ಪ್ರಕಟಣೆಯನ್ನು ಕಾಣುತ್ತಾರೆ. ಈ ಯಶಸ್ಸು ಗೌರವ 
ತಮ್ಮ ದೆಂದಂಕೊಂಡಿದ್ದ ' ಅವರಿಗೆ ನಿರಾಶೆಯಾಗಂತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಅನ್ಯಾಯಕ್ಕೆ ಮುಂದಾ 
ಗಂವುದಿಲ್ಲ. ಈ ವಿಷಯವನ್ನು ಗೋಪ್ಯವಾಗಿಟ್ಟು ಅದರ ಪೂರ್ಣ ಗೌರವವನ್ನು 
ತಮ್ಮ; ದಾಗಿಸಿಕೊಳ್ಳ ಬಹ ಹುದಾಗಿತ್ತು. ತಮ್ಮ ಪ್ರಬಾಧ ಮಂಡನೆಯೊಡನೆ ಮೆಂಡಲ್ಲ 
ನನ್ನು. Resurrect ಮಾಡಿ ಈ ಗೌರವ ಆತನಿಗೆ ಸಲ್ಲಬೇಕೆಂದು ಸಾರುತ್ತಾರೆ. ಇಂದು 
ಆನಂವಂಶೀಯಂ ಶಾಸ್ತ್ರದ ಅಭ್ಯಾಸ ಸಕ್ಕೆ ವೆಂಂಡಲಿಸಂ-ಪ್ರ ಸಿದ್ದ ವಾಗಿ ಅಡಿಗಲ್ಲಾಗಿ 
ನಿಂತಿದೆ. ಇವರ ವರ್ತನೆಯನ್ನು "ಎಷ್ಟು ಹೊಗಳಿದರೂ “ಸಾದು. ಅವರ ತ್ಯಾಗ 
ಅನುಕರಣಯೋಗ್ಯ, ವಿಜ್ಞಾನ ಪರಂಪರೆಯಲ್ಲಿ ಇಂತಹ ಇನ್ನೂ ಎಷ್ಟೊ ನಿದರ್ಶ ಸ 
ಗಳಂ ದೊರಕುತ್ತವೆ. 


ಇನ್ನೊಂದಂ ಉದಾಹರಣೆ ಪ್ರಕೃತ ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಪ್ರವಂಖವಾದ DNA 
ಜೋಡು ಸಂರುಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ್ದಂ. 'ಮಹಾಯಂದ್ರದ ತರುವಾಯದಲ್ಲಿ ನಡೆದ ಈ 
ನಾಟಕಕ್ಕೆ ವೇದಿಕೆ ಕೆಂಬ್ರಿಡ್ಜ್‌ ವಿಶ್ವ ವಿದ್ಯಾಲಯಂ ಕ್ಯಾವೆಂಡಿಶ್‌ ಸಂಶೋಧನಾಲಯ. 
ಅದರ ನಿರ್ದೇಶಕ ಸ್ವ ಸ ನೋಬೆಲ್‌ ಪಾರಿತೋಷ ಕ ವಿಜೇತ ಸರ್‌ ಲಾರೆನ್ಸ್‌ ಬ್ರಾಗ್‌. 
ಆತ ೨೩) ಓಗಾಂಗಂತ (“೯್ಷ” ಕಿರಣ ವಿವರ್ತನೆ) ತಂತ್ರ ನಿಪುಣ. ಈ ತಂತ್ರ ವನ್ನು 
ಬಳಸಿ ಜೀವಿಗಳಲ್ಲಿ ಬೃಹದಾಣುಗಳಾದ ರಕ್ತದ Haemoglobin ಮತ್ತು ಮಾಂಸ 
ಖಂಡಗಳ Myosin ಪ್ರೊಟೀನು ಅಣುಗಳ 3-ಆಯಾಮ ಅಣುರಚನೆಯ ಶೋಧನೆ 
ಯಂಲ್ಲಿ ನಿರತವಾಗಿದ ಪ್ರಸಿದ್ಧ ಕೇಂದ್ರ ಅದು. ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಪಾಲಿಂಗ್‌ 
ಎಂಬ ಅಮೆರಿಕೆಯ ರಸಾದುನಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞ ಆಟಿಕೆಯ ರಚನೆಗಳನ್ನು. ಬಳಸಿ ವಸ್ತುಗಳ 
3_ಆಯಾಮ ರಚನೆಯ ಮಾದರಿಗಳನ್ನು ರಚಿಸುವ ಮಾರ್ಗವನ್ನು ಅನುಸರಿಸಿ 
ಪ್ರೋಟೀನುಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ಅಲ್ಪ ಸುರಂಳಿಯನ್ನು ರಚಿಸಿ ನೋಬೆಲ್‌ ಬಹಂಮಾನ 
- ಗಳಿಸಿದ್ದ. ಕ್ಯಾವೆಂಡಿಶ್‌ ಸಂಶೋಧನಾಲಿಯಕ್ಕೆ ಅಮೆರಿಕೆಯ ವಾಟ್ಸನ್‌ ಡಾಕ್ಟರೋತ್ತರ 
ಅಭ್ಯಾ ನಕ್ಕೆ ಂದು ಬರುತ್ತಾನೆ. ಅಲ್ಲಿ ಬ್ರಾಗ್‌ನೊಡನೆ ಕ್ಲಿಕ್‌ ಎಂಬಾತ ಡಾಕ್ಕ 5 ರೇಟ್‌ಗಾಗಿ 
ಸಂಶೋದನೆ ನಡೆಸಿದ್ದ. ಆತ ' ಮೂಲತಃ ಭೌತವಿಜ್ಞಾನಿ. ಇಬ್ಬರೂ ಸೆ ಸೇರಿ ವಿವಿಧ 
ಸಂಶೋಧಕರ ಪ್ರಕಟಿತ ಇ ಫಲಿತಾಂಶಗಳ ಅಧಾರದಿಂದ DNA ಯಂತಹ ಪ್ರಮುಖ 
ಜೀವ ವಸ್ತುವಿನ 3- ಅಯಾಮ ಅಣು ರಚನೆಯನ್ನು ರೂಪಿಸುತ್ತಾರೆ. ಇದಕ್ಕೆ 
1962ರಲ್ಲಿ ನೋಬೆಲ್‌ ಬಹುಮಾನ ಈರ್ವರಿಗೂ ದೊರಕುತ್ತ ದೆ. ಅಂದು ಬಹಂಮಾನ 
ವಿತರಣೆಯ ವೇದಿಕೆಯಮೇಲೆ ಕಾ ್ಯವೆಂಡಿಶ್‌ನವರೇ ಐದಂ ಮಂದಿ ಇದ್ದರು. DNA 
ಜೋಡುಸುರುಳಿಯ ಶೋಧನೆಯ ಕಾಲಕ್ಕೆ ಪಾಲಿಂಗ್‌ಗೂ ಇವರಿಗೂ ನಡೆಯುವ 
ಸ್ಪರ್ಧೆ ಮೊನ್ನೆ ನಡೆದ ಆಸ್ತ್ರೇಲಿಯಾದ ನೆಹರೂ ಕಪ್‌ ಕ್ರಿಕೆಟ್‌ ಸ್ಪರ್ಧೆಗಿಂತಲೂ ಆಸಕ್ತಿ 
ಕರವಾಗಿರುತ್ತ ದೆ ಇದಾದನಂತರ ರಷ್ಯಾದ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ನಿಯೋಗ ಒಂದು ಬ್ರಿಟನ್ನಿ - 
ಭೇಟಿ ನೀಡುತ್ತದೆ. ಅವರಂ ಈ ಶೋಧನೆಗಳು ನಡೆದ ಲ್ಯಾಬನ್ನು ನೋಡಲಿಚ್ಛಿಸು 
ತ್ತಾರೆ. ಬಹುಶಃ ಅದರಿಂದ ಸ್ಪೂರ್ತಿ ಪಡೆಯಲೆಂದಿರಬಹುದು. ಆದರೆ ಹಳೆಯ 
ಕ್ಯಾವೆಂಡಿಶ್‌ ಲ್ಕಾಬಿಗೆ ಕರೆದೊಯ್ದು. ತೋರಿದಾಗ, ನಿಯೋಗದವರು “ ಇದೇನು ಹಾಸ್ಯ 


ಸಾಹಿತ್ಯ ಮತ್ತು ವಿಜ್ಞಾನ ೮೩ 


ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದೀರಾ, ನಮ್ಮನ್ನು ಹಳೆಯ ಕಂದಂರೆಲಾಯಕ್ಕೆ ಕರೆ ತಂದಿದ್ದೀರಲ್ಲ “ ಎಂದಂ 
ಸಿಟ್ಟಾ ದರಂತೆ. ಆದರೆ "ವಾಸ್ತ ವನಾಗಿ ಆ ಸಂಶೋಧನೆಗಳಂ ನಡೆದದ್ದಂ' ಅಲ್ಲಿಯೆ 
ಆದ್ದರಿಂದ ವಿಜ್ಞಾನ ಪರಂಪರೆಯಲ್ಲಿ ವ್ಯಕ್ತಿ, ಸ್ಥಳ, ಅವಕಾಶಗಳು ಗೌಣ. ಶೋಧನೆಯಲ್ಲಿ 
ಪ್ರತಿಭೆ ಪ್ರ ಮಂಖಿ, ಪ್ರಗತಿ ಮುಖ್ಯ. 


ವಿಜ್ಞಾನ ಪರಂಪರೆಯಲ್ಲಿ ಭಾರತದ ಕೊಡುಗೆಯೂ ಅಪಾರ, ಅದ್ಬುತ. 
ಜಗತ್ತಿನ ಗಡತಶಾಸ್ತ್ರಕ್ಕೆ ಸೊನ್ನೆ ಕಲ್ಪನೆಯನ್ನು ಕೊಟ್ಟವರು. ಭಾರತೀಯರಂ 
ಆರ್ಯಭಟ, ರಾಮಾನುಜರಂತಹ ಗಣ್ಣ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರು. ಸರ್‌ ಜಗದೀಶ 
ಚಂದ್ರಬೋಸ್‌ ಮತ್ತು ಸರ್‌ ಸಿ. ವಿ. ರುಮನರಂತಹ ಭೌತ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು, ರಾಯಲ್‌ 
ಸೊಸೈಟಿ ಸದಸ ತ್ರ ಚುನಾಯಿತರಾಗಿ ಮೆರೆದ ರಸಾಯನತಜ್ಞ ಡಾ. ಶೇಷಾದ್ರಿ, 
ಸಿ.ಎನ್‌.ಆರ್‌. ರಾಪ್‌ ಜೀವವಿಜ್ಞಾನಿ ವಂಹೇಶ್ವರಿ, ಇತ್ತೀಚೆಗಿನ “Liquid 4 
ಸಂಶೋಧಕ ಪ್ರೊ. ಚಂದ್ರಶೇಖರ್‌ "ಮುಖ್ಯ ರು ಗಣ್ಯ ರು. ಇಂದು ವಿಜ್ಞಾನ ಮತ್ತು 
ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ ಕೇಂದ್ರಮಂತ್ರಿಯಾದ ಡಾ. ಎಂ.ಜಿಕೆ. ಮೆನನ್‌, ಅಣುಶಕ್ತಿ ಸಂಶೋ 
ಧನೆಯ ಹೋಮಿ ಬಾಬಾ, ರಾಜಾರಾಮಣ್ಣ, ಆಕಾಶಯಾನದಲ್ಲಿ ಪ್ರವಂಖರಾದ 
ಯಂ. ಎಸ್‌. ರಾವ್‌ ಇವರೆಲ್ಲರ ಸೇವೆ ಕೊಡುಗೆ ಗವಂನಾರ್ಹ. 


ಈಗ ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ವಿಜ್ಞಾನ ಸಾಹಿತ್ಯ ಪರಂಪರೆಯಂನ್ನು ಕುರಿತು ಪರಾಮರ್ಷಿ 
ಸೋಣ. 


ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ಎಚ್ಚಾನ ವತ ಪರಂಪರೆ ಆರಂಭವಾದುದಂ ಸಂಮಾರಂ 50 
ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ, ಹಳೆ ಮೈಸೂರು ಸಂಸ್ಕಾ ನ ಪ್ರೌಢಶಾಲೆಗಳಲ್ಲಿ ಕನ್ನಡ ಮಾಧ್ಯಮ 
ವನ್ನು ಜಾರಿಗೆ ತಂದಾಗ, ವಿಜ್ಞಾನದ ಪಠ್ಮಪುಸ್ತ ಕಗಳನ್ನು ಕನ್ನ ಡದಲ್ಲಿ' ತಯಾರಿಸಲೇ 
ಬೇಕಾಗಿ ಬಂದ ಈ ಸಂದಿಗ್ಧ ಸೌದರ್ಭದಕ್ಲೆ ಕನ್ನಡಿಗರಂ ಹಿಂದೆ” ಉಳಿಯಲಿಲ್ಲ, ಪಠ್ಯ 
ಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನು ಕನ್ನಡಕ್ಕೆ “ಯಶಸ್ವಿ ಯಾಗಿ. ಭಾಷುಂತರಿಸಿದರು. ಯಶಸ್ವಿಯಾಗಿ 
ಭೋದನೆಯೂ ಆರಂಭವಾಯ್ತು. 5 ಅುದಿನಿಂದ ಇಂದಿನವರೆಗೆ ಅವಿರತವಾಗಿ ಕನ್ನಡ 
ಮಾಧ್ಯಮದ ಜೊತೆಯಲ್ಲಿಯೇ ಕನ್ನಡ ವಿಜ್ಞಾನ ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕಗಳ ತಯಾರಿಯೂ 
ನಡೆದುಬಂದಿದೆ. ಅರ್ಥ ಶಾಸ್ತ್ರ ದಲ್ಲಿ ಹೇಳುವಂತೆ ಅಗತ ರೈ ಕೆಗಳು ಪರಸ್ಪರ 
ಪೂರಕವೆನ್ನುವಂತೆ ಅಂದಿನ ವಿಜ್ಞಾ ನಸಾಹಿತ್ಯ ಕೇವಲ ಪ ಪ್ರೌಢಶಾಲೆಯ ಪಠ್ಯಪುಸ್ತ ಕಗಳ 
ತಯಾರಿಗೆ ಮಾತ್ರ ಸೀಮಿತವಾಗಿತ್ತು. 


ವಿಜ್ಞಾನಸ ನಸಾಹಿತ್ಯ ಪರಂಪರೆಯ ಮತ್ತೊಂದು ವಂಜಲಂ ಐವತ್ತೂವರ್ಷ ಹಿಂದೆ 
'ಮೈಸೂರಂ ವಿಶ್ವ ವಿದ್ಯಾ ಲಯಂ ಪ್ರಚಾರೋಪನ್ಯಾ ಸಮಾಲೆಯನ್ನು ಆರಂಭಿಸಿದುದು, 
ಕಾಲೇಜಿನ ಮೆಟ್ಟಿ ಲಂ "ಹತ್ತ ಲಾಗದ ದರರ್ದೈವಿ ಗ್ರಾಮಾಂತರದ. ಜನರಿಗೆ ಉನ್ನತ 
ವ್ಕಾ ಸಂಗದ ವಿಷಯಗಳನ್ನು 'ಅವರಿರುವಲ್ಲಿಗೆ “ತಲಂಪಿಸಂವ ಉದಾತ್ತ ಭಾವನೆಯನ್ನೊ ಛ 
ಗೊಂಡ ಯೋಜನೆ ಇದಂ. ಇದರಲ್ಲಿ ವಿಜ್ಞಾ ನದ ಅಧ್ಯಾಪಕರೂ, ಪ್ರಾಧ್ಯಾಪಕರೂ 
ಸಕ್ರಿಯವಾಗಿ ಭಾಗವಹಿಸಿ ಅದರ "ಯಂಶಸ್ಸಿ ಗೆ ಕಾರಣರಾದರು. ಅಂದಂ ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ 
ವಿಜ್ಞಾ ನ ಕುರಿತು ಭಾಷಣಮಾಡಂವ ವಂತ್ತು, ಅದನ್ನು ಕಂಳಿತಂ ಕೇಳಂವ ಪರಿಪಾಠ 
ಆರಂಭಧವಾಯ್ತೂ. ಹೀಗೆ ಭಾಷಣಕಾರ. ಶ್ರೋತೃ ಎಂಬ ಹೊಸ ಸಂಬಂಧ ವಿಜ್ಞಾನ 
ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಉದಯವಾಯಂ,. ಈ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಜನಪ್ರಿಯ ವಿಜ್ಞಾನ ಎಂಬ ಹೊಸ 
ಪರಂಪರೆಯೂ ಆರಂಭವಾಯ್ತು. ಪ್ರಚಾರ ಭಾಷಣದ ಹಸ ಕ್ರಪ್ರತೆಯಂನ್ನೂ ಪಡೆದಂ 
ಮಂದ್ರಿಸಿ ಪ್ರಕಟಿಸಿ ಅತ್ಯಂತ ಕಡವೆಂಬೆಲೆಗೆ ಮಾರಂವ ಯೋಜನೆ ಹೂಡಿ ಜನಸಾಮಾನ್ಯ 
ತಲಂಪಿಸುವ ಪ್ರಯತ್ನ ವನ್ನೂ ಮಾಡಿ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯ ಯಂಶಸ್ವಿಯಾಯಲ್ತು. 


೮೪ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ರಾಷ್ಟ್ರಕವಿ ಕುವೆಂಪು ಮೈಸೂರು ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾ ಲಯದ ಉಪಕುಲಪತಿಗಳಾದ ' 
ಮೇಲೆ ಕಾಲೇಜಿನಲ್ಲಿ ಕನ್ನಡ ಮಾಧ್ಯ ವಂ ಎರಬ ಹೊಸ ಪ್ರಯೋಗ ಯುವರಾಜ ' 
ಕಾಲೇಜಿನಲ್ಲಿ ಯಶಸ್ವಿಯಾಗಿ ನಡೆಯಿತು. ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾ ಲಯಗಳು ಒಂದಿದ್ದದ್ದು ನಾಲ್ಕು " 
ಆಗಿ ಎಲ್ಲವೂ ವಿಸ್ತರಣೆ ಪ್ರಸರಣ ಭಾಗಗಳನ್ನು ತೆರೆದಂ ಜನಸಾಮಾನ್ಮನ” ಹೊಸ್ತಿಲ 3 
ಬಳಿಗೆ ಜ್ಞಾ ನವನ್ನು ತಲುಪಿಸಂವ ಪ್ರಯತ್ನ ಮಾಡಿದಾಗ ವಿಜ್ಞಾನ ಸಾಹಿತ್ಯಸ ಸೃಷ್ಟಿಗೆ 
ಹೆಚ್ಚಿನ ಪೋತ್ಸಾ ಹ ದೊರಕಿತು. 


ಇದೇ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಕರ್ನಾಟಕ ಸರ್ಕಾರ ವಿಶ್ವಕೋಶದಂತಹ ಬೃಹದ್‌ ಯೋಜನೆ 
ಯನ್ನು ಹಮ್ಮಿಕೊಂಡಾಗ, ಅದರಲ್ಲಿ ವಿಜ್ಞಾನ ಔಷಯಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸ ಸಬೇಕಾದಂದು 
ಅನಿವಾರ್ಯವಾದಾಗ ವಿಜ್ಞಾನ ಸಾಹಿತ್ಯಕ್ಕೆ ಇಂಬಂಸಿಕ್ಕಿತ ಈ ಯೋಜನೆಯನ್ನು 
ಮೈಸೂರು ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾ ಲಯ” ವಹಿಸಿಕೊಂಡು ಈಗಾಗಲೆ' 11 ಸಂಪುಟಗಳನ್ನು ಹೊರ 
ತಂದಿರು ವುದಂ “ಹೆಮ್ಮೆ 'ಯ ವಿಷಯ. ಇಲ್ಲಿ ಉಪಸ್ಥಿತರಿರುವ ಶ್ರೀಮಾನ್‌ ಜಿ.ಟಿ.ನಾ. 
ರವರು ವಿಜ್ಞಾ ನ ಸಹಾಯಕರಾಗಿ ಯಶಸ್ವಿ ಕೆಲಸ ನಿರ್ವಹಿಸಿದ್ದಾರೆ ಎಂಬುದು ಹರ್ಷದ 
ಸಂಗತಿ. 


ಈ ಇದೇ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಪುಸ್ತಿಕೆಗಳಿಗೆ ಸೀಮಿತವಾಗಿದ ವಿಜ್ಞಾ ನಸಾಹಿತ್ಯ ದೊಡ್ಡ 
ಸ್ತಕಗಳೆ ಬರವಣಿಗೆಗೂ, ಭಾಷಾಂತರಗಳಿಗೂ ವಿಸ ್ರರಿಸಿತು, ಭವಿಷ್ಯ ದಲ್ಲಿ ಶಾಲಾ 
nu: ಭೋಧನೆಯಂಲ್ಲಿ ಮಾತೃಭಾಷೆ ಮಾಧ್ಯ ಮದ ಮಹತ್ವ ವನ್ನು "ಮನಗಂಡ 
ಭಾರತ ಸರ್ಕಾರ 1960ರಲ್ಲಿ ಯೋಜನೆಯೊಂದು "ರೂಪಿಸಿತು. “ಕಲವು ನಿಯಮಿತ 
ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕಗಳ ಭಾಷಾಂತರದ ಹಕ್ಕುಗಳನ್ನು ಪಡೆದು ಅವನ್ನು ಇತರ ಭಾರತೀಯ 
ಭಾಷೆಗಳಿಗೆ ಅನುವಾದಿಸಿ ಪ್ರಕಟಿಸುವ ಕಾರ್ಯವನ್ನು ಒಂದಂಕೋಟಿ ರೂಪಾಯಿ 
ಬೃಹದ್‌ ಮೊತ್ತದ ಸಹಾಯದೊಂದಿಗೆ ಆಯಾ ರಾಜ್ಯ "ಗಳಿಗೆ ವಹಿಸಿತಂ, ಕರ್ನಾಟಕ 
ದಲ್ಲಿ ಸರ್ಕಾರ ಈ ಕಾರ್ಯವನ್ನು ಆಗ ಉಪಸ್ಥಿತವಿದ್ದ "ನಾಲ ಸ್ಕಿ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯಗಳಿಗೆ 
ಸಮನಾಗಿ ಹಂಚಿಕೊಟ್ಟಿ ತಂ, ವಿಜ್ಞಾ ನಸಾಹಿತ್ಯ' ಬೆಳವಣಿಗೆ ಹೆಚ್ಚಿನ ಆದ್ಯತೆಯ ಮೇಲೆ 
ನಡೆಯಿತಂ. ವೊ ಸೂರಂ ವಿಶ್ವ ವಿದ್ಯಾ ಲಯಂದ ಕನ್ನಡ ಅಧ್ಯಯನ ಸಂಸ್ಥೆ ಅಖಿಲ 
ಕರ್ನಾಟಕ ಪಠ ಪುಸ್ತಕ ಬರವಣಿಗೆಯ ಸ್ಪರ್ಧೆಗಳನ್ನು ಏರ್ಪಡಿಸಿ ಕೆಲವು "ವರ್ಷಗಳ 
ವರೆಗೆ ಯಶಸ್ವಿ ಯಾಗಿ ನಡೆಸಿ ಅನಂತರ ಕಾರಣಾಂತರದಿಂದ ನಿಲ್ಲಿಸಿತು. ಅರಂಭದಲ್ಲಿ 
ಎಜ್ಡಾ ನವನ್ನು ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ಬರೆಯಂತ್ತಿದ್ದ ಸವಂರ್ಥರ ಸಂಖ್ಯೆ ಬೆರಳೆಣಿಕೆಯಷ್ಟಿದ್ದು 
ಇತರರಿಗೂ ಮಾರ್ಗದರ್ಶನ, ಪ್ರೋತ್ಸಾ ಹನೀಡುವ ದೃಷ್ಟಿ ಯಿಂದ ಮೈಸೂರು ಮತ್ತು 
ಕರ್ನಾಟಕ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯಗಳು ಕನ್ನಡ ಪಠ [ಪುಸ್ತಕ "ಲೇಖಕರ ಬೇಸಿಗೆ ಶಿಬಿರಗಳನ್ನು 
ಏರ್ಪಡಿಸಿ, ಪಠಣಿತರ ನೆರವಿನಿಂದ ಇತರರೂ” ಕಲಿಯುವ ಅವಕಾಶ ಕಲ್ಪಿಸಿಕೊಟ್ಟ ರಂ. 


ಇವೆಲ್ಲವೂ ಪೂರ್ಣ ಯಶಸ್ವಿ ಯಾಗದಿದ್ದರೂ ಅವು ಅಯಶಸ್ವಿಯಾಗಿವೆ "ಎಂದು ಹೇಳ 
ಲಾಗುವುದಿಲ್ಲ. 


ಇಷ್ಟೆಲ್ಲ ಪ್ರಯತ್ನಗಳು ಮತ್ತು ಪ್ರೋತ್ಸಾಹಗಳ ನಡುವೆಯೂ ವಿಜ್ಞಾ 2 ನಸಾಹಿತ್ಯ 
ನಿರೀಕ್ಷಿತ ಮಟ್ಟ ಸಂಖ್ಯೆ ಮಂಟ್ಟದಿದ್ದರೆ ಅಥವ ಮುಟ್ಟಿಯೂ ಮುಂದುವರೆಯದಿದ್ದರೆ 
ಅದಕ್ಕೆ ನೇ ರವಾಗಿ ಕಾರಣ ಕನ್ನ ಡಿಗ ಎಂದು ನಿಮ್ಮ ತ್ತ. ಬೆಟ್ಟುತೋರಿ ಸಬೇಕಾಗಿದೆ. 
ವಿಜ್ಞಾ ನ ಪುಸ್ತಕಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ಕನ್ನಡ ಓದುಗನ ನಿರಾಸಕ್ತಿ ಅರ್ಥವಾಗದ 
ಪ್ರವ! ತ್ತಿ ಮತ್ತು ಪರಂಪರೆ. ಎಲ್ಲ ದರ್ಜೆಯ. ಕತೆ-ಕಾದಂಬರಿಗಳನ್ನು 'ಕೊಂಡಂ ಓದುವ 
ಕನ್ನ ಡಿಗ ಕೊಂಡಂ ಒದಿದ್ದಾನೆ,. "'ಅಥವ ಎರವಲಂ ತಂದಾದರೂ ಓದಿದ್ದಾನೆಯೆ ? 
ಶಾಲಾ-ಕಾಲೇಜಂಗಳ ಪುಸ್ತ ಕ ಬಂಡಾರಗಳು ಎಷ್ಟೂ ವಿಜ್ಞಾನ ಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನು ಇೊಂಡಿವೆ 


ಸಾಹಿತ್ಯ ಮತ್ತು ವಿಜ್ಞಾನ ೮೫ 


ಎಷ್ಟುಜನ ಜನಪ್ರಿಯ ವಿಜ್ಞಾನ ಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನು ಓದಿದ್ದೀರಿ? ಹೀಗೆ ಕೊಂಡಂ ಓದಂವವ 
ರಿಲದೆ, ವೆಂಚ್ಚುಗೆಯ ಮಾತಂಗಳನ್ನಾ ಡುವವರ ಪ್ರೋತ್ಸಾ ಹವಿಲ್ಲದೆ ವಿಜ್ಞಾನ ಸಾಹಿತ್ಯ 
ಸೊರಗಿದೆ. ಅಕಾಶವಾಣಯಂಲ್ಲಿ ಪ್ರಸಾರವಾಗಂವ ಕನ್ನಡ ವಿಜ್ಞಾ ನ ವಿಚಾರಗಳನ್ನು 
ಕೇಳಂವ ಸಹೃದಯಂತೆ ಎಷ್ಟು "ಜನ ಶ್ರೋತ್ಸಗಳಿಗಿದೆ. ಪತ್ರಿ ಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಟವಾಗುವ 


ವಿಜ್ಞಾನ ಲೇಖನಗಳನ್ನು ಎಷ್ಟುಜನ ಓದುತ್ತೀರಿ. ಅವುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಸ್ಪಂದಿಸುತ್ತೀರಿ. 
ಸಂಪಾದಕರಿಗೆ ಬರೆಯುವ ಲೇಖನಗಳಂ, ಅಕಾಶವಾಣಿಯಂವರು ಪ್ರಸಾರಮಾಡುವ 
ನಿಮ್ಮ ಕಾಗದಗಳು ಕಾರ್ಯಕ್ರಮಗಳು ಕನ್ನಡಿಗನ ಈ ಗಂಭೀರ ನಿರಾಸಕ್ತಿಗೆ ಜೀವಂತ 
ಸಾಕ್ಷ್ಯಗಳು. ಸ್ವಂತ ಕಟುಅನುಭವವೂ ಹೌದು ಎಂದಂ ಅತ್ಯಂತ ದಂಃಖದಿಂದ ಹೇಳ 
ಬೇಕಾಗಿದೆ. 


ಕನ್ನಡದ ಸಾಹಿತಿಗಳೆನಿಸಿಕೊಂಡ ಬುದ್ಧಿ ಜೀವಿಗಳಂ ವಿಜ್ಞಾ ನಸಾಹಿತ್ಯವನ್ನು ಕನ್ನಡ 
ಸಾಹಿತ್ಯದ ಒಂದಂ ಅಂಗ ಎಂದಂ ಭಾವಿಸ ಕಲೆ ಸಿದ್ಧ ರಿಲ್ಲ. ಇದುವರೆಗೆ ಕನ್ನ ಡ್‌ ಸಾಹಿತ್ಯ 
ಪರಿಷತ್ತು ಎಜ್ಲಾನ ಸ ಸಾಹಿತ್ಯಕ್ಕೆ ಏನುಮಾಡಿದೆ? ನೆದುವರೆಗೂ ಏರ್ಪಡಿಸಿದ ಐವತ್ತ ಕ್ಕೂ 
ಮಿಕ್ಕು ಸಾಹಿತ್ಯ ಮೆ ೀಳನಗಳಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು ವಿಜ್ಞಾ ನ ಸಾಹಿತ್ಯ ಗೋಷ್ಠಿ ಗಳನ್ನು ಯೋಜ 
ಸಿದ್ದಾ ೮? ಹಿಂದಿನ ಪರಿಷದ್‌ 'ಅದ್ದ ಕರು ಇದನ್ನೂ ಸಜ ಹೇಳಿದಾಗ ತಕ್ಷಣ ಸ್ವ ಸಂದಿಸಿ 
ಕಳೆದೆ ಅಕ್ಟೋಬರ್‌ ತಿಂಗಳಲ್ಲಿ (1984) ಎರಡಂ “ದಿನಗಳ ಕನ್ನಡ ವಿಜ್ಞಾ ನವಾಜ್ಕ ಯಂ 
ಎಂಬ ವಿಚಾರಗೋಷ್ಠಿ ಯಂನ್ನು ಏರ್ಪಡಿಸಿ ಒಂದೇ ವೇದಿಕೆಯ ಮೇಲೆ ಹತ್ತ ರಂ 
ವಿಜ್ಞಾನ ಸಾಹಿತಿಗಳು. "ವಿಜ್ಞಾ ನ ಸಾಹಿತ್ಯಾಸಕ್ತರು ಕಲೆತು ಚರ್ಚಿಸುವ ಅವಕಾಶ ಕಲ್ಪಿಸಿ 
ಕೊಟ್ಟ ರು. ಅವರನ್ನು ಮೆಚ್ಚ ಬೇಕಂ ಅಭಿನಂದಿಸ ಬೇಕಂ. 


ಕರ್ನಾ ಟಕದ ಸ ಸಾಹಿತ್ಯ ಅಕಾದೆವಿಂ ಸಾಹಿತ್ಯದ ವಿವಿಧ ಪ್ರಕಾರಗಳಿಗೆ ಪ್ರೋತ್ಸಾಹ 
ನೀಡುವ ಉದ್ದೇಶದಿಂದ 'ಅನೇಕ ಕಮ ್ಮಟಗಳನ್ನು ಕಾರ್ಯಕ್ರಮಗಳನ್ನೂ ನಡೆಸಿದೆ. 
ಜಿತ ಲೇಖಕನಿಗೆ ದ ಸ್ಮಾನ ದೊರಕಿರಂವುದಂ ಇದೇ ಮೊದಲಂ. ಇದೇ ರೀತಿ 
ವರ್ಷಂಪ್ರತಿ ಆಯಾವಷ ೯ ಪ್ರಕಟವಾದ ಕನ್ನಡ ಪುಸ್ತಕಗಳಿಗೆ ಬಹಂಮಾನ ಯೋಜನೆ 
ಯೊಂದನ್ನು ರಜಕ ತು. ರೂಢಿಸಿಕೊಂಡು ಬಂದಿದೆ. ನಿನ್ನೆತಾನೆ ಆಯೋಜನೆಯ 
198483 ನೇ ಸಾಲಿನ ಬಹುಮಾನಿತರ ಪಟ್ಟಿ ಪ್ರಕಟವಾಗಿದೆ. ಅವರೆಲ್ಲರನ್ನೂ 
ಅಭಿನಂದಿಸಂತ್ತ ನಾನೊಂದು ಪ್ರಶ್ನೆ ಕೇಳಬಯಂಂತೆ ನೆ. ಹಲವು ಹತ್ತೂ ಪ್ರಕಾರಗಳಿಗೆ 
ಬಹುಮಾನಗಳಿರಂವ ಈ ಯೋಜನೆಯಲ್ಲಿ ವಿಜ್ಞಾನ ಸಾಹಿತ್ಯಕ್ಕಾಗಿ ಇರಂವ ಬಹಂವರಾನ 
ಮಾತ್ರ ಒಂದೆ, ಒತ್ತಿಹೇಳುತ್ತಿದ್ದೇನೆ ಒಂದೇ ಬಿಂದಂ ಬಹುಮಾನ ಮಾತ್ರ. ಇದಂ 
ನ್ಯಾಯವೇ? ವಿಜ್ಞಾನ ಸಾಹಿತ್ಯ ದಲ್ಲಿಯೂ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ, ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ, ರಸಾಯಂನ 
ಶಾಸ್ತ್ರ, ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರ, ಭೂವಿಜ್ಞಾನ, ತಾಂತ್ರಿಕ ವಿಜ್ಞಾ ನ ವೈದ್ಯಕೀಯ ವಿಜ್ಞಾನ 
ಹಾಗೇ ಪಠ್ಯಪುಸ್ತ ಗಳು, , ಭಾಷಾಂತರಗಳು, ಆಕರ ಗ್ರರಿಥಗಳುಂ ಜನಪ್ರಿಯ ವಿಜ್ಞಾನ 
ಎಂಬ ವಿಭಿನ್ನ ಸ್ನ ವಿಶಿಷ್ಟ ಪ್ರಾಕಾರಗಳಿವೆ. ಇವೆಲ್ಲಕ್ಕೂ ಒಂದು ಬಹಂಮಾನ ಸಾಕೆ? 


ಈ ಸಾರಿ ಸಾಹಿತ್ಯ ಅಕಾದೆವೀಯ ಅಧ್ಯಕ್ಷ ಪೀಠವೇರಂವ ಸೌಭಾಗ್ಯ ವಿಜ್ಞಾನಿ 
ಯೊಬ್ಬ ನಿಗೆ MR ಹೆವಯಂ ವಿಷಯ. ಇದಂವರೆಗೆ ವಿಜ್ಞಾನಿಯೊಬ್ಬ ನನ್ನು 
ಸಾಹಿತಿಗಳು ಸನ್ಮಾನಿಸಿದ್ದಂ, ಸಾಹಿತ್ಯ ಸಮ್ಮೇಳನದ ಅಧ್ಯಕ್ಷತೆಗೆ ಚುನಾಯಿಂಸಿದ್ದ ಗೌರವ 
ವಂಗ ಸಾಹಿತ್ಯ ಕ್ಕೆ ಮಾತ್ರ ಮಾ ಸಲಾಗಿತ್ತು. “ಆ ಸಂದೈವಿ ಸ ಸರ್‌ ಜಗದೀಶ್‌ ಚಂದ್ರಬೋಸ್‌ 

ಒಬ್ಬರಂ ಮಾತ್ರರಾಗಿದ್ದ ರು. ಈಗ ಶ್ರೀಯಂತ ನಿಸ್ಸು ರ್‌ ಅಹವಂದ್‌ ಎರಡನೆಯಂವರಂ. 
ನನಗೇನೊ ಸಂತೋಷವಾಗಿದೆ, ಹೆಮ್ಮೆ ಅನ್ನಿಸಿದೆ. 


೮೬ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಎಲ್ಲಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿನ ಅನ್ಯಾಯ ವಿಜ್ಞಾನ ಸಾಹಿತ್ಯಕ್ಕೆ ಆದದ್ದೂ ಎಂದರೆ. ಒಂದು ತ 


ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಅವಮಾನ ಎನ್ನ ಬಹಂದು. ಇನ್ನೂ ನಡೆಯದಿರುವ ವಿಶ್ವ ಕನ್ನ ಡ ಸಮ್ಮೇಳನದ 
ಅಂಗವಾಗಿ ಪ್ರಕಟವಾದ 'ವಿವಿಧ ಪ್ರಾಕಾರದ ಕನ್ನಡ ಸಾಹಿತ್ಯ ದೆ 100ಕ್ಕೂ  ವಿಂಕ 
ಪುಸ್ತಕಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದಾದರೂ ವಿಜ್ಞಾನ ಪುಸ್ತಕ ಇಲ್ಲದಿರಂವುದು. "ಅಷ್ಟು ಬಡವಾಗಿದೆಯೆ 
ವಿಜ್ಞಾನ ಸಾಹಿತ್ಯ ? 

| ನ ಡ ಪಠೃಪು ಪುಸ್ತಕಗಳಲ್ಲಿ ಹಾರುವ ವಿಕಾನುಗಳಂ ಎಂಬ ಒಂದಂ ವಿಜ್ಞಾನ ಲೇಖನ 
ಪಠ್ಯ ವಿಷಯಿವಾಗಬಹುದಾದನ ಲೂಯಿಪಾಶ್ಚರನ ಜೀವನಚರಿತ್ರೆ ಪಠ್ಯಪು ಪ್ರಸ್ತ ಸ್ವಕವಾಗ 
ಬಹಂದಾದರೆ ವಿಜ್ಞಾನ ಲೇಖನಗಳೂ ಸಾಹಿತ್ಯ ಎನ್ನುವುದಕ್ಕೆ ಇರಂವ ಅಡ್ಡಿ pA 


ಭಾರತ ಸರ್ಕಾರದ ಶಿಶಂಸಾಹಿತ್ಯ ಬಹೆಮಾಯನಯವತಿ ಮೇಲಂ. 
ಶ್ರೀಯಂತ ನಿಸ್ಸಾರ ಅಹವಂದ್‌ರ ಪಕ್ಷಿಗಳು ಮತ್ತಾ ನನ್ನ ಕೀಟಗಳು ಪುಸ್ತಕಗಳಿಗೆ 
1980 ಮತ್ತು 1981ರ ಸಾಲಿನಲ್ಲಿ ಬಹುಮಾನವಿತ್ತು ವಿಜ್ಞಾ ನ ವಿಚಾರವೂ ಮಕ್ಕಳ 
ಮಟ್ಟಿ ಗಾದರೂ ಸಾಹಿತ್ಯ ವಾಗಬಹುದೆಂಬುದನ್ನು ಒಪ್ಪಿ ಕೊಂಡಿದ್ದಾರೆ. 


ವಿಜ್ಞಾನಿ ಸಾಮಾನ್ಕ ರೊಡನೆ ಬೆರೆಯುವುದಿಲ್ಲ. ಆತ ತನ್ನ ದೇ ಆದ ದಂತಗೋಪುರ 
ದಲ್ಲಿ ಉಳಿಯಂತ್ತಾ ನೆ ಎಂದು ದೂರುತ್ತೀರಿ ಆತ ತನ್ನ ಸುರಕ್ಷಿತ ದಂತಗೋಪುರದಿಂದ 
ಕೆಳಗಿಳಿದು ಬಂದು ತನ್ನವರೊಂದಿಗೆ ಬೆರೆಯಲಂ ಪ್ರಯತ್ನಿ ಸಿದಾಗ ಈ ರೀತಿಯ ಕಟಂ 
ಅನುಭವಗಳು ಆತನನ್ನು ಎದುರಿಸಿದರೆ ಅವನ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ ಏನಾಗಬಹಂದಂ? 
ಸಂಶೋಧನಾ ಲೇಖನಗಳನ್ನು ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ಬರೆದು ಪ್ರಕಟಿಸಿ ಭಾಷೆಯ ಸಮೃದ್ಧತೆ 
ಯನ್ನು ಸಾದರಪಡಿಸಿದ್ದೇವೆ. ಇನ್ನಾ ದರೊ ಈ ತಾರತಮ್ಯ ಕೊನೆಗೊಳ್ಳಲಿ, ಕನಷ್ಟ 
ವರಕವಿ ಕುವೆಂಪುರವರ ಪದವಿ "ಮಟ್ಟ ದವರೆಗೆ ಕನ್ನಡೆ ಮಾದ್ಯ ವೆ:ವಾಗಬೇಕು 
ಎಂಬ ಕನಸಂ ಅವರ ಜೀವಿತಕಾಲದಲ್ಲಿಯೆ ನನಸಾಗುವಂತೆ ಮಾಡಂವ ಅದೃಷ್ಟ 
ಕನ್ನಡಿಗರದಾಗಲಿ ಎಂದು ಹಾರೈಸಿ, ವಿಜ್ಞಾ ನ ಸಾಹಿತ್ಯವಾಗಲಿ, ಸಾಹಿತಿಗಳಾ ಗಲಿ" ಈ 
ದೆಸೆಯಲ್ಲಿ ಹಿಂದೆ ಉಳಿಯುವುದಿಲ್ಲ ಎಂಬ ಆಶ್ವಾಸನೆ ನೀಡಿ ನನ್ನ ಈ ಚಿಂತನೆಯನ್ನು 
ನಿಮ್ಮ ಎಿಶ್ಲೆ ೇಷಣೆಗೆ ಬಿಡಂತ್ರೇನೆ. 


ಈ ಕಮ್ಮಟದಲ್ಲಿ ಸಕ್ರಿಯವಾಗಿ ಭಾಗವಹಿಸುವಂತೆ ಅವಕಾಶ ಕಲ್ಪಿ ಸಿಕೊಟ್ಟ 
ಅಕಾದೆವಿಂಯವರಿಗೂ, ಈ ಚಿಂತನೆಗೆ ಅವಕಾಶಮಾಡಿಕೊಟ್ಟ ನಿರ್ದೇಶಕರಿಗೂ, ಸುಧೀಘನ 
ಕಾಲ ನನ್ನ ಈ ಚಿಂತನೆಯನ್ನು ಶಾಂತಿಯಿಂಂದ ಕುಳಿತು ಕೇಳಿದ ನಿಮಗೂ ನನ್ನ 
ಧನ್ಯ ವಾದಗಳಂ ವಂತ್ತು ವಂದನೆಗಳಂ. 
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ಎಸ್‌, ರಾಮಪ್ರಸಾದ್‌* 


ಸಂಲಯನ ಶಕ್ತಿ 


ಮಾನವ ತನ್ನ ಜೀವಿತಕಾಲಾವಧಿಯಲ್ಲಿ ಬಗೆಬಗೆಯ ಶಕ್ತಿ ಗಳನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡಿ 
ಕೊಂಡು ಹಲವು ವಿಧದಲ್ಲಿ ಪ್ರಯೋಜನ ಪಡೆದಿದ್ದಾನೆ, ವಾಯುಶಕ್ತಿ, ದ್ಯ ತಿಶಕ್ತಿ, ಜಲ 
ಶಕ್ತಿ, ತೈಲಶಕ್ತಿ ಮುಂತಾದವೆಲ್ಲ ಒಂದಂ ಬಗೆಯಲ್ಲಿ ಸಾಂಪ್ರ ದಾಯಿಂಕ ಶಕ್ತಿ ವಿಶೇ ಷಗಳೇ, 
ಮಾನವನ ದಿನಬಳಕೆಯ ಉಪಯೋಗಕ್ಕಾ ಗಿ ಕಟ್ಟಿ ಗೈ ಇದ್ದಲು ಮಂಂತಾದ ಇಂಧನ 
ಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಲು ಅರಣ್ಯಗಳ ನಾಶ ಅವನಿಗೆ” ಒಂದಂ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಅನಿವಾರ್ಯ 
ಎನ್ನು ವಷ್ಟರ ಮಟ್ಟಿಗೆ ಆಗಿದೆ. ಇದರಿಂದ ಪ್ರಕೃತಿಯಲ್ಲಿಯ ಸಮತೋಲ ಆಯಂ 
ತಪ್ಪು ಹಿತ ಲೇ ಇದೆ. ಪ್ರಕೃತಿಯ ನಾನಾ ಬಗೆಯಂ ವಿಕೋಪ ತ್ಕ ಮಾನವ ಒಳಗಾಗುತ್ತಲೇ 
ಇದ್ದಾನೆ. ಕಾಲಕಾಲಕ್ಕೆ ಭೂವಿಂಯ ಮೇಲೆ ಬೀಳುವ ವಂಳೆಯ ಮೊತ್ತದಲ್ಲಿ ಗಮನಾರ್ಹ 
ಇಳೆವರಿ ಕಂಡುಬಂದಂ ಕೃಷಿಯೇ ಪ್ರಧಾನವಾಗಿರಂವ ದೇಶದ ಜನ ಪರಿತಪಿಸುತ್ತ ಲೇ 
ನಾರ. ನೆಲದಡಿಯ 'ಜಲಾಕರಗಳನ್ನೆ ಲ್ಲ ವಿವಿಧ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಶೋಷಣೆಗೈದು ಅವು 
ಇನ್ನೇನು ಬರಿದಾಗಂವ ಸಿ ಸ್ಥಿತಿ ದೂರವಾಗಿಲ್ಲ ಎನ್ನುವಷ್ಟ ರಮಟ್ಟಿ ಗೆ ಆಗಿವೆ. * ಅಂತೆಯೇ 
ಪೆಟೊ ಶ್ರೀಲಿಯವ್ನುನ ಆಕರಗಳು ಕೂಡ. 'ಭೂಜಷ್ಟಿ ಯಶಕ್ತಿ ಯಾದರೊ ಬಲಂ 
ವೆಚ್ಚ ದ ಜಲಶಕ್ತಿ ಯ ಕೊರತೆಯಿಂದಾಗಿ ವಿದ್ಯುದಂತ್ರಾದನೆಯಲ್ಲೂ ಗಮನಾರ್ಹ 
ಇಲಿತ್ತ “ಕಂಡಂಬರುತ್ತಿ. ದೆ. ಇಪ್ಪತ್ತೊಂದನೆಯಂ ಶತಮಾನದ ವಂಧ್ಯ ಭಾಗದ ವೇಳೆಗೆ 
ಪ್ರಪಂಚ ಎದುರಿಸಂವ ವಿದ್ಯು ಚ್ಟ ಕ್ರ ಕೊರತೆ, ತೈ ಲಶಕ್ತಿಗಳ ಕೊರತೆಗಳಿಂದಾಗಿ ಜನ 
ಸೌರಶಕ್ತಿ ಮತ್ತು ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯರ್‌” ಶಕ್ತಿಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರವೇ. ಅವಲಂಬಿಸಬೇಕಾಗಬಹುದಂ 
ಎಂಬ ಮಾತನ್ನು ಶಕ್ತಿ ವಿಜ್ಞಾ ನಿಗಳೇ ಹೆ ುಶ್ತಿ ದ್ದಾರೆ. ಹೀಗೆಂದ ಮೇಲೆ ಮಾನವನ 
ನ ಬರಂವಂಥದಂ ಎರಡೋ ಮೂರೋ ಶಕ್ತಿವಿಶೇಷಗಳು ಮಾತ್ರ. ಇವುಗಳ 
ಪೈ ಕಿ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯರ್‌ ಶಕ್ತಿಯ ಉತ್ಪಾ ದನೆ--ಬಳಕೆಗಳ ವಿಚಾರದಲ್ಲಿ ಗಮನಾರ್ಹವೂ 
ಸ್ವಾ ರಸ [ಪೂರ್ಣಿವೂ ಆದ ಅಂಶಗಳಂ ಸ್ಪ ಷ್ಟಗೊಂಡಿವೆ. 


ಪರಮಾಣುವಿನುಕೇಂದ್ರಭಾಗಕ್ಕೆ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಸ್‌ ಎಂದು ಹೆಸರಂ, ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಸ್ಸಿ 
ನಲ್ಲಿ ಎರಡು ಕಣಗಳಿರಂತ್ತವೆ. ಇವುಗಳಿಗೆ ಇರಂವ ಒಟ್ಟು ಹೆಸರು ನ್ಯೂಕ್ಲಿ ಯಾನಾಗಳಂ. 
ಒಂದಕ್ಕೆ ಪ್ರೋಟಾನ್‌ ಎಂದೂ ಇನ್ನೊ ಂದಕ್ಕೆ ನೂ ಟ್ರಾನ್‌ ಎಂದೂ ಡಸ ರಂ. ವಿಶಿಷ್ಟ 
ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ, ಉದಾಹರಣೆಗೆ ನೈ ಸರ್ಗಿಕ ಹೆ  ಡ್ರೊಜನ್‌ ಪರಮಾಣುವಿನ ನ್ಯೂಕ್ಲಿ ಯಸ್ಸಿ 
ನಲ್ಲಿ ಕೇವಲ ಒಂದೇ ಪ್ರೊ ನು” ಇರುತ್ತದೆ. ಪ್ರೋಟಾನನ್ನು ಪ್ರದಕ್ಷಿಣ "ಕಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ 


* ಉಪಸಂಪಾದಕ (ವಿಜ್ಞಾನ), ಕನ್ನಡ ವಿಶ್ವಕೋಶ, ಕನ್ನಡ ಅಧ್ಯಯನ ಸಂಸ್ಥೆ, ಮಾನಸ 


pe 


ಗಂಗೋತ್ರಿ, ಮು ಸೂರು. 


೮೮ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಸುತ್ತುವುದೇ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನು. ಪ್ರೋಟಾನು ಎನ್ನುವುದು ಧನಾವಿಷ್ಯ ಸ್ಸ ಕಣ. ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ' 
ಯಣಾವಿಷ್ಟವಾದ್ರ್ದು.  ಇರಬಹುದಾದಂಥ ಪ್ರೋಟಾನಂಗಳು ಮತ್ತು ನ್ಯೂಟ್ರಾನಂಗಳಂ * 


ಸೇರಿ ಆ ಪರಮಾಣುವಿನ ರಾಶಿಸಂಖ್ಯೆ (ಮಾಸ್‌ನಂಬರ್‌) ಆಗಂತ್ತದೆ. ಪ್ರೋಟಾನುಗಳ 
ಒಟ್ಟು ಸಂಖ್ಯೆಗೆ ಪರಮಾಣು ಸಂಖ್ಯೆ "ಅಟಾಮಿಕ್‌ ನಂಬರ್‌) ಎಂದಂ ಹೆಸರಂ. ಈ 
ಸಂಖ್ಯೆ ನ್ಯೂ ಕ್ಲ ಯಸ್ಸಿನ ಮೇಲೆ ಪ್ರಯುಕ್ತ ವಾಗಿರುವ ಧನಾವೇಶವನ್ನೂ (ಪಾಸಿಟಿವ್‌ 
ಛಾರ್ಜ್‌) ಸೂಚಿಸಂತ್ತ ದೆ. ಇದು ಮಾತ್ರವಲ್ಲದೆ ಈ ಸಂಖ್ಯೆ ಆ ಪರಮಾಣಂವಿನ 
ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಸ್ಸಿನ ಸುತ್ತಲಿನ ಕಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿರಂವ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಯನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ 
ಕೂಡ್‌ ಉದಾಹರಣೆಗೆ 235092 ಎಂದಾಗ 335 ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆ ಯುರೇನಿಯಮ್‌ 
ಪರಮಾಣುವಿನ ರಾಶಿಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನೂ 92 ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆ 6 ಪರಮಾಣಂವಿನ 
ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಸ್ಸಿನಲ್ಲಿರುವ ಪ್ರೊ ಪ್ರೋಟಾನಂಗಳ ಒಟ್ಟು ಸಂಖ್ಯೆ ಯನ್ನೂ ಆ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಸ್ಸಿನ 
ಸುತ್ತೆ ಲೂ ಕಕ್ಷಿಸುವ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾ ನಂಗಳ ಒಟ್ಟು ಸಂಖ್ಯೆ ಯನ್ನೂ ಸೂಚಿಸಂತ್ತ ಡೆ. 


ಪರಮಾಣುವಿನ ಬಗ್ಗೆ ವೈ ಜ್ಲಾನಿಕ ಪರಿಕಲ್ಪ ನೆಯನ್ನು ಮಾಡಿಕೊಂಡ ಇಂಗ್ಲೆಂಡಿನ 
ಉಪಾಧ್ಯಾಯ ಜಾನ್‌ ಡಾಬ್ಪಿನ್ನ ನಿಂದೆ ಮೊದಲುಗೊಂಡು ಅದರ ಸ್ವರೂಪ, ಲಕ್ಷಣ, 
ವರ್ತನೆ ಬಂಂತಾದವುಗಳ “ಬಗ್ಗೆ ಅಧ್ಯಯನ ಸಂಶೋಧನೆಗಳು ಅವ್ಯಾಹತವಾಗಿ 
ಮಂಂದುವರಿದಂಕೊಂಡೇ ಬಂದಿವೆ. ಜಪಾನಿನ ನಾಗ ಓಕ, ನ್ಯೂ ಜೀಲಂಡಿನ ಅರ್ನ್‌ಸ್ಟ್‌ 
ರಂದರ್‌ಫರ್ಡ್‌, ಡೆನ್ಮಾರ್ಕಿನ ಭೌತವಿಜ್ಞಾನಿ ನೀಲ್ಸ್‌ ಬೋರ್‌, ಕ್ವಾಂಟಮ್‌ ಬಲ 
ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಪರಮಾಣು ಚಿತ್ರಣ ನೀಡಿದ ಹೈಸೆನ್‌ಬರ್ಗ್‌, ಶ್ರೋಡಿಂಗರ್‌ ಮೊದಲಾದ 
ವರೆಲ್ಲ" ಪರಮಾಣುವಿನ ಬಗ್ಗೆ ಖಚಿತ ನಿಲುವನ್ನು ತಳೆಯಲಂ ಅವರ ಗಣಿತೀಯ 
ಹಾಗೂ ಸಂಖ್ಯಾಕಲನಶಾಸ್ತ್ರೀಯ ಅಧ್ಯಯನ, ಸಂಶೋಧನೆಗಳು ನೆರವಾದುವು. 


ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಸಂಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರೋಟಾನ್‌ ವಂತೂ ನ್ಯೂಟ್ರಾನಂಗಳ ಹಂಚಿಕೆಯ ಸ್ಥಿತಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗಂವ ವ್ಯ ತ್ಕಾ ಸದಿಂದ ಉಂಟಾಗಂವ ಶಕ್ತಿ ಯನ್ನು ಪರಮಾಣುಶಕ್ತಿ ಎಂದಂ 
ಕರೆಯಂವುದಿದೆ. ಸೌಡೆ ಕಲ್ಲಿದ್ದಲು, ಎ ಅನಿಲ ಉರಿಯಾವಾಗ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವ 
ಶಕ್ತಿಗೆ ರಾಸಾಯನಿಕಶಕ್ತಿ ಎಂದು ಹೆಸರು. ಪರಮಾಣಂಗಳ ಹೊರಪದರದಲ್ಲಿರುವ 
ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾ ನುಗಳ ಹಂಚಿಕೆಯ ಸ್ಥಿತಿ ತಾ ಉಂಟಾಗುವ ವೃತ್ಥ್ತಾಸದಿಂದ ಈ. ಶಕ್ತಿ 


ಉತ್ಪಫೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಪರಮಾಜಿವಿನ ಒಂದಂ ಎಲೆಕ್ಟಾನನ್ನು ಹೊರ ತೆಗೆಯಲು 
ಕಾರ್ಯ ಎಸಗಬೇಕಾದಂದಂ ಸರಿಯಷ್ಟೆ. ಇದರ ಮೌಲ್ಯ ಕೆಲವು ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ 
ವೋಲ್ಟಿ ತ ಗಂತ್ತದೆ ೫ ಮೌಲ್ಯಕ್ಕೆ 'ಿಲೆಕಾ ನಿನ ಬಂಧನೆಶಕ್ತಿ ಎಂದಂ ಹೆಸರು. 

ಎಲ್ಲ ಪರಮಾಣುಗಳಲ್ಲೂ ಈ ಶಕ್ತಿ "ದೇ ಆಗಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಕಲ್ಲಿದ್ದಲು ಉರಿಯಂವಾಗ 
ಒಂದು ಇಂಗಾಲದ ಪರಮಾಣು ತನ್ನ ಹೊರಪ ದರದ. ನಾಲ್ಕು" ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನಂಗಳನ್ನು 
ಎರಡು ಆಕ್ಸಿಜನ್‌ ಪರಮಾಣಂಗಳೊಂದಿಗೆ ಹಂಚಿಕೊಂಡು ಕಾರ್ಬನ್‌ಡೈಆಕ್ಸ್ಟೆಡ್‌ 
ಆಗುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ ಹಂಚಿಕೆಯಾದ ಎಲೆಕಾ ್ರಿನುಗಳೆ ಹೊಸ ಬಂಧನಶಕ್ತಿ ಅವುಗಳ ಹಿಂದಿನ 
ಬಂಧನಶಕ್ತಿ ಗಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚು. ಹೆಚ್ಚುವರಿಯಾದ ಬಂಧನಶಕ್ತಿ ಉಷ್ಣರೂಪದಲ್ಲಿ 
ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳ ತ್ತ ದೆ. 


ಕೆಲವೊಂದಂ ಪರಮಾಣಂಗಳಿಗೆ ವಿಕಿರಣಪಟುತ್ವ ಇದೆ. ಪರಮಾಣು ಸಂಖ್ಯೆ 
84 ಮೀರಿರಂವ ಎಲ್ಲ ಧಾತುಗಳೂ ಅವಿರತವಾಗಿ ಆಲ್ಪಕಣಗಳನ್ನೂ ಬೀಟಕಣಗಳನ್ನೂ 
ಗ್ಕಾ ಮಕಿರಣಗಳನ್ನೂ ಹೊರದೂಡುತ್ತಿರುತ್ತವೆ. ಇಂಥ ಕ್ರಿಯೆಗೆ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ವಿಕಿರಣ 
ಪಟಿಂತ್ವ ಎಂದು ಹೆಸರು. ವಿಕಿರಣಪಟುತ್ವದ ಅಧ್ಯ ಯನದಿಂದಲೇ ವಿಜಾ ್ಲನಿಗಳಿಗೆ 
ಪರಮಾಣುಶಕ್ತಿ ಯ ಪರಿಚಯ ಆದದ್ದು. ಶಿಲ್ಪ ಮತ್ತು ಬೀಟಕಣಗಳ ಚೆಲನಶಕ್ತಿ 
ಯಲ್ಲೂ ಗ್ಯಾಮಕಿರಣ ಮತ್ತು ನ್ಮೂ 'ಟ್ರಿನೋಗಳಲ್ಲೂ ಈ ಶಕ್ತಿ ಪ್ರಕಟವಾಗಂತ್ತದೆ. 
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ಸಂಲಯನ ಶಕ್ತಿ ೯ 


1 ಪೌಂಡ್‌ ರೇಡಾನ್‌ ಆಲ್ಬಕಣಗಳ ಚಲನಶಕ್ತಿಯ ರೂಪದಲ್ಲಿ 1 ಲಕ್ಷ ಕಿಲೋವಾಟಂ 
ಗಳ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಕೊಡಬಲುದು. ರಾಸಾಯುನಿಕಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ ದೊರೆಯಂವ ಶಕ್ತಿ 
ಗಿಂತಲೂ ರ ದಶಲಕ್ಷಪಟ್ಟು ಶಕ್ತಿ ಎಕಿರಣಪಟಂತ್ವ ದಿಂದ ದೊರೆಯಂತ್ತದೆ. 


ಪರಮಾಣಂವಿಕ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಸ್ಸಿನ ಘಟಕ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಾನಂಗಳ ಸಂತಂಲನೆಯಲ್ಲಿ 
ಅಥವಾ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಸ್ಸಿನ "ಶ್ರ ಸಿ ) ತಿಯಲ್ಲಿ ಬದಲಾವಣೆಯನ್ನು ಉಂಟಂಮಾಡುವ 
ಯಾವುದೆ: ಕಿ ಕ್ರಿಯೆಗೆ ನ್ಕೂಕ್ಸಿ ಯರ್‌” ಕ್ರಿ ಯೆ ಎಂದು ಹೆಸರು. ಈ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಲಕ್ಷ 4 
ನ್ಯೂಕ್ಲಿ ಯಸ್ಸೊ ೦ದನ್ನು ಕೊಂದ ಕಣ ಅಥವಾ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಸ್ಸಿನಿಂದ ಸಂಘಟ್ಟಿಸಿ 
ಅಂದರೆ ಡಿಕ್ಕಿ ಹೊಡೆಸಿ, ಲಕ್ಷ್ಯ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಂಸ್ಸಿನ ಸ್ಪ ; ರೂಪವನ್ನೊ. ಶಕ್ತಿಸ್ಥಿ ತಿಯನ್ನೊ 
ಬದಲಾಯಿಸ ವುದು ಸಾಧ್ಯ ಇದೆ. "ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ನ್ಯೂಕ್ಲಿ ಯರ್‌ ಕ್ರಿ ಯೆಗಳಂ 
ಜರುಗುವುದು ಎರಡು ರೀ ತಿಯಂ ಕ್ರಿಯೆಗಳಲ್ಲಿ. ಒಂದು ವಿದಳನ (ನನ್‌) ನ್ಯೂ! ಕ್ಲಿಯರ್‌ 
ಕ್ರಿಯೆ; ಇನ್ನೊಂದು ಸಂಲಯನ (ಫ್ಯೂ ಷನ್‌) ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯರ್‌ ಕ್ರಿಯೆ. ಕ್ರಿಯೆ ಯಾವುದೇ 
ಆಗಲಿ ಶಕ್ತಿ ಉತ್ಪಾ ದನೆ ಯತೆ ಚ್ಛವಾಗಿ ಆಗಂತ್ತ ಡೆ” ಮೊದಲನೆಯ ಅಂದರೆ ವಿದಳನ. 
ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯರ್‌ ಕ್ರಿ ಕ್ರಿಯೆ ನಿಯಂತ್ರಿತ" ಪರಿಸರದಲ್ಲಿ ಆಗುವಂಥದು. ಸಂಲಯನ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯರ್‌ 
ಕ್ರಿಯೆ: La ಅನಿಯಂತ್ರಿತ ಬಗೆಯಲ್ಲಿ. ಈ ಉಷ್ಣದಬ್ದೆ ಚಿಕಕ್ರಿಯೆಯಂನ್ನ "ಕುರಿತಂ. 
ನೀಲ್ಸ್‌ ಬೋರ್‌ ಮತ್ತೂ ವೀಲರ್‌ ಎಂಬವರಂ ಬಹಳಷ್ಟು ಸಂಶೋಧನೆಗಳನ್ನು 
ವರ, | 


ಲಯನವನ್ನು ಕುರಿತಂತೆ ತಿಳಿಯುವ ಮೊದಲು ವಿದಳನದ ಬಗ್ಗೆ ಕೊಂಚ 
ವದ ೦ ಲೇಸ್ಬು : 
ಪರಮಾಣವಿಕ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಸ್ಸನ್ನು ಗೋಳಾಕಾರದಲ್ಲಿರುವಂಥ ದ್ರವತೊಟ್ಟಿನ 
ಹಾಗೆ ಪರಿಭಾವಿಸಿಕೊಳ್ಳೆ ಬಹುದು. “ಈ ತೊಟ್ಟನಂ ಉದ್ದಿ (ಪಿಸಿದಾಗ ಅಂದರೆ, ಅದರ 
ಆಂತರಿಕಶಕ್ತಿಯನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚಿ ಸಿದಾಗ ಆ ತೊಟ್ಟು 8 ತಿಹೊಂದಂತ್ತ ದೆ. ಹೆಚ್ಚಿ ನ ವಿಕೃತಿ 
ಹೊಂದುವಷ್ಟರ ಮಟ್ಟಿ ಗೆ “ಅಂತರಿಕಶಕ್ತಿ ಯನ್ನು "ವ್ಯ ಬ್ರ ಪಡಿಸಿದರೆ, ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಸ್ಸಿ ನೆನಲ್ಲಿರಂವ. 
ಪ್ರೋಟಾನಂಗಳ ನಡುವಿನ ದೀರ್ಥವ್ಯಾಪ್ತಿ ಯ” ವಿದ್ಯ ತ್‌ ಸ್ಮಾಯೀಬಿಗಳಂ 
ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಾನುಗಳ ನಡುವಿನ ಹ್ರಸ್ವವ್ಯಾಪ್ತಿ ಯ ಆಕರ್ಷಕ ನ್ಶೂ ಕ್ಲಿಯರ್‌ ಬಲಗಳನ್ನು 
ಎದುರಿಸುವಷ್ಟರ ಮಟ್ಟಿಗೆ ಹೆಚ್ಚಾ ಗತೊಡಗಂತ್ತವೆ. ಇದರ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ 
ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಸ್‌ ಎರಡು ಪ್ರಮಂಖ ಚೂರಂಗಳಾಗಿ ಒಡೆಯಂತ್ತದೆ. ಈ ಎರಡೂ 
ಚೂರಂಗಳೂ ಹೆಚ್ಚು ಕಡಿಮೆ. ಒಂದೇ ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿರಂತ್ತವೆ. ಯಂರೇನಿಯಮ್‌ 
ಐಸೊಟೋಪ್‌ 2352ರ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಸ್‌ ಮತ್ತು ನೂ ್ಯಟ್ರಾನ್‌ ಒಂದರ ನಡುವಿನ 
' ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯರ್‌ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಸಾಂಪ್ರದಾಯಿಕ ನ್ಯೂಕ್ಲಿ ಯರ್‌ ರೀಯಾಕ್ಟರಂಗಳಲ್ಲಿ ಬಳಸಿ 
ಕೊಳ್ಳು ವದಿದೆ. ಈ ಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ ಒದಗುವ ಬಹುಪಾಲಂ ಶಕ್ತಿ ವಿದಳನೋತ್ಸನ್ನಗಳ 
(ಫಿಷನ್‌ ಪ್ರಾಡಕ್ಟ್ಸ್‌ ) .. ಚೆಲನಶಕ್ತಿಯ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಹೊರಹೊಮ್ಮ್ಧ ತ್ರ ದೆ. 
ಯಂರೇನಿಯಮ್‌ ವಿದಕೆನದಿಂದ ಬೇರಿಯಂ ಮತ್ತು ಕ್ರಿಪ್ಪಾ ಪ್ಟಾನ್‌ ನ್ಯೂಕ್ಲಿ ಯಸ್ಸು ಗಳು 
ಮಾತ್ರವಲ್ಲದೆ ಇನ್ನಿತರ ವಿದಳನೋತ್ಸನ್ನಗಳೂ ಉಂಟಾಗುತ್ತ ವೆ. "ಉದಾಹರಣೆಗೆ 
ನ್ಯೂಟ್ರಾನುಗಳು ಹಾಗೂ ಗ್ಯಾ ಮಕಿರಣಗಳು. ಕೆಲವೊಂದು ಭಾರನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಂಸ್ಲಗಳಲ್ಲಿ 
ಇಂಥ € ಉತ್ಸರ್ಜನೆ ಏಕಾಏಕಿ ಆಗುವ ಸಾಧ್ಯತೆ ಇದೆ. ಕೆಲವೊಂದಂ ಹಗುರನ್ಕೂಕ್ಲಿ ಯಂಸಂ. 
ಗಳೆ ವಿಚಾರದಲ್ಲಿ ಹೇಳುವುದಾದರೆ, ಹೊರಬಂದ ಕಣಗಳಂ ಸಾಕಷ್ಟು ಶಕ್ತಿ ಯಂದ ಕೂಡಿ 
ಇನೊ ದಂ ನ್ಯೂ ಕ್ಲಿಯಸ್ಸಿಗೆ ಡಿಕ್ಕಿಹೊಡೆದಾಗ ಇಂಥ ಉತ್ಸರ್ಜನೆ "ಏಕಾಏಕಿ ಉಂಟಾಗು 
ತ್ತದೆ x ಪ್ರತಿಯೊಂದಂ '235 92 ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಸ್ಸೂ “ಎರಡು ಅಥವಾ ಮೂರಂ 


ನ್ನೂಟ್ರಾನಂಗಳನ್ನು ಹೊರಗೆಡಂಹುತ್ತದೆ. ಸಾಕಷ್ಟು ಯುರೇನಿಯಮ್‌ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಸ್ಸು 
ದಿ 


ನಶ. 


ತಿಳಿಯ 


೯೦ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಗಳಿದ್ದರೆ ಮೂರು ನೂ ಟ್ರಾನುಗಳಂ ಮಂದಿನ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಸ್ಸು ಗಳಲ್ಲಿ ವಿದಳನ ಉಂಟಂ 
ಮಾಡುತ್ತ ಸರಪಳಿ ಕ್ರಿ ಯೆಗೆ (ಚೇನ್‌ ರೀಆಕ್ಷನ್‌) ಅಂಕುರಾರ್ಪಣೆ "ಆಗುತ್ತದೆ. 


ವಿದಳನದಲ್ಲಿ ಹೊರಬರಂವ ನ್ಯೂಟ್ರಾನಂಗಳನ್ನು ಮತ್ತೆ ವಿದಳನಕ್ಕೆ 
ಉಪಯೋಗಿಸಿದರೆ ಪರಮಾಣಂ ಶಕ್ತಿ ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚಾ ಗಿ ಉತ್ಪತ್ತಿ ಆಗಂತ್ತದೆ. 234 
ಯಂರೇನಿಯಮ್‌ ವಿದಳನಗೊಂಡಾಗ ಹೊರಬರುವ ನೊ ಟ್ರಾನುಗಳ ಶಕ್ತಿ ಹೆಚ್ಚಾ 
ಇರುತ್ತದೆ. ಅವು ಮತ್ತೆ ಯುರೇನಿಯಮ್‌ 235೨ಕ್ಕೆ ಡಿ ಹೊಡೆದರೆ. ಮತ್ತೆ ವಿದಳನ 
ಕ್ರಿಯೆ ಜರುಗುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಯುರೇನಿಯಮ್‌ " ಧಾತುವಿನಲ್ಲಿ ಯುರೇನಿಯಮ್‌ 
235ರ ಪ್ರಮಾಣ 0.2%(ನಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ವಿದಳನನೂ ,ಟ್ರಾನಂಗಳು ಯಂರೇನಿಯಮ್‌ 
238ಕ್ಕೆ ಡಿಕ್ಕಿ ಹೊಡೆಯುತ್ತವೆ.” ಇವುಗೆಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ವಿದಳನವನ್ನು ನಡೆಸಿದರೂ ಬಹಂ 
ಪಾಲು ವಿದಳನಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಹಾಳಾಗುತ್ತವೆ. ವಂತ್ತೆ ಕೆಲವು ನೂ ,ಟ್ರಾನುಗಳು ವಿದಳನ 
ಜರುಗಬಹ:ದಾದ ಆವರಣದಿಂದ ನುಸುಳಿಕೊಂಡು ಹೊರಹೋಗಿಬಿಡಂತ್ತ ವೆ. ಹೀಗೆ 
ನಂಸಂಳಿಹೋಗುವ ನ್ಯೂಟ್ರಾನಂಗಳನ್ನು ಕಡಿಮೆಮಾಡಲೂ ವಿದಳನರಹಿತ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ 
ಅವು ಹಾಳಾಗಂವುದನ್ನು ತಗ್ಗಿಸಲೂ ಅನುಕೂಲವಾಗುವಂತೆ ಫರ್ಮ ಎಂಬ ಭೌತ 
ವಿಜ್ಞಾನಿ ಗ್ರ್ಯಾಫೈಟ್‌ ಇಟ್ಟಿಗೆಗಳ ಘನ ಜಾಲಂದ್ರದಲ್ಲಿ ಯುರೇನಿಯಮ್‌ ತುಂಡು 
ಗಳನ್ನು ಅಳವಡಿಸಿ ಮೊದಲ" ರಿಯಾಕ್ಟರನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಿದ. ವಿದಳನಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ಕುರಿತು 
ಜರ್ಮನಿಯ ಆಟೊಹಾಸ್‌ ಮತ್ತು ಸ್ಟ್ರಾಸ್‌ಮಸ್‌ ಎಂಬವರಂ "ವಿಶೇಷ ಆಧ್ಯ ಯಂನ 
ಸಂಶೋಧನೆಗಳನ್ನು ನಡೆಸಿ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯರ್‌ 'ನದಳನ ವಿದ್ಯಮಾನದ ಆವಿಷ್ಯತ್ವ; ಗಳೆನಿಸಿದರು. 


ಯುರೇನಿಯಮ್‌ ಧಾತುವಿನಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯರಾನಿನ ಸರಾಸರಿ 
ಬಂಧನಶಕ್ತಿ 7.6 MeV. ವಿದಳನ ತುಣುಕುಗಳಲ್ಲಿ ಇದು 8.4 Mev. ವಿದಳನಕ್ರಿಯೆ 
ಜರಂಗಿದಾಗ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಾನಿಗೆ "09 1/0%ನಷ್ಟು ಶಕ್ತಿ ಬಿಡುಗಡೆ 
ಆಗುತ್ತದೆ. ವಿದಳನ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಒಟ್ಟು ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗುವ ಶಕ್ತಿ ಸಂಮಾರು 200 
Mev. ವಿದಳನದಲ್ಲಿ ಒಂದಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ನ್ಯೂಟ್ರಾನುಗಳು ಹೊರಬರದೆ ' ಇದ್ದಿದ್ದರೆ ಇದು 
ವಿಶೇಷ ಗಂಣಯುಕ್ತ ನ್ಯೂಕ್ಗಿ ಯರ್‌ಕ್ರಿಯಯಾಗಿ ಸಂಶೋಧನಾಲಯದ ಪ ್ರಯೋಗಗಳಿಗೆ 
ಮಾತ್ರ ಸೀವಿಂತವಾಗಿರುವ ಸಾಧ್ಯತೆ ಇರುತ್ತಿತ್ತು. ಅಧಿಕಶಕ್ತಿ ಯೊಡಗೂಡಿ ಹಲವು 
ನ್ಯೂಟ್ರಾನಂಗಳೂ ಬಿಡಂಗಡೆ 'ಆಗಂವುದರಿಂದಲೇ ವಿದಳನಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗೆ ಮಹತ್ವ. 
ಬಂದಿರುವುದು. ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯರ್‌ ವಿದಳನಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನ ಬಳೆಸಿಗೊಂಡು ವಿವಿಧ ಕ್ಷೇತ್ರ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಯಶಸ್ಸು ಕಂಡುಬಂದಿದೆ. ಪರಮಾಣುಶಕ್ತಿಯನ್ನ ವಿದ್ಯುದುತ್ಚಾದನೆಗೆ ಬಳಸಿ 
ಕೊಂಡಿರುವಂಥ ಸಂದರ್ಭಗಳೂ ಉಂಟು ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಬಿಹಾರ್‌, ರಾ ಸ 
ತಮಿಳಂನಾಡುಗಳಲ್ಲಿ ಯಂರೇನಿಯಮ್‌ ದೊರಕಿಸಿಕೊಳ್ಳು ) ವಂಥ ಪ್ರಯತ್ನ 
ನಡೆದಿದೆ. ಕೇರಳ, ” ರಾಂಚಿ, ಬಂಗಾಲಗಳಲ್ಲಿ ಒಟ್ಟು 50, 000 ಟನ ಸ್ಲಾಗಳಷ್ಟು 
ತೋರಿಯಮ್‌ ದೊರೆಯಂತ್ತದೆ. ಯಂರೇನಿಯಮ್‌ “ಹಾಗೂ ತೋರಿಯಮೇಗಳು 
ಪರಮಾಣಂವಿದಳನ ಕ್ರಿಯೆಗೆ ಬೇಕಾಗಂವ ಧಾತಂಗಳು. ರಾಜಸ ನ, ಮಹಾರಾಷ್ಟ್ರ, 
ತಮಿಳುನಾಡಂಗಳಲ್ಲಿ ಪರವನಾಣುವಿದ್ಯುತ್‌ ಸ್ಥಾಪನೆಯಾಗಿವೆ. ಭಾಶೆತದಲ್ಲಿ ಪರಮಾಣ 
ವಿದ್ಯುತ್ಸಾವಂರ್ಥ "1095 ಪೆಗಾವಾಟಿಂಗಳಿನಿತಲೂ ಹೆಚ್ಚಾ ಗಿದೆ. 


ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯರ್‌ ವಿದಳನಕ್ರಿಯೆಯನ್ನೂು ಪರಮಾಣಂ ಬಾಂಬ್‌ ಮಂಂತಾದ ವಿಧ್ವಂಸಕ 
ವಿನಾಶಕಾರಿ ಶಸ್ತ ಗಳಲ್ಲಿ ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳು ವುದಿದೆ. ಪರೀಕ್ಷಾರ್ಥವಾಗಿ ನಡೆಸುತ್ತಿ “ರವ 
'ಬಾಂಬುಸ್ಫೊ ಆಟಸಗಳು, ವಿನಾಶಕಾರಿ ಉದ್ದೆ ಶಕ್ಕಾಗಿಯೇ ನಾಗಸಾಕಿ. ಹಿರೋ ಸಿಮಾ 
ನಗರಗಳ ಮೇಲೆ ಆದಂಥ ಬಾಂಬಂಧಾಳೆಗಳಲ್ಲಿ " ಉಂಟಾದ ಶಕ್ತ್ಯಾತ್ಪಾದನೆ ಹಾಗೂ 
ಹಾನಿಯನ್ನು ನಾವು ಇನ್ನೂ ಮರೆಯಂವಂತಿಲ್ಲ. 


Cy ನಕ: HBG REE: ಇಬ್ಬ ಸೆ 


ss 


Lp El REA NEN: 


ಸಂಲಯನ ಶಕ್ತಿ ೯೧ 


ಜನೊಪಯೋಗಿ ಕಾರ್ಯಗಳಿಗಾಗಿ ಲಕ್ಷಗಟ್ಟಲೆ ಟನ್‌ ಟಿ.ಎನ್‌.ಟಿ.ಗೆ ಸಮಾನ 
ವಾದ ಸ್ಫೋಟಕ ಶಕ್ತಿ ಅವಶ್ಯವಾದಾಗ ರಾಸಾಯನಿಕಗಳಿಗಿಂತಲೂ ಅಗ್ಗವಾಗಿ ಅದನ್ನು. 
ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯರ್‌ ಸ್ಫೋಟದಿಂದ ಪಡೆಯಬಹುದೆಂಬಂದನ್ನು ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಂ ಕಂಡುಕೊಂಡರಂ. 
ಶಾಂತಿಯಂತ ಉದ್ದೇಶಗಳಿಗೆಂದೇ ಪರಮಾಣು ಬಾಂಬುಗಳನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳುವ 
ಫ್ಲೋಶೇರ್‌ ಎಂಬ ಹೆಸರಿನ ಯೋಜನೆ ಅಮೆರಿಕದಲ್ಲಿ 1957ರಲ್ಲಿ ಪ್ರಾರಂಭವಾಯಿಂತಂ. 
ನೈಸರ್ಗಿಕ ಹಾಗೂ ತೈಲ ಸಂಗ್ರಹಣೆಗೆ, ಭೂಗತಕುಳಿ ನಿರ್ಮಾಣ, ಗಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಖನಿಜ 
ಚೂರ್ಣೀಕರಣ, ಬಂದರಂ, ಕಟ್ಟೆ : ಭಾರತವೂ ಸೇರಿದಂತೆ ಆವೆಂರಿಕ ಸಂಯಂಂಕ್ರ 
ಸಂಸ್ಥಾನ, ಸೋವಿಯೆತ್‌ ರಷ್ಯ, ಇಂಗ್ಲೆಂಡ್‌, ಫ್ರಾನ್ಸ್‌, ಚೀನ ದೇಶಗಳೂ ಶಾಂತಿಯಂತ 
ಕಾರ್ಯಗಳಿಗಾಗಿ ಪರಮಾಣುಸ್ಫೋಟನಗಳನ್ನು ನಡೆಸಿವೆ. 


ಈಗ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯರ್‌ ಸಂಲಯನಕ್ರಿಯೆಯ ಬಗ್ಗೆ ವಿಚಾರವಾಡೋಣ. 
ಸಂಲಯನ ಎಂದರೆ ಒಂದರೊಡನೊಂದಂ ಕೂಡುವುದು ಎಂದರ್ಥ, ಪರಮಾಣು 
ವೊಂದರ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಸ್ಸನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚುಕಡಿವೆಂ ಒಂದೇ ಗಾತ್ರ ಇರಂವ ಎರಡು ಭಾಗಗಳಾಗಿ 
ಒಡೆಯುವ ಕ್ರಿಯೆ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯರ್‌ ವಿದಳನಕ್ರಿಯೆ ಎನಿಸಿದರೆ. ಎರಡಂ ಹಗುರಂ 
ಪರಮಾಣುಗಳ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಸ್ಸುಗಳನ್ನು ಒಂದರೊಂದನೊಂದಿಗೆ ಒಂದಂಗೂಡಿಸಂವ 
ಕ್ರಿಯೆ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯರ್‌ ಸಂಲಯನಕ್ರಿಯೆ (ಫ್ಯೂಷನ್‌ ರೀಆಕ್ಬ್ಟನ್‌) ಎನಿಸಂತ್ತದೆ. ಈ 
ಕ್ರಿಯೆ ಜರುಗುವಾಗ ಉದ್ದವವಾಗಂವ ಶಕ್ತಿಗೆ ಸಂಲಯನಶಕ್ತಿ. ಸಂಯೋಜನಶಕ್ತಿ ಎಂಬ 
ಹೆಸರುಗಳಿವೆ. ಇಂಥ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಪಾಲ್ಗೊಳ್ಳುವ ಎರಡು ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಸ್ಸುಗಳಂ 
ಭಾರತರ ಪರಮಾಣುವಿನ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಸ್‌ ಆಗಿ ಮಾರ್ಪಡುತ್ತವೆ. ಉತ್ಪತ್ತಿ 
ಯಾದ ಭಾರತರ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಸ್‌ ಸ್ಥಿರವಾಗಿದ್ದರೆ ಶಕ್ತಿ ಹೊರಬರುತ್ತದೆ... ಸಂಯೋಗ 
ವಸ್ತುಗಳ ರಾಶಿಯನ್ನು ಗಮನದಲ್ಲಿಟ್ಟುಕೊಂಡು ಹೇಳುವುದಾದರೆ, ಸಂವಿಂಲನ 
ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುವ ಶಕ್ತಿ ವಿದಳನಕ್ರಿಯೆಯ ಸಂದರ್ಭವಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುವ 
ಶಕ್ತಿಗಿಂತಲೂ ಸುಮಾರು ಹತ್ತುಪಟ್ಟು ಜಾಸ್ತಿಯಾಗಿರಂತ್ತದೆ. ಸೂರ್ಯ ಮತ್ತಿತರ 
ಎಲ್ಲ ನತ್ಸತ್ರಗಳೆಲ್ಲೂ ಉಟುಗುತ್ತಿರುವುದು ಈ ಶಕ್ತಿಯೇ. ಹೈಡ್ರೊಜನ್‌ ಬಾಂಬಿನ 
ವಿಚಾರದಲ್ಲಿ ಸಂಲಯನಶಕ್ತಿಯ ಅನಿಯಂತ್ರಿತ ಬಳಕೆ ಆಗುತ್ತಿರುವುದನ್ನು ನಾವು 
ಅರಿಯಂಬಹಂದಂ. ಸೂರ್ಯ ಮತ್ತಿತರ ನಕ್ಷತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಜರುಗಂತ್ತಿರಂವ ಉಷ್ಣಬೈಜಿಕ 
ಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ ಬೃಹತ್‌ಮೊತ್ತದ ವಿದಳನಶಕ್ತಿ ಹೊರಬರಂತ್ತಲೇ ಇದೆ. ಪರಮಾಣಂ 
ಸಂಖ್ಯೆ 4೧ಕ್ಕಿಂತ ಕಡಿಮೆ ಇರುವ ಎಲ್ಲ ಪರಮಾಣುಗಳನ್ನು ಸಂಲಯನದಲ್ಲಿ ತೊಡಗಿಸಿ 
ಪರಮಾಣುಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸಬಹಂದಾಗಿದೆ.. 4 ಹೈಡ್ರೊಜನ್‌ ಪರಮಾಣುಗಳು 
 ಸಂಲಯನಗೊಂಡು ಒಂದು ಹೀಲಿಯಮ್‌ ಪರಮಾಣುವಾದಾಗ ಅತಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಶಕ್ತಿ 
ಬಿಡುಗಡೆ ಆಗುತ್ತದೆ. ಶಕ್ತಿ ವಂತ್ತು ರಾಶಿಗಳ ನಡುವೆ ಇರುವ ಸಂಬಂಧದಂತೆ ಈ 
ಶಕ್ತಿ 26.7 MeVಗಳಿಗೆ ಸಮ. ವಿದಳನದಿಂದ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಾನಿಗೆ 
ಸಂಮಾರಂ 0.9 11೫1] ಶಕ್ತಿ ದೊರೆತರೆ, ಸಂಲಯನ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಾನಿ 
ನಿಂದ ಸಮಾರು 7 MeV ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಬಸಿಯಂತ್ತದೆ. ಉಪಯಂಕ್ತ ಶಕ್ತಿಯ 
ಉತ್ಪಾದನೆಗೆ ವಿದಳನವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವಂತೆ ಸಂಲಯಂನವನ್ನೂ ಉಪಯೋಗಿಸಂ 
ವುದು ಕಷ್ಟ. ಸಂಲಯನಗೊಳ್ಳುವ ಕಣಗಳ ಉಷ್ಣತೆ ಮತ್ತು ಒತ್ತಡ ಬಹಳ 
ಹೆಚ್ಚುಗಿರಬೇಕಂ. 

ನೈಸರ್ಗಿಕ ಹೈಡ್ರೋಜನ್ನಿನ ಸಮಸ್ಕಾನಿಗಳು (ಐಸೊಟೋಪ್ಸ್‌) ಮೂರು. 
ಇವುಗಳ ಪೈಕಿ ಡ್ಯೂಟೇರಿಯಮ್‌ ಒಂದು. ಇದಕ್ಕೆ ವಂತ್ತೊಂದಂ ೫.135 ಭಾರ 
ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ (ಹೆವಿ ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌). ಇದರ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಂಸ್ಸಿನಲ್ಲಿ ಒಂದಂ ಪ್ರೋಟ್ರಾನ್‌ 


೯೨ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ ತ್ತೆ 


ಮತ್ತು ಒಂದು ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ ಇರಂತ್ತದೆ. ಎರಡಂ ಡ್ಯೂಟೀರಿಯಮ್‌ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಸ್ಸುಗಳ 
ಸಂಲಯನದಿಂದ ಬಂದು ಹೀಲಿಯಮ್‌ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಸ್ಸೂ ಒಂದಂ "ನ್ಯೊಟ್ರಾನೂ ್ನ 
ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗಂತ್ತವೆ. ಹೀಗೆ ಉಂಟಾಗುವ ಭಾರತರ 'ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಸ್ಸಿ ನಲ್ಲಿ ಒಂದು 1 
ನ್ಯೂಟ್ರಾನು ಎರಡು ಪ್ರೋಟಾನುಗಳು ಇರುತ್ತವೆ. ಮತ್ತೊ! ಂದು ನ್ಕೂ ಟ್ರಾನ್‌ 
ಹೊರಬಂದಿರಂತ್ತದೆ. ಈ ನ್ಯೂಟ್ರಾನಿನೊಂದಿಗೆ ಅಧಿಕ ಮೊತ್ತದ ಶಕ್ತಿಕೂಡ' ಹೊರ : ಜತ್ತ 
ಬರಂತ್ತದೆ. Kk 3 
"ಸೂರ್ಯ ಮತ್ತಿತರ ನಕ್ಷತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ನಡೆಯಂವ ಉಷ್ಣಬೈಜಿಕ ಕ್ರಿಯೆ ಮತ್ತೂ ತ 
ಸಂಲಯನ ಶಕ್ತಿಯಂನ್ನು 'ಕಂರಿತಂ ಅಮೆರಿಕದ ಭೌತವಿಜ್ಞಾ ನಿ ಹ್ಯಾ ನ್‌ ಬೇತೆ ಬಹಳಷ್ಟು . 3 
ದೀರ್ಥವಾಗಿ ಚರ್ಚಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಸೂರ್ಯನಲ್ಲಿಯ ಕಾರ್ಬೆನ್‌ ಮತ್ತು ನೈಟ್ರೋಜನ್‌ . _ 
ಪರಮಾಣುಗಳು ಸೌರಶಕ್ತಿಯ ಉತ್ಸಾ ದನೆಯಲ್ಲಿ ಮಹತ್ತ್ವದ ಪಾತ್ರವಹಿಸ ತ್ತವೆ | ಕ 
ಎಂಬುದನ್ನು ಬೇತೆ ತೋರಿಸಿಕೊಟ್ಟಿದ್ದಾರೆ. ಕಾರ್ಬನ್‌ ಹೈಡ್ರೊಜನ್ನುಗಳು ಕೂಡಿ & 
ಉಷ್ಣ ಬೆ ಬೈಜಿಕಕ್ರಿಯೆ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗಂವ್ರದರಿಂದ ಮೊದಲಂಗೊಂಡಂ 4 ಹೈಡ್ರೊಜನ್‌ ' & 
ಪರಮಾಣುಗಳು ಸಂಲಯನಗೊಂಡು ಅಂತಿವಂವಾಗಿ ಒಂದು ಹೀಲಿಯಮ್‌ ' 
ಪರಮಾಣುವಾಗಿ ಮಾರ್ಪಡುವುದರ ತನಕದ ಇಡೀ ಸವಂಗ್ರ ಕ್ರಿಯಾಚಕ್ರವನ್ನು ಬೇತೆ 
ಕಾರ್ಬನ್‌- ನೈಟ್ರೊಜನ್‌ ಸೈಕಲ್‌ ಎಂದು ಕರೆದಿದ್ದಾರೆ. 
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ಈ ಕ್ರಿಯೆಂ ಜರಂಗುವಾಗ ಉಂಟಾಗಂವ ಅನಂತವ್ಯಾಪ್ತಿಯ ಅಗಾಧಶಕ್ತಿ 
ಸಂಮಾರು 27.7 ಎಂದು ಲೆಕ್ಕಾಹಾಕಲಾಗಿದೆ. ಇದಂ ನಿರಂತರವಾಗಿ ನಡೆದಃಕೊಂಡು ' 
ಬರಂತ್ತಲೇ ಇರುವ ಶಕ್ತಿ, ಈ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಶಕ್ಟ್ಯೊತ್ಸಾದನೆ ಜರುಗುತ್ತ ' 
ಹೋದರೂ ಸೂರ್ಯ ಸಂಮಾರಂ ಇನ್ನೇನಿಲ್ಲ ಎಂದರೂ 30 'ಬಲೆಯನ್‌ ವರ್ಷಗಳ 
ತನಕ ಉಷ್ಣವನ್ನೂ ಬೆಳಕನ್ನೂ ನೀಡುತ್ತ ಲೇ ಹೋಗಂತ್ತಿರಂತ್ತದೆ ಎಂಬುದೊಂದಂ 


ಸಂಲಯನ ಶಕ್ತಿ ೯೩ 


ಲೆಕ್ಕಾಚಾರ. ಸೌರವ್ಯೂಹದ ಉಗಮ ಇತ್ಯಾದಿ ವಿಚಾರಗಳನ್ನ. ಗಮನಿಸಿಕೊಂಡಾಗ 
ನಮ್ಮ ಸೂರು ಇನ್ನೂ ಪ್ರಾಯದ ಯಂವಕನಂತೆಯೇ ಇದೆ ಎಂಬ ಅಭಿಪ್ರಾಯವೂ 
ಇದೆ. ಹೀಗಾಗಿ ಮುಂಬರುವ ಅನೇಕ ಬಿಲಿಯನ್‌ ವರ್ಷಗಳ ತನಕ ಸೂರ್ಯನಿಗೆ 
ಯಾವುದೇ ಅಪಾಯ ಇಲ್ಲ ಎಂದು ಅಂದುಕೊಳ್ಳ ಬಹಂದಾಗಿದೆ. 


ಭಾರತದ ವಿಚಾರದಲ್ಲಿ ಹೇಳುವುದಾದರೆ, ಸಂಲಯಂನಶ್ಲಿಫಿಗಳನ್ನು ಕಂರಿತಂತೆ 
ಮುಂಬೈ ಯಲ್ಲಿಯ ಭಾಭಾ “ಅಟಾವಿಂಕ್‌ ರಿಸರ್ಚ್‌ ಸಂಸ್ಥೆ ಬಹಳಷ್ಟು ಅಧ್ಯಯನ. 
ಸಂಶೋಧನೆಗಳನ್ನು ನಡೆಸುತ್ತಿದೆ. ಸಂಲಯನ ಸಂಶೋಧನೆಯಲ್ಲೂ ಮುನ್ನಡೆ 
ಸಾಧ [ವಾಗಿದ್ದ ರೂ. ಸಂಲಯನಕ್ರಿಯೆಗಳಿಂದಾಗಿ ನಿಯಂತ್ರಣ ಸಾವಂರ್ಥ್ಯ ಇನ್ನೂ 
ಕೈಗೊಂಡಿಲ್ಲ. ಭಾರತದ ಪರಮಾಣು ಇಲಾಖೆ ಈ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿ ಕಾರ್ಯೊೋಧ್ಯುಕ್ತ 
ವಾಗಿದೆ. ಸಂಲಯನ, ಪ್ಲಾಸ್ಮಾಭೌತವಿಜ್ಞಾನ ಮುಂತಾದವುಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರವರ್ಧಿತ 
rh ಗಂಜರಾತ್‌” ರಾಜ್ಯದ ಅಹವಂದಾಬಾದಿನಲ್ಲಿ ನೂತನ ಸಂಶೋಧನ 
ಕೇಂದ್ರವೊಂದನ್ನು ಸ್ಥಾಪಿಸಲಾಗಿದೆ, ಯತೇಚ್ಛ ಮೊತ್ತ ದಲ್ಲಿ ಒದಗಂವ ಸಂಲಯನ. 
ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ವಿದಳನಶಕ್ತಿಯಂತೆಯೇ ಬಳಸಿಕೊಂಡು ಸಂಲಯನ ಶಕ್ತಿಯಿಂದ ಕೆಲಸ 
ಮಾಡುವ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಸ್ಥಾ ವರಗಳು ಸ್ಥಾಪನೆಯಾಗುವ, ಶಾಂತಿಯಂತ ಹಾಗೂ 

ಪಯುಕ್ತ ಕೆಲಸ ಗಳಿಗಾಗಿ” ಸಂಲಯಂನ ಶಕ್ತಿ ಯನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳುವ ದಿವಸಗಳಂ ಬಹಳ 
ech 


(ಕೃಪೆ: ಬೆಂಗಳೂರು ಆಕಾಶವಾಣಿ) 


ಜಿ. ಆರ್‌. ರಂಗಸಾ ಮಯ್ಯ” 


ಅಧಿಕ ಮೇವಿನ ಇಳುವರಿಗಾಗಿ ಬೆಳೆ ಪದ್ಧ ತಿಗಳು 


ರಭಾನ್ಸಿಯ ಭಾರತೀಯ ಹುಲ್ಲುಗಾವಲು ಮಂತ್ರಾ ಮೇವು ಸಂಶೋಧನಾ 
ಸಂಸ್ಥೆಯ ಕೃಷಿ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಹೈನು" ಉದ್ಯಮದಲ್ಲಿ ನಿರತರಾದವರಿಗೆ ಮೇವಿನ 
ಉತ್ಪಾ ದನಾ ಪದ್ಧತಿ ತಿಯನ್ನು ರೂಪಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಈ "ಪದ್ಧ ತಿಯ ಪ್ರಕಾರ ವರ್ಷಕ್ಕೆ 
ಹೆಕ್ಟೇರಿಗೆ ೧೭೫ ರಿರಿದ ೨೮೦ ಟನ್‌ ಹಸಿರುಮೇವಿನ ಇಳುವರಿ ಪಡೆಯಂಬಹುದಾಗಿದೆ' 


ಬರ್ಸೀಮ್‌ + ಸಾಸಿವೆ. ಹೈಬ್ರಿಡ್‌ ನೇಪಿಯರ್‌ -- ಅಲಸಂದೆ ಬೆಳೆಪದ್ದ ತಿಯಿಂದ 
ಹೆ/೨೮೦ ಟನ್‌ ಇಳುವರಿಯನ್ನು ಬರ್ಸೀಮ್‌ + ಸಾಸಿವೆ -ಮುಂಸಂಕಿನ ಡೋಳ 


ಅಲಸಂದೆ (ಜೋಳದ) ಎಮ್‌ಪಿ ಚೌರಿ 4 ಅಲಸಂದೆ ಬೆಳೆಪದ್ದತಿ ಅನಂಸರಿಸಿ ಹೆ/ p: 
೧೯೭ ಟನ್‌ ಇಳುವರಿಯನ್ನು ; ತೊಕೆಗೋಧಿ-ಜೋಳದ ಎಮ್‌ ಖ.ಚಾರಿ--ಟರ್ನಿಪ್‌ _ 
ಬೆಳೆಪದ್ದ ತಿಯಿಂದ ಹೆರ: ೨ ಟನ್‌ ಇಳುವರಿಯನ್ನು; ಬರ್ಸೀಮ್‌ 4 ಸಾಸಿವೆ ' 
' ಜೋಳಪ 'ಎಮ್‌.ಪಿ.ಚಾರಿ 4 ಅಲಸಂದೆ ಬೆಳೆಪದ್ಧ ತಿಯಿಂದ ಹೆ/೧೮೪ ಟನ್‌ ಇಳಂವರಿ 


ಯನ್ನೂ; ಬರ್ಸೀಮ್‌-- ಸಾಸಿವೆ ಅಲಸಂಡೆ (ಜೋಳದ) “ಎಮ್‌.ಪಿ.ಚಾರಿ' ಬೆಳೆ 
ಪದ್ದ ತಿಯಿಂದ ಹೆ/೧೭೫ ಟನ್‌ ಇಳುವರಿಯನ್ನು ಗಿಟ್ಟಿ ಸಬಹಂದಂ. 

ಹೈ ಹೈನೋದ್ಯ ಮದಲ್ಲಿ ನಿರತರಾದ ಅಲ್ಪಸ ಸ್ವಲ್ಪ ke ರೈ ತರೂ ಈ ಬೆಳೆ 

ಪದ್ಧ ತಿಗಳ ಲಾಭ "ಪಡೆದುಕೊಳ್ಳಿ ಬಹುದು. ಇರುವ ಜಮಾನಿನಲ್ಲೇ ಸಾಂದ್ರಬೇಸಾಯದ 

ಬೆಳೆ ಪದ್ಧ ತಿಗಳನ್ನು ಅನಂಸರಿಸಿ "ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು ಮೇವಿನ ಇಳುವರಿಯನ್ನು ಪಡೆದು 


ಗ್‌. 


ಲಾಭ ಹೆಟ್ಟಿ ಸಿಕೊಳ್ಳು ವತ್ತ ನಮ್ಮ ರೈಃ ತರು ಒತ್ತ ನೀಡಬೇಕು. [ಐ.ಸಿ.ಎ.ಆರ್‌.] ' 


*ಭಾರತದ ಕೃಷಿ ಸಂಶೋಧನಾ ಸಂಸ್ಥೆ, ಕನ್ನಡ ವಿಭಾಗ, ನವದೆಹಲಿ-110 012. 


ಆ ಟ್‌ ಟ್‌ ಫಿ ಟ SU I A A 


ಇ. ಟ್ಟಿ ಪುಬ್ಬೆಯ್ಯ" 


ಬೆರೆತರೂ ಬೆರಕೆಯಾಗದ ಮಾವು-ಬೇವು” 


"ನೂರಂ ಮೊಗದ ನೂರಾರು ಸೊಗದ ಚೆಲುವಿನೊಡಲಕಡಲು” ಈ ನಿಸರ್ಗ. 
ಬೆರಗನ್ನೇ ತನ್ನ ಸೆರಗಿನಲ್ಲಿ ಕಟ್ಟಿಕೊಂಡ ನಿಸರ್ಗವು, ಕವಿ, ವಿಜ್ಞಾನಿ ಇಬ್ಬರನ್ನು ತನ್ನತ್ತ 
ಸದಾ ಸೆಳೆಯಂತ್ರ್ತ ದೆ. ವೈಃ ಜ್ಞಾನಿಕವಾಗಿ, ಕರಾರುವಾಕ್ಕಾಗಿ ಉತ್ತರ ಕೊಡುವ ಕಂಪ್ಯೂ ಟರ್‌ 
ಯುಗದಲೂ ನಿಸರ್ಗ ತನ್ನ” ಬೆರಗನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ಕೊಟ್ಟಿ ಲ್ಲ; ಕಲಬೆರಕೆ ಯುಗದಲ್ಲೂ 
ಬೆರಕೆಯಾಗಿಲ್ಲ | ಮುಳ್ಳಿನ "ಜೊತೆಯ ಹೂವು; “ಸರಿನೊಂದಿಗೆ ಕಮಲ, ಬಳ್ಳಿ ಯೊಂದಿಗೆ 
ಕುಂಬಳ. ಈ ಸಾಮರಸ್ಕ ಮಾತ್ರವಲ್ಲ, ಮಾವಿನ ಸಿಹಿಯೊಂದಿಗೆ ಬೇವಿನ ಕಹಯನ್ನು, 
ನಿಂಬೆಯ ಹ ಳಿಯನ್ನೂ ನಿಸರ್ಗ ನಮಗೆ ನೀಡಿದೆ. ಒಂದೇ ಜಲ, ಒಂದೇ ನೆಲ, 
ಒಂದೇ ಆಕುಶ--ಆದರೊ ನಿಂಬೆ ಹುಳಿ, ಮಾವು-ಸಿಹಿ, ಬೇವು-ಕಹಿ; ಒಂದೊಂದರ 
ಪರಿ, ರುಚಿ ಬೇರೆ ಬೇರೆ, ಒಂದರಂತೆ ಮತ್ತೊಂದಿಲ್ಲ; ಒಂದೊಂದೂ ತನ್ನ ಸ್ವಂತಿಕೆಯನ್ನು 
ಬಿಟ್ಪಕೊಟ್ಟಿಲ್ಲ ಹಾಗೂ ವಂತ್ತೊಂದರ ಸ್ವಂತಿಕೆಯಂನ್ನು ಕಸಿದಂಕೊಂಡಿಲ್ಲ. ಭಿನ್ನ ತೆಯಲ್ಲೂ 
ಇದೆಂಥ ಸಾಮರಸ್ಯ ? ಕವಿ ಈ ಸೋಜಿಗಕ್ಕೆ ಬೆರಗಾಗಿ ಮೂಕವಾದರೆ. ವಿಜ್ಞಾ ನಿ 
ಈ ಸೋಜಿಗದ ಅಸ್ತ €ಷಣೆಯಂಲ್ಲಿ ತೊಡಗುತ್ತಾ ನೆ. ಕಾವ್ಯದ ನಿಲುಗಡೆಯೇ ವಿಜ್ಞಾ ನೆದ 
ಪ್ರಾರಂಭ ಅಲ್ಲವೆ? 


ಮಾವು- ಬೇವು ಎಷ್ಟು ಸೊಗಸಾದ ಪ್ರಾಸ; ಮಂಷ್ಮಿಗಾತ್ರದ ಮಾವಿನಹಣ್ಣು 
ಎ ಬೇವಿನ ಕಾಯ, ಮಾವಿನ ತಳಿರು-ಬೇವಿನ “ಗರಂ ನೋಡುವುದಕ್ಕೆ 
ಮಾ ಸೊಗಸಂ ! ಎಲೆಗಳ ನಡುವೆ ಸ್ಪರ್ಧೆಯಿಟ್ಟರೆ ಬಹುಶಃ ಮಾವಿನ ಮಾಟವಾ ದೆ 
ಎಲೆ, ಬೇವಿನ ಹುಬ್ಬಿನಾಕಾರದ ಸುಂದರ ಎಲೆ ಗೆಲ್ಲಬಹಂದು. ಮಾವಿನ ತಳಿರಂ 
ತೋರಣ ಕಟ್ಟಿ, ಬೇವನ್ನು ಗಿಂಡಿಯಲ್ಲಿಟ್ಟ ಧಾರ್ಮೀಕವಾಗಿ ಪೂಜಿಸುವ ನವ್ಮ 
ಹಿರಿಯರು ಸೊಗಸಾದ ಸಹಿಯೊಂದಿಗೆ ಆರೋಗ್ಯ ಕುದಂರಿಸಂವ ಕಹಿಯನ್ನು ಹೇಗೆ 
ಸಾಮರಸ್ಯಗೊಳಿಸಿ ಸ್ತಿ ಕರಿಸಿದ್ದಾರೆ ಗವಂನಿಸಿ. ಇದಂ ಕಂದಾಚಾರದ ಕುರುಡು" ನಂಬಿಕೆ 
ಯಂಲ್ಲ ಆಚರಣೆಯಲ್ಲಿ ವೈಜ್ಞಾ ನಿಕ ಸತ್ಯಕ್ಕೆ ಧರ್ಮದ ಬಣ್ಣ, ವೇಷ ಕೊಟ್ಟು ತಮ್ಮ 
ಬದುಕಿನಲ್ಲಿ ಸಿ ಕರಿಸಿರಂವ ಅಪೂರ್ವ ಆಚರಣೆ. 
ಇನ್ನು ವೈಜ್ಞಾ ನಿಕವಾಗಿ ವಿಶ್ಲೇಷಿಸಿ ನೋಡಂವುದಾದರೆ ಮಾವು ವಂತ್ರು ಮು 
ಸಸ್ಯ ಸಾಮ್ರಾಜ್ಯದ “ಬೇರೆ ಬೇರೆ “ಕುಟಂಂಬಕ್ಕೆ ಸೇರಿದ ಸಸ್ಯಗಳು. ಸಸ್ಯಶಾಸ್ತ್ರದ 
ಪರಿಭಾ ಷೆಯಂಲ್ಲಿ "ಮಾವನ ನ್ನ್ನ ವಕ್ಕಾಂಜಿಫೆರಾ ಇಂಡಿಕಾ ಎಂತಲೂ ಬೇವನ್ನೂ 'ಅಹಿಡಿರ್ಕಾ 


* ಸಸ್ಯಶಾಸ್ತ್ರ ವಿಭಾಗ, ಮಾನಸಗಂಗೋತ್ರಿ, ಮೈಸೂರು 


** ಆಕಾಶವಾಣಿ, ಮೈಸೂರು ಕೇಂದ್ರ "ವಿಜ್ಞಾನ ವಿಸ್ಮಯ' ಕಾರ್ಯಕ ಮದಲ್ಲಿ ಮಾಡಲಾದ 
ಭಾಷಣದ ವಿಸ್ತ್ಯುತ ಲೇಖನ, 


೯೬ ವಿಜ್ಞಾ ನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಇಂಡಿಕಾ ಎಂದೂ ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಮಾವು ಅನಕಾರ್ಡಿಯೇಸಿ ಎಂಬ ಸಸ್ಯ ಕುಟುಂಬಕ್ಕೆ 


ಸೇರಿದ್ದರ ಬೇವು ಮೀಲಿಯೆಸಿ ಸಸ್ಯ ಕಂಟಂಂಬದಲ್ಲಿ ಸೇರ್ಪಡೆಯಾಗಿದೆ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 
ಈ ಎರಡು ಸ ಸಸ್ಯಗಳಂ ಪ್ರಪಂಚದ ಎಲ್ಲ ಭಾಗಗಳಲ್ಲ ಬ ಸಮೃದ್ಧವಾಗಿ ಬೆಳೆಯಬಲ್ಲವು. 


ಈಗ ಅವುಗಳ ಸಿಹಿ ಕಹಿಯ ಮೂಲ ಕಾರಣಗಳತ್ತ ಗಮನಿಸೋಣ. ಮಾವಿನ 
ಹಣ್ಣಿನ ಸಿಹಿ ರಂಚಿಯಂ ಮಂಖ್ಯವಾಗಿ ಹಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ವಿಳಿತವಾಗಿರುವ ಸಕ್ಕರೆಯ 
ಅಂಶಗಳಾದ ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌, ಫ್ರಕ್ಟೊ ಸ್‌ ಹಾಗೂ' ಸಂಕ್ರೋಸ್‌ ಜೊತೆ ಒಂದಂ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ 
ಪ್ರಮಾಣದ ಆವ್ಲಿ ಜತೆಯ. ಸಂಬೋಗದ ಅನಂಪಾತ, ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಹಣ್ಣು ಗಳ 


ರಾಜ ಎಂದು ಹೆಸರು ಪಡೆದಿರುವ ಹಾಗೂ ವಿಶ್ವವ್ಯಾಪಿ ಪ್ರಸಿದ್ಧಿ ಯಾಗಿರುವ ರಸಪುರಿ: 


ಮಾವಿನ ಹಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಸಕ್ಕರೆ ಅಂಶಗಳ ಮತ್ತು ಆಮ್ಲೇಟಂತೆಯ ಅಿನಂಪಾತ ೧೭ ಮತ್ತು 
೪ ಇರಂತ್ತ ದೆ” ಈ ಅನುಪಾತದ ವ್ಯತ್ಯಾ ಸವೇ ಹ್‌ ನ ರುಚಿಯ ಲ್ಲಿ ಭಿನ್ನತೆಯನ್ನುಂಟು 
ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಆದಂದರಿಂದಲೇ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಪ್ರಭೇದಗಳಾದ ಬಾದಾಮಿ, ತೋತಾ 

ಪುರಿ, ನೀಲಮ್‌, ಮಲಗೋವಾ ಮತ್ತು ಸಫೇದಾ ಲಕ್ನೋ ಹಣ್ಣುಗಳ ರಂಚಿ ಒಂದ 
ಕ್ಕೊ ಂದು ಭಿನ್ನ. ಇವೆಲ್ಲಾ ಸಂಕರ ತಳಿಗಳು (ಹೈಬ್ರಿಡ್ಸ್‌). "ಈ ಒಂದು ಸಂಶೋಧನೆಯ 
ಫಲವೇ ನಾವಿಂದು ಮಾರಂಕಟ್ಟೆ ಯಲ್ಲಿ ಕೊಳ್ಳು 3 ಕೃತಕ ಮಾವಿನ ಹಣ್ಣಿ ನ ರಸನಗಳ 
ಮೂಲಾಧಾರ. 


ಮಾವು ಬರೀ ಹಣ್ಣಿನ ರುಚಿಗಷ್ಟೇ ಪ್ರಸಿದ್ಧವಾಗಿಲ್ಲ. ಅನೇಕ ರೋಗಗಳನ್ನು 

ಗುಣಪಡಿಸುವ ಸಂಜೀವಿನಿ ಕೂಡ ಎಂಬುದನ್ನು ಕೆಲಪೇ ಜನ ಮಾತ್ರ ಬಲ್ಲರು. ಮಾವಿನ 
ಉಪಯೋಗ ಕುರಿತು ಆಯಂರ್ವೇದ ನಿಘಂಟುಗಳಲ್ಲಿ ವಿವರವಾಗಿ ಬರೆಯಲಾಗಿದೆ. 
ಮಾವಿನ ಬೇರು, ಎಲೆ ಹಾಗೂ ತೊಗಟೆಯಿಂದ ತಯಾರಿಸಲ್ಪಡುವ ಕಷಾಯ ವಾತ, 
ಪಿತ್ತ ಹಾಗೂ ಕಫ ಕಾಯಿಲೆಯನ್ನು ನಿವಾರಿಸಂವ ಗುಣವನ್ನೂ ಹೊಂದಿದ್ದಂ ಈಗಲೂ 
ಆಯಂರ್ಮೇದ ಔಷಧಿಗಳಲ್ಲಿ ಇದನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಂತ್ತಾರೆ. ಅಲ್ಲದೆ ರಕ್ತ ದೋಷ, 
ವಿಷಮಶೀತ ಜ್ವರ ಮತ್ತು. ಕರುಳಿನ ಹುಣ್ಣು ನಿವಾರಣೆಯಲ್ಲಿಯೂ "ಈ ಕಷಾಯವನ್ನು 
ಉಪಯೋಗಿಸಬಹಂದೆಂದಂ ವೈದ್ಯರು ಇತ್ತಿ `ಚೆಗೆ ಮನಗಂಡಿದ್ದಾರೆ. ಭೇದಿ ನಿಲ್ಲಿಸ 
ವುದಕ್ಕೆ ಮಾವಿನ ಹಣ್ಣಿನ ಅಪ್ವ "ರುಳಂ ಬಹಳ ಗುಣಕಾರಿಯೆಂದೂ ಸತೋ 
ಯಿಂದ ತಿಳಿದಂಬಂದಿದೆ. ಇದೂ ಅಲ್ಲದೆ ಹಣ್ಣಿನ ತಿರಂಳಂ ವಿಟವಿಂನ್‌ "ಎ ಹಾಗೂ 

ಸಿ' ಅಂಶಗಳಿಂದ ಸಮೃದ್ಧವಾಗಿದ್ದು' ಶರೀರಕ್ಕೆ ಆರೋಗ್ಯದಾಯಕವಾಗಿದೆ. ಮಲ 
ಬದ್ಧತೆ ರೋಗ ಇರುವವರು ಊಟಕ್ಕೆ ಮಂಂಚೆ ಮಾವಿನ ವಾಟೆಯಂ pe 
ಸೇವಿಸಿದರೆ ಆ ರೋಗದ ನಿವಾರಣೆ ಸಾಧ್ಯ ಎಂಬಂದೂ ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ದೃಢಪಟ್ಟಿ 
ಆದರೆ ಮಧುಮೇಹ (ಸಕ್ಕರೆ) ಉಳ್ಳವರು ಹಣ್ಣು ಗಳಲ್ಲಿಯೇ ಅತಿ ಹಿಯಾದ ಜೀ. 
ಹಣ್ಣ ನ್ನು ಹೆಚ್ಚಾ ಗಿ ಸೇವಿ ಸಬಾರದೆರಬುದೂ ಕೂಡ ಅಷೆ ಸ್ಟೇ ಕಹಿಯಾದ ಸತ್ಯ. 


ಮಾವು ಎಷ್ಟು ಸಿಹಿಯೋ ಅಷ್ಟೇ ಕಹಿ-ಬೇವು. ಈ ಸಸ್ಯದ ಎಲ್ಲ "ಭಾಸೆ. 
ಕಹಿಯಿಂದ ಕೂಡಿದ್ದು ಅದಕ್ಕೆ ಮೂಲ "ಕಾರಣ ಗಂಧಕದ ಅಂಶ. ಸಸ್ಯ ದ ಪ್ರತಿಯೊಂದಂ 
ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಜ್ರ ರಾಸಾಯನಿಕ ವಸ್ತ್ರ ಯಥೇಚ್ಛ ವಾಗಿದ್ದು ನಂತರ ಕೆಲವು 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಮಿಳಿತವಾಗಿ ಕೊನೆಗೆ 4 ನಿಂಬಿಡಿನ್‌ ” ಅಥವಾ 
ಮ ಹ ಸಂಯುಕ್ತ ವಸ್ತುವಾಗಿ ಮಾರ್ಪಡುತ್ತದೆ. ಈ 
ನಇಸಾಯನಿಕ ಸಂಯಂಕ್ತವೇ ಬೇವಿನ ಕಹಿಗೆ ಕಾರಣ. ವಿಸ್ಮಯದ ಸಂಗತಿಯೆಂದರೆ 
ಹ ಕಹಿಯಾದರೂ ವಿಷವಲ್ಲ! ಬದಲಿಗೆ ಔಷಧೀಯ ಗುಣವನ್ನು ಹೊಂದಿದ್ದು 
ಮನುಷ್ಯನಿಗೆ ತಗಲುವ ಹಲವಾರಂ ಮಾರಣಾಂತಿಕ ರೋಗಗಳಿಗೆ ರಾಮಬಾಣವಾಗಿದೆ. 
ಅದಕ್ಕೆ ಂದೇ ಬಹಂಶಃ ಹಿಂದಿನವರು ಬೇವನ್ನು " ಸಂಜೀವಿನಿ” ಎಂದಂ ಕರೆದದ್ದಂ. 
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ಬೆರೆತರೂ ಬೆರಕೆಯಾಗದ ಮಾವು -ಬೇವು ೯೭ 


ಬೇವು ರೋಗ ನಿರೋಧಕ ಶಕ್ತಿ ಹೊಂದಿರುವ ಅತ್ಯಂತ ಉಪಯುಕ್ತ ಔಷಧಿ 
ಸಸ್ಯ. ಈ ಸಸ್ಯದ ಎಲ್ಲ ಭಾಗಗಳೂ ಎಲೆ-ಬೇರು, ಕಾಂಡ, ತೊಗಟೆ ಹಾಗೂ ಹಣ್ಣು 
ಔಷಧೀಯ ಗುಣವನ್ನು. ಹೊಂದಿವೆ. ಬೇವಿನ ಬೇರಿನ ಕಷಾಯವು ಮಲೇರಿಯಾ 
ರೋಗವನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸುವಲ್ಲಿ ಸಹಕಾರಿಯಾಗಿದೆ. ಎಲೆಯಿಂಂದ ತಯಾರಿಸುವ ಒಂದು 
ರೀತಿ ಮದ್ದಂ ಅನೇಕ ಚರ್ಮ ರೋಗಗಳಿಗೆ ಸಿದ್ಧೌಷದ. ಇದರಲ್ಲಿರುವ ರೋಗ 
ನಿರೋಧಕ ಗಂಣವೇ ಅದಕ್ಕೆ ಮಂಖ್ಯ ಕಾರಣ. "ನೀಮ್‌ ಆಯಿಲ್‌' ಎಂದು ಹೆಸರು 
ಹೊಂದಿರಂವ ಬೇವಿನ ಎಣ್ಣೆ ಮಾರಣಾಂತಿಕ ರೋಗಗಳಾದ ಸಿಫಿಲಿಸ್‌ ಹಾಗೂ 
ಗನೋರಿಯಾ ರೋಗ ನಿಯಂತ್ರಿಸುವಲ್ಲಿ ಅತ್ಯಂತ ಫಲಕಾರಿಯಾಗಿದೆ. ಅಲ್ಲದೆ ಬೇವಿನ 
ಎಣ್ಣೆ ಯನ್ನು ಸುಗಂಧಯುಕ್ತ ಮಾರ್ಜಕಗಳನ್ನೂ ತಯಾರಿಸುವಲ್ಲಿಯೂ ಉಪಯೋಗಿ 
ಸಂತ್ತೌರೆ. "ಈ ಎಣ್ಣೆಯಂ ದಂಂಡುಹಂಳಂ, ಕಜ್ಜಿ ವಂಂತಾದ ರೋಗ ನಿವಾರಣೆ 
ಗಾಗಿಯೂ ಉಪ ಪಯೋಗಿಸಲ್ಪ ಡಂತ್ತದೆ. ಇತ್ತಿ ಚೆಗೆನೀಮ್‌ ಸಾಬೂನು ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು 
ಪ ಸಿದ್ಧಿ ಪ ಪಡೆಯುತ್ತಿದೆ. ಭಾರತದಲ್ಲಿ ತಯಾರಿಸಂವ ಈ ಸೋಪಿಗೆ ಈಗ ಪರದೇಶದಲ್ಲೂ 
ಬೇಡಿಕೆ ಇದೆ. ಹಿಂದಿನ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಹಲ್ಲುಜ್ಜಲಂ ಬೇವಿನ ಕಡ್ಡಿಗಳನ್ನೇ ಉಪಯೋಗಿಸು 
ತ್ತಿದ್ದರು. ಹೀಗೆ ಸಿಹಿಯಲ್ಲಿ ಮಾವು, ಕಹಿಯೆಲ್ಲಿ ಬೇವು. ಅಧರಕ್ಕೆ ಮಾವು ಮಧುರ, 
ಉದರಕ್ಕೆ ಬೇವು ಸಂಜೀವಿನಿ, ಒಟ್ಟಿ ನಲ್ಲಿ ಮಾವು-ಬೇವು ಇಂದು 'ಮನುಷ್ಯನ ಜೀವನ 
ದಲ್ಲಿ ಅನಿವಾರ್ಯವಾಗಿವೆ. 

ಆದರೆ ವಿಸ್ಮಯವೆಂದರೆ ಈ ಸಸ್ಯಗಳು ಎಲ್ಲೆಡೆಯಲ್ಲಿ ಬೇರೂರಿ ಹರಡಿದ್ರು 
ಪ್ರಕೃತಿ ಸಮತೋಲನೆಗೆ ಸಹಕಾರಿಯಾಗಿದ್ದರೂ ಹಾಗೂ ಮಾನವನಿಗೆ ಎಷ್ಟೆಲ್ಲಾ 
ಉಪಯುಕ್ತ ವಾಗಿದರೂ ಈಗೀಗ ಬಾಡಲಾರಂಬಭಿಸಿವೆ. ಅದಕ್ಕೆ ಮುಖ್ಯ ಕಾರಣ 
' ಮನುಷ್ಯ. ಮಾನವನ ಮಂನ್ನಡೆಯ ಫಲವಾದ "ಪರಿಸರ ಮಾಲಿನ್ಯ ' ಮಾವು- 
ಬೇವುಗಳನ್ನು ಕಂಗೆಡಿಸುತ್ತಿದೆ. “ಇದೇ ಪರಿಸ್ಥಿ ಮಂಂದುವರಿದರೆ ಮುಂದೊಮ್ಮೆ 
ಜೀವಗೋಳದಲ್ಲಿ ಈಸ ಸಸ್ಯಗಳು ಸಂಪೂರ್ಣ ನಿರ್ನಾಮವಾಗಿ ನಮ್ಮ ಮುಂದಿನ ಪೀಳಿಗೆ 
ಯವರು ನೈಸ ಸರ್ಗಿಕ ಮಾವಿನ ಸಿಹಿ, ಬೇವಿನ ಕಹಿಬಿಂಂದ ವಂಚಿತರಾಗಿ, 
ಪ್ರಯೋಗಾಲಯ, ಕೈಗಾರಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ತಯಾರಿಸಂವ ಕೃತಕ ಸಿಹಿ-ಕಹಿ ರಸಗಳೇ ಅವರ 
ಪಾಲಿಗೆ ಉಳಿಯಂವುದರಲ್ಲಿ ಸಂದೇಹವೇ ಇಲ್ಲ. 

ಮಾವಿನ ಸಿಹಿ, ಬೇವಿನ ಕಹಿ. -ಒಂದು ಮತ್ತೊಂದಕ್ಕಿಂತ ಪೂರ್ಣ ಭಿನ್ನ. ಒಂದು 
ರುಚಿಕರ, ಮತ್ತೊಂದು ಆರೋಗ್ಯದಾಯಕ. ಪೂರ್ಣ ಭಿನ್ನವಾಗಿದ್ದರೂ ಬೆರೆತಾಗ 
ಬೆರಕೆಯಾಗದ ಈ ಮಾವು ಬೇವು ಎಲ್ಲರ ಪಾಲಿಗೂ ಬತ್ತ ಲಾಗದ ಬೆರಗು, ನಿನರ್ಗ 
ಬಂಜೆಯಲ್ಲ, ನಿಜ. ಆದರೆ ಅದಂ ಅಕ್ಷಯ ಕೂಡ ಅಲ್ಲ, ಅದು ಕ್ಷಯಿಸದಂತೆ ನೋಡಿ 
ಕೊಳ್ಳುವ ಜವಾಬ್ದಾರಿ ಇಂದು ನಮ್ಮ ದು. ಆದುದರಿಂದ ಮಾವು-ಬೇವುಗಳನ್ನು 
ಸಂರಕ್ಷಿಸಿ ಸೋಣ ಹಾಗೂ ಎಲ್ಲಿಡೆ ಬೆಳೆಸೋಣ. ಇಲ್ಲವಾದರೆ ಮಾವಿನ ಸಿಹಿ ಹೋಗಿ 
ಬೇವಿನ ಕಹಿ ಕೂಡ ಅನುಭವದಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಉಳಿಯಂತ್ತ ದೆ. 
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